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DOĞRUNUN 
ANALİTİK 
İNCELENMESİ 


SIRALI İKİLİ 


TANIM 
avebnin (a, b) biçiminde bir tek eleman olarak yazılmasına sıralı ikili yada kısaca ikili denir. 


Burada a ya ikilinin birinci bileşeni, b ye ise ikinci bileşeni adı verilir. 


(2,4), (xy) birer sıralı ikilidir. 


UYARI: 


(a, b) ikilisinde bileşenlerin yazılış sırası önemlidir. Yani (a, b) # (b, a) dır. 





SIRALI İKİLİLERİN EŞİTLİĞİ 
İki sıralı ikilinin birinci bileşenleri aralarında ve ikinci bileşenleri aralarında eşit ise bu sıralı ikililer eşittir denir. 
Karşıtı da doğrudur. 


(a,b)-(c,d) >(a-cAbz-d) dir. 


UYARI: 





(a,b,c) ye sirali üçlü, (a,b,c,d) yesiralıdörtlü,...., ©, Xgı Xgi Xx.) 'ede sıralı n-ti denir. 


(a, b—4) - (-5, 3) olduğunagöre atb kaçtır? 


(efoyat (a,b—4)-(5,3) > a--5Ab-4-3dir. 
> a-—5Ab-443-7 dir. 


Buradan a*b -—547-2 bulunur. 


(2x2, 4y, 6) — (4, y-x, z-y) olduğuna göre x*2y-z işleminin sonucu nedir? 


feley4i)! (2x—2, 4y, 6)-(4, y—x, 2-y) > 2x-2-4A4y-y-xAZ-yz6 
> 2X-6A3y-—xA Z-y-6 
> X-BA 3y-—-3AzZ4*1-6 
yz—İ Zz-5 
X*2y—z-3-—-2-5-—4 bulunur. 
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KARTEZYEN ÇARPIM 


Lia A ve B herhangi iki küme olsun. 


AxB—/((Xy)lxeAAyeB) kümesine A ile B kümesinin kartezyen çarpımı denir. 


AxB#BxA dır. (Değişme özelliği yoktur.) 


Azfa,b), B-(1,2,3) ise AxB ve BxA kümelerini yazarak, şemalarını çiziniz. 


(eley4ilii AxB-((a,1),(a,2),(a,3),(b, 1),(b,2), (b,3)) 


BxA-f((1,a),(1,b),(2,a),(2,b),(3,a),(3,b)) dir. 


Şimdi şemalarını çizelim. 
B A 





1-0 ml eieyes 
Ni b >A Gİ —g- —>B 


ANALİTİK DÜZLEM VE DÜZLEMDE NOKTA KOORDİNATLARI 


İki reel sayı doğrusunu, "0" reel sayısı birbirleriyle çakışacak ve bu noktada doğrular birbirine dik olacak 
şekilde gözönüne aldığımızda oluşan sisteme koordinat sistemi, koordinat sisteminin üzerinde bulunduğu 
düzleme de analitik düzlem yada koordinat düzlemi denir. Dik doğrulardan yatay olanına apsis ekseni, 
düşey olanına ise ordinat ekseni adı verilir. Dik doğruların kesim noktasına ise koordinat sisteminin 
başlangıç noktası yada orijin denir. 0(0, 0) yazımıyla gösterilir. 









y ekseni 
O eksen R 
4 rdinat ekseni ” 
3 x-Odoğrusu AxXAZR (2 boyutlu) 
2 
l 1234 
x ekseni 
e Yatay eksen 
2 Apsis ekseni 
Se y - O doğrusu 


Koordinat düzlemi RxR-/((x.y)ix,ye R) olup, sıralı ikililerle donanmıştır. Bu nedenle her sıralı reel sayı 
ikilisine, koordinat düzleminde bir nokta karşı gelir. Karşıt olarak, koordinat düzleminde alınacak olan her 
noktaya da karşı gelen bir reel sayı ikilisi vardır. Bu ikiliye noktanın koordinatları adı verilir. 


Afa, b) noktasının yeri belirlenirken x ekseni üzerindeki a değerinden ve y ekseni üzerindeki b değerinden 
birer dikme çıkılır. İki dikmenin kesim noktası aranan A(a,b) noktasıdır. 
> 
Birinci bileşen Ikinci bileşen 
apsis ordinat 
(Yatay eksenden) (o (Düşey eksenden) 

Koordinat eksenleri analitik düzlemi dört bölgeye ayırır. Bu bölgeler aşağıdaki şekilde görüldüğü gibi |., Il., III. 
ve IV. bölge diye adlandırılır. 
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y ekseninin sağında apsis pozitif, sol yanında apsis negatiftir. y 
x ekseninin üst yanında ordinat pozitif, alt yanında ordinat 
si ö e 1. Bölge 

negatiftir. Buna göre © : ei) 
J |. Bölgede apsis ve ordinat pozitif i 

x>0 A y>0 

vi Xx 

) Iİ. Bölgede apsis negatif ve ordinat pozitif ©0, 0) 

x<O A y>0 ll. Bölge Wi 

Ni : , —- Bölge 

) ON. Bölgede apsis ve ordinat negatif Mİ 

Xx<O A y<0 — 


— 


IV. Bölgede apsis pozitif ve ordinat negatif 
X>0 A y<0 olur. 


— 


x ekseni üzerinde alınacak her noktada ordinat sıfır, y ekseni üzerinde alınacak her noktada ise apsis 
sıfırdır. 


A(2, 4), B(-3,—1), C(-4,3), D(1,-—2), E(3, 0), F(0, 4), G(-1, 0), H(0, -2) noktalarını 
analitik düzlemde gösteriniz. 
(efeyaili 








Köşelerinin koordinatları A(0, 2), B(-3, 0) ve C(4, —-2) noktaları olan ABC üçgenini 
analitik düzlemde gösteriniz. 
ÇÖZÜM 


ABC üçgeni yanda 
görüldüğü gibidir. 





a,b birer tamsayı olmak üzere, (a*1, b-a) noktası analitik düzlemde 3. bölgededir. 


Buna göre (a—ab, —3bta) noktası analitik düzlemde nerede bulunur? 
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(efeyati Yi 


eleydili 


(Bölüm-1) Doğrunun Analitik İncelenmesi 


(a*1, b—a) noktası 3. bölgedeise asi<0O0ana b-a<0O dır. 

Buradan a<—i ab<a olup, b<a<-1 eldeedilir. 

Koşulu sağlayan birer a ve b değeri alalım. Örneğin b -—-3 ve a---2 olsun. 
Bu durumda 
(a—ab, —3bsa) 


ıl 


2 (2) Bİ ed 1) 2) 
—- 2-6, 9-2) 
— (8,7) bulunur. 

Yani (a—ab, —3bsa) noktası 2. bölgededir. 


A(m, n) noktası analitik düzlemin 3. bölgesinde ise B(2msn, 3mn) noktası analitik düz- 


lemin kaçıncı bölgesindedir? 


A(m, n) noktası 3. bölgede ise m<OAan<0 dır. 
m<0—>2m<0Aan<0 > 2m1n<0 dır. 
m<OAan<0 >—m.n>0 > 3mn>0 olur. 


Yani B(2m4n, 3mn) — B(—, 4) işaretli olduğundan B noktası 2. bölgededir. 


(a2b, a3b2) noktası analitik düzlemde 4. bölgededir. (ab, ab?) noktası analitik düzlem- 


de hangi bölgededir? 


(a”b, a3b7) noktası 4. bölgede ise 
a?b>0 a a“b?<0 dır. 
vaeR-(0) için a? >0 olduğundan, a”b>0 ise b>0 olmak zorundadır. 
Yani b pozitiftir. 
b>0—> b?>0 olup, ab? <0 olması için 
a”<0 olmalıdır. a9<0 > a<0 dır. Yani a negatiftir. 


a<0, b>0 — (ab, ab?) -(-, — işaretli olup (ab, ab?) noktası 3. bölgededir. 


a,b,c,d sıfırdan farklı reel sayılardır. P(a, b) noktası analitik düzlemde 4. bölgede, Ofc, d) 


noktası ise 3. bölgededir. K(b*c, a-d) noktası analitik düzlemin hangi bölgesindedir? 


P(a, b) > 4. Bölgedeisea>0nab<0dır. 


O(c, d) > 3. Bölgedeisec<0nd<0 dır. 
K(b-c, a-d) ye bakalım. 

bD<0ACc<0 > bıc<0 

a>0Ond<0 > a-d>0 olur. Yani 


K(b-c, a-d) - (—, 4) işaretli olup, K noktası 2. Bölgededir. 
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A(ab, a2b) noktası analitik düzlemde 4. bölgede ise B(a,—b) noktası hangi bölgededir? 


lefeydiliM  A(ab, a”b) noktası 4. bölgedeise ab>O a a?b<Odır. ab>0 ise a ile b aynı işaret- 
lidirler. a?b <0 —> a2>0 olduğundan b <0 dır. a ile b aynı işaretli olarak bulunmuştu 


b<0> a<0 ab<0 eldeedilir. Öyleyse Bla,—b)-(-, *) işaretliolup, B noktası 2. 
bölgededir. 


a bir tamsayıdır. M(a—1, 2a-6) noktası analitik düzlemin 4. bölgesinde ise a kaçtır? 


ÇÖZÜM a€Z A M(a-1, 2a-6) noktası 4. bölgedeise 


a-1>0A 2a-6<0Odır. 
a>1 A 2a<6 
a<3 bulunur. Yani 
1<a<3 vede a bir tamsayı olacağından elde edilir. 


A(2, a—4) ve B(a*3, —-5) noktaları analitik düzlemin aynı bölgesinde bulunduklarına 


göre a nın değer aralığı nedir? 


lefeyatiyı A(2, a-4) ve B(as3,-5) aynı bölgedeler 
li | i | 


* —  — 


Aynı bölgede bulunmaları için apsisleri ve ordinatları aralarında aynı işareti taşımalıdırlar, 
Yani a*3>0 A a-4<0 olmalıdır. 

a>-3 a a<4 den -3<a<4 bulunur. 
Yani ae (3,4) dür. 


KOORDİNATLAR VE NOKTALAR ARASI UZAKLIK 


R R 


Reel doğru üzerinde bir P noktasının koordinatı de- «—ç—————— »—— > IP.P,i-xı-x, 


mekle P'ye karşılık gelen reel sayıyı kastediyoruz. X2 v 
P,veP, reel doğru üzerinde x, ve x, koordinatlı iki R R 
i ; ape.  ——e—— ——————> -Xo- 
nokta olsun ve IP, P)J, P. ile P, arasındaki uzaklığı gös- IP,Pzl > X2-X, 
1 2 1 2 Xı X> 


tersin veya PP, doğru parçasının uzunluğu olsun. 


IP,PJİ, Xx, ile x, ninfarkıdır. (x,-x, ise P, ve P, noktaları çakışır.) 
Daha kesin olarak 


eğer X,2X,, 


PP, > N 5 i 
X,-X,, eğer x,<x,, ifadesi 
X,-X,, eğer X,—Xx,20, 

PPJ > N ifadesine eşdeğerdir. 
X,-X,, eğer Xx,-Xx,<0 
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İKİ NOKTA ARASINDAKİ UZAKLIK 
Analitik düzlemin birinci bölgesinde A(x,,y,) ve Bi(x,, y,) noktala- 
rını alalım. 
A(x,, y,) noktası ile B(x,, y,) noktası arasındaki uzaklık İABI dir. 


Şekilde görüldüğü gibi ABC dik üçgeni oluşturulduğunda 
ACI -x,—x, ve İBCİ—y,—y, olur. Pisagor bağıntısı uygulanırsa; 





ABI? — |ACI? 4 IBCI2 


(ABI - VIACI2 4 1BCIZ 





ABİ— V(Xo — Xx)? *(Y> — yı)? elde edilir. 


UYARI : 





2 2 
(ab)? - (b—a)? olduğundan iki nokta arasındaki uzaklık; | AB|< Va —X) *#(Y2—Yı) yada 


JAB|- vx —xa)” #(yiı-ya)? formüllerinden birisi ile hesaplanabilir. 





A(1, 7) ve B/(13, 2) noktaları arasındaki uzaklığı bulunuz. 


lefeyatiy LABI < NV (13-1)2 4 (2-7) - V122 4 (<5)? - N144 4 25 V 169 


JABI — 13 birimdir. 


A(-1, a), B(2,—1) ve C(-2,3) noktalarını köşe kabul eden ABC üçgeni bir dik üçgen 


midir? 


2. 2 2 
ABİ? - (Xx)? 4 (Yy) 


(eey4tli 
ABI? —(241)24(-144)2-37437-949-18 © 
IBC? — (2-2) 4 (341)2 - (—A)2442 - 16416 -32 © 
ACZ — (241) 4 (344)? — (—1)24 72 - 1449 -50 © 
nolu eşitlikler elde edilir. 

Bu eşitliklerden 

IACI? - |ABIZ 4 1BCIZ 
5018432 





50-50 olduğu görülür. 


Yani Pisagor bağıntısı doğrulandığından üçgen dik üçgendir. 
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A(-1, 1) ve B(2, k) noktaları arasındaki uzaklık 5 br ise k ne olabilir? 
eleyatin A(-1,17), B(2,k) ve |ABI—5br ise 


/ABI 5 


Yo 4 Yy 25 


N(241)2 4 (k-1)72-5 eşitliğinde her iki yanın karesi alınırsa ; 
32 4 (k-1)2 -25 
(k-—1)7 -25 —9 
(k-1)7-16 dan 
K-1-—4 v k-1-4 olur ki buradan, 
k-—3 v k-5 eldeedilir. 


nedir? 


A(2, —1) ve B(-4,3) noktalarından eşit uzaklıkta bulunan noktaların geometrik yeri 


leley4ilY. A(2,—1) ve B(-4,3) noktalarından eşit uzaklıkta bulunan noktalar kümesi C(x, y) olsun. 


ICAl - |(CBI olduğundan; 

N (2) 4 (y41)2 > N (0x4)? 4 (y-3)2 olur. 
Her iki yanın karesi alınırsa; 

X2—4X444Y242y41 — X748Xx4164y7—-6y49 
Sadeleştirmeler yapılırsa, 

—4x12y45 - 8x-6y425 den 

12x—8y4-20 -0 

3x—2y45 -0 doğrusu elde edilir ki, 


sözkonusu C noktaları bu doğru üzerindeki noktalardır. 


BİR DOĞRU PARÇASININ ORTA NOKTASI 


Analitik düzlemin birinci bölgesinde A(x,, y,) ve Bix,, y,) noktaları- 


nı gözönüne alalım. 
(ABJ nin orta noktası Mg, Yg) noktası olsun. 


Yandaki koordinat düzleminde taranmış geometrik şekiller, tabanları 
X, veXx,, Y, VE Y> olan iki dik yamuktur. 





Xx, ile y, da bu dik yamukların orta tabanlarıdır. Yamukta orta taban 
özelliğinden 








Yy, tY 
1 2 1 5 2 bulunur. 


i tx YıtY, : 
Yani uç noktaları A(Xx,, Yy) ve B(x, Yo) olan (ABJ'nın orta noktası MO, Yy MC 5, EE dir. 
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Uç noktaları A(-3, 1) ve B(5,5) olan AB doğru parçasının orta noktasının koordi- 


natları toplamı kaçtır? 


efeyzili Orta nokta C(x, Yo) İse; 








XX ty 
» sl 2 172 

X9- 5 ve Yo- “5 
15 çil EB 

X> “5 ve Yp--5 
Zİ ve y,-3 tür 


C(1,3) olduğuna göre koordinatları toplamı 143-4 tür. 


2. yol : 8 artış A noktasının apsisinden B'nin apsisine -3 den 


danış 5'e 8 artış olmuş. Öyle ise A dan C noktasına 


2 artış , B(5, 5p Kadar apsiste 4 artış olmalıdır, yani C nin apsisi 
e 1 olur. A'nın ordinatı 1 iken B'nin ordinatı 5 tir. 4 
artış sözkonusudur. A dan C'ye kadar ordinat 2 


4 artış artar ve C nin ordinatı 3 olur. C(1, 3) olup, yanıt 
143-4 tür. 


A(5, m) ve B(n,—9) noktalarını uç noktaları kabul eden (ABI 'nın orta noktası C(7, 2) ise 


(2m4n)” kaçtır? 


oleratiyı A(S, m) Cc, 2) Bin, -9) 
5 *n m—9 
7-5 A 25 > 


5-4n-14 a m—9-4 
nz9 A m z13 olurkiburadan 2m4n-2649-35 eldeedilir. 


Öyleyse aranılan sonuç (2m4n)” - 35“ -E tir. 


VERİLEN BİR DOĞRU PARÇASINI BELLİ BİR ORANA GÖRE BÖLEN 
NOKTANIN KOORDİNATLARI 


AB doğru parçasını verilen bir A oranına göre bölen nokta C ol- 
sun. (Y,) B" 
ICA| 


icBi * 441) 















W CP 
olan C noktasını arayalım. y,) AE 
C(x yi), A, Yı) ve B(x,, Yo) olsun. Doğru parçaları, izdü- 





şümleri ile orantılı olduğundan 


ICAL IÇ'A yili — MG BE 
(CBI”İ ” (CB) —A veya X-x, -A eşitliğinden «© be) 








X—X,> A(Xx— X) yazılır. Gerekli düzenlemeler yapıldığında 
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X-X, <ÂX-—AX, 
X—ÂXZX,—AÂX, 
Xİ-A)—Xx,-AX, 


X, —Ax 





bulunur. Aynı düşünceyle 





elde edilir. Yani aranan C noktası 


X—AX, Y,—AY 
a 2 1 2) gi. 


Ta vr 


İRDELEME 


1) A4<0 olduğu zaman C noktası, A ile B arasındadır. Yani C, (ABJ'nı içten bölen noktadır. 


2) A4>0 olduğuzaman C noktası, AB doğru parçasının dışındadır. Yani C, J(ABJ'nı dıştan bölen nokta- 
dır. 


3) A4--—1 ise C noktası AB doğru parçasının orta noktasıdır. 


FE 6h P,(3, 0) dır. P,P, doğru parçasını 157 oranında bölen P noktasının 


koordinatlarını bulunuz. 


ereyatlli P(x, y) olsun. x,z-—1, y,-—6 ve x,-3, y,-0 olduğundan 





he Ee 
Ka e al 
4 4 
Yı Ay -6-7.0 — 
ye Tİ > e bulunur. 
4 4 
7 


I 
A(2, 5) ve B(0,9) noktaları veriliyor. AN 


1 
ICBI “3 olacak şekilde (|ABJ'nın dışında bir C noktası 


seçiliyor. GC noktasının apsisi nedir? 


leleyail C noktasının apsisi x olsun. x,-2 ve Xx,-0 dır. 


1 
K,“Ax, 7 3:0 





xz -3 bulunur. 


UYARI : 





Bu tür sorular oran ve orantıdan yararlanarak da hesaplanabilir. 
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A(3,—4) ve B(-6, 12) noktaları veriliyor. |ABJ doğru parçasını A dan ibaren5 oranın- 


da bölen C noktasının koordinatlarını bulunuz. 


pi .. 5k 
efeyaili! > 
— —e — —— — 4 
AS a c B(-6, 12) 
3k 


5k uzaklığa karşılık apsis 9 br değişmişse (Azalış) 
3k uzaklığa karşılık apsis ? br değişir. 


7- dl. Za değişmelidir. O halde C noktasının apsisi, değişim azalış biçiminde 
olduğundan 
27 12 


Aynı şekilde; 


5k uzaklığa karşılık ordinat 16 br değişmişse (Artış) 
3k uzaklığa karşılık ordinat ? br değişir. 


a değişmelidir. O halde C noktasının ordinatı, değişim artış biçiminde 


28 e RL ye 
RE bulunur. Yani C(- 55 ) dir. 


KÖŞELERİNİN KOORDİNATLARI VERİLEN BİR KONVEKS 
DÖRTGENİN PARALELKENAR OLMA KOŞULU 


Bir paralelkenarda köşegenler birbirini ortaladığından, köşe- 
genlerin kesim noktası olan O noktası, (AC) ve (BDJ nin orta 
noktasıdır. 


D(XpYp) CiXgıYg) 





Xa * Xç Ya # Ye 
O noktası (ACJ'nin orta noktası > O Er WE ve dir. 


AY a) B(X gıY p) 
Xg t Xp ae ATA RR 
2 dir. 





O noktası (BDJ'nin orta noktası > o P 
(ACI ve (BDJ nin orta noktaları çakışık olduğundan 


Ça Yazi) (ie ta e) ay Sa e M6 YatYc Ye*Yp oi 
pk ense WA Bee e er 








Buradan pa #X5 5X3 *Xp| A| Ya *Yo * Ye *Yo| bulunur. 





> N Köşe koordinatları verilen bir. konveks dörtgenin paralelkenar olması için karşılıklı 


köşelerdeki apsisler toplamı aralarında ve karşılıklı köşelerdeki ordinatlar toplamı 
da aralarında eşit olmalıdır. 
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Köşelerinin koordinatları A(1, 2), B(—-5,-—3), C€(7,—-6), D(a, 8) olan bir ABCD paralel- 


kenarında D köşesinin koordinatları nedir? 


ÇÖZÜM 1. YOL: Da, 6) CZ, -6) 


A(1, 2) B(-S, -3) 
0-5-1*7 a B—-3-2-6 olmalıdır. 
0-845 a Bzx-4443 

az13 A Bz-i bulunur. D(13,-—i1) dir. 


Karşılıklı kenarlar eşit ve pa- 
2. YOL: De, B) CI, -6) ralel olduğundan B den C ye 
olan değişim ile Adan D ye 
olan değişim aynı olmalıdır. A 


© > 
Ğ (3 2/2 nın apsisi 1 den a ya 12 artış 
UV N 
Ve Ö/ olursa & < 13 ve A nın ordi- 
We 


natı 2denf ya 3 azalış olur- 


sa B--iolur. 
Yani D(13,—1) dir. 


msk toplamı kaçtır? 


.—.—. DA, -5) Ck, 8) 
lefeyatil 


ABCD paralelkenarında A(-2, ms1), B(4,—3), C(k,8) ve D(1,—-5) olduğunagöre 


AÇ2, ms*1) B(4, -3) 
ABCD paralelkenar olduğuna göre 
—24k-441 a m4148--3—5 olmalıdır. Buradan 
k-5412 a m--8-9 


k-7 a m-—17 bulunur ki İstenilen toplam m * k -—17 47 -—10 eldeedilir. 


ise (CDİ kenarının orta noktasının koordinatları toplamı ne olur? 


D Fox y) Cc Köşegenlerin kesim noktası K dan, (AD| ve 


Köşegenlerinin kesim noktası K(1, 2) olan bir ABCD paralelkenarında A(-2,—3) ve B(3, 1) 


(BCI kenarlarına çizilecek olan JEFJ paraleli 
(ABJ ve |CDJ yi ortalayacağından E ve F 
noktaları üzerinde bulundukları kenarların orta 
noktaları olacaklardır. E noktasının koordinatları 
bulunursa 
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—2143 —341 
> za ) SEZ.) elde edilir. 


Bu durumda K noktası da (EF| doğru parçasının orta noktası konumuna gelir. Öyleyse 








2 yek 
1 5 Aa 2 5 den 
1 
x732 A y-1z4 
1 3 ” 
Xx-2-5-5 A yz411-5 eldeedilir. 
RZ. 5) ise koordinatları toplamı 24 5- > dir. 


Şekildeki ABCD dikdörtgeninde D kö- 


şesinin koordinatları nedir? 


ÇÖZÜM ui 
ABC dik üçgeninde 


h? -p.k ve k-9'dan 36-9p—p-4 
bulunur. p-4 > C(-4,0) olur. 

D(x, y) ise paralelkenar olma özelliğinden 
Xx:29—-4nny16-0dan 

x-5 A yz-6 eldeedilir. 

Yani D(5, -6) dır. 





ÜÇGENİN AĞIRLIK MERKEZİ 


A(Xxı ya) 


Köşelerinin koordinatları A0, Yı), B O, Yo), Cg, Ya) olan ABC üçgeni- 


nin kenarortaylarının kesim noktasının (ağırlık merkezinin) koordinatlarını 
bulalım. 


Üçgenin AD kenarortayı üzerinde IAGI < IADI olacak şekilde G nokta- 


sı alalım. 
G noktası kenarortayların kesim noktasıdır. 


LAGI 2 ; 
IGDI 7 1 olup A-2 dir. D noktasının koordinatları 
XtX Ya ty, 


M5, eğ) dir. G noktasının koordinatları 


( y) ile gösterilirse, G noktası |AD|'nı içten bölen nokta olduğu için A <0 dan A -—2 olacaktır. 
Bu durumda 


B(X2 , Ya) D C(xg , Ya) 





Xt2. 2 yı, #2. 5 


N 142 i 142 
(er YAY tY, 
3 i 3 





X, * X, — 





) bulunur. 


Yani köşelerinin koordinatları verilen bir üçgende ağırlık merkezinin apsisi köşelerdeki apsislerin aritmetik 
ortası, ordinatı da köşelerdeki ordinatların aritmetik ortasıdır. 


Doğrunun Analitik incelenmesi (Bölüm—1) 19 


A(4, 6) 
A(4, 6) olduğunagöre şekildeki AOB dik üçge- 


ninin ağırlık merkezinin koordinatları toplamı 
nedir? 


(AH) 1 (0BJ çizelim. 


Öklit bağıntısından 

(AHIZ — (OHI . IHBI 

36-4.k > k-9 bulunur. 

IHBI — 9 ise I0BI— 13 olurki 

B(13, 0) dır. Öte yandan A(4, 6) ve 0(0, 0) ol- 





duğundan ağırlık merkezi Gi J , 2) elde edilir. Koordinatları toplamı ise 7 2 > dür. 


ÜÇGENİN ALANI 


D A(Xx,Yy,), Bip ya), Cg, yg) Olmak üzere ABC üçgeninin alanını bulalım. 


A,B,C noktalarından Ox eksenine AA', BB' ve CC' dikmelerini 
inelim. Üçgenin alanını S ile gösterirsek Yes B 






S—-A(AA'C'C) * A(CC'B'B) — A(AA'B'B) dır. 


AA'C'C, CC'B'B ve AA'B'B birer dik yamuk olup; 
Yı tYg 








AAA'C'C) YALE O Zx, xa), 1 > 
Xx) (a) (2) 
141BB1 ça Ya 
A(CC'B'B) AL oi. 2 2x, 
14 1BB' Y,*Y 
A(AA'B'B) AA IA'B'I — 5 z (X,—X,) bulunur. Bulunan değerler 


S -A(AA'C'C) * A(CC'B'B) — A(AA'B'B) eşitliğinde yerine konursa; 


Yı *Y, Ya *Y Yı *Yp 
S- İİ 0, -x)4 3 0x) 5 (X,-—x,) veya 








25-(Y, *YJ) (Xx) Ya Ya) © — Xİ — İY, Yo) X,-X,) olurki, parantezler açılıp gerekli kısalt- 
malar yapılırsa 

25 - XY - Ya) * X (Yg — Y,)* X Y,- Yo) elde edilir. 

Bir üçgenin alanı negatif olamayacağından 


| 25 —İX (Y,— Ya) * Xp (Ya —Y,) * Xg (4 — Ya) ı bulunur. 
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8 AÇ, Yy), BOL. Yy), Cfg. ya) olmak üzere ABC üçgeninin alanı determinant yardımıyla 
Xx, Y, 1 
2 Ye İl eşitliğinden de hesaplanır. 


1 


Bu yolla alan hesaplarken pratik olarak aşağıdaki yöntem izlenir. 


— 1 ami — 
P yil - S-7lX,Y, * XYg tayı — XıYg — ay — KaYa 
EL © yal - 
Si 2. e ; S-zix, Ya — Ya) * XY - YA) 4X3 (YA — Ya) | 
a iş bulunur. 


UYARI ; 


ABC üçgeninin alanı sıfır çıkarsa A, B, C noktaları bir doğru üzerindedir. (Doğrusal demektir.) 





feTey4ilN) 3. 07, 


A(ABC)- -İ a 
eli ee e 
<0 
* 
ei 
A(ABO) - 11—12-6-8-181 Sal -Z- 22 br? dir. 
A 
Şekildeki ABC üçgeninde B(6, 3), C(4, -1) dir. 
Üçgenin ağırlık merkezi G(3, 0) ise, alanı kaç 
birimkaredir? B(6, 3) C(4, -1) 
ŞOZUN (BGJ ve (CGJ doğru parçaları çizildiğinde e 
BCG üçgeninin alanı, ABC üçgeninin alanının 5 iii 
kadardır. BK6, 3) 04-1) 
Yani A(ABC) - 3.A(BCG) dir. Öyleyse A(BCG) yi hesaplayalım. 
6,3 
1 4? 1 6 
ABCG) -5 > 11-649-12431-71-6 1x5x8br? bulunur. 
6/N3 


A(ABC) - 3.A(BCG)-3.3-9br? eldeedilir. 
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Kenar orta noktaları D(3, 5), E(—i, 2) ve F(-2,—1) olan ABC üçgeninin alanı kaç bi- 






rimkaredir? 
De A 
eleratin Nm e 

"Bir üçgende kenarların orta noktalarını ikişer ikişer bir- 
leştiren doğru parçaları üçgenin alanını 4 eş parçaya (| D(3.5) FC2, -1) 
ayırır" 
kuralını hatırlarsak A(ABC) — 4.A(DEF) olur. 
Önce A(DEF) yi bulalım. B EC, 2) Cc 

3,5 

X 
vs Vi i 9» gi 

A(DEF) -5. 4 2 -2.1-3-4-5110—1—61-5 1ı—91-5b dir. 

3/55 


Öyleyse A(ABC) — 4A(DEF) - 4. > - 18 br? elde edilir. 


F(2, 5) dir. B köşesinin koordinatları nedir? 


(efeyatlı 


ABC üçgeninde (ABJ , (BCJ ve (ACJ kenarlarının orta noktaları sırasıyla D(1, 3), E(0, 4) ve 








"Bir üçgende iki kenarın orta noktalarını birleştiren doğru 
parçası üçüncü kenara paralel ve uzunlukça yarısına eşit- o D(1,3) 
tir." ORTA TABAN özelliği hatırlanır ve uygulanırsa olu- 
şan BEFD bir paralelkenardır. Paralelkenar özelliğinden; 


042-1 Aa B1*5-443 olmalıdır. Ba B) E(0, 4) ç 


a——İ Aa Bz2 Yani B(:1, 2) eldeedilir. 


koordinatları toplamı nedir? 


ABC üçgeninde kenar orta noktaları D(-i, 3), E(4, 1), F(6, 8) ise ağırlık merkezinin 


ozu “Bir üçgenin ağırlık merkezi ile, kenarlarının orta noktalarını 
ikişer ikişer birleştirdiğimizde oluşan üçgenin ağırlık D|-1, 3) 


merkezi çakışıktır." 


F(6, 8) 


Bu nedenle ABC üçgeninin ağırlık merkezi olan G noktası, 
DEF üçgeninin de ağırlık merkezidir. EA, 1) C 


—14446 34148 
3 ' 3 
Ağırlık merkezinin koordinatları toplamı ise 344-7 dir. 


Öyleyse ) - G(3, 4) bulunur. 
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Şekildeki ABC üçgeninde A(-3, 0), B(-4, -2) 


C(0, -4) dür. 
IBHI - h, uzunluğu kaç birimdir? 


, 


ereyatli. i 
OAC dik üçgeni 3, 4, 5 dik üçgeni olup IACI — 5 br 








dir. 
0 
470 
AABC)-3 | iş| -116416-121- İto 
3X0 
-5br2dir. 
(ACI. h 
b 2. AABC 
MABO) -—5-” > h, a 
2.5 - 
h,sg >2br elde edilir. 


BIR DOĞRUNUN EĞİM AÇISI VE EĞİMİ 
Bir doğrunun x ekseniyle pozitif yönde yapmış olduğu açıya eğim açısı, eğim açısının tanjant değerine ise 
doğrunun eğimi denir. Eğim m ile gösterilir. 

« ile B sırasıyla, d, ve d, doğrularının eğim açılarıdır. 
d, doğrusunun eğimi : 










m, <tano ve 
d, doğrusunun eğimi : 
m, - tan dır. 






UYARI: > ek Kk 
1. — Bütünleriki açının tanjantı ters işaretlidir. Yani  tan(180* — 0) - -anO'dır. 





2. tansor -X2, tan45* -1, o tan60-V3 







tan150* - “>, tan185*--1, tan1209-—v3 dür 












1509, eğim — — 
— 3 


180, eğim0 —>x 0, eğimo 






Eğim açılarının ve eğimlerin | arşılaş 
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Eğim açıları 609 ve 1209 olan doğruların eğimleri oranı nedir? 


ÇÖZÜM m, - tan6O* - v3 | m 
> imi ——İ dir. 
m, - tan120* — N3 İ 2 


Şekildeki d doğrusunun eğimi 


kaçtır? 








leyaliYi 
ç mz—tana—? 








t iii .!AOI 6 3. 
an(a-«) <-tana —iopı*4-5 ise 
tana -m --2 dir. 











ii IBHI Y>-Y , 
A(,,y,) ve B(x,, y,) noktalarından geçen doğrunun eğimi ; m — Mag > tana “AHI — z dir. 
2 


1 
UYARI: 


- veyam 


i) Alı, yı) veBix,, Y) noktalarından geçen doğrunun eğimi MARX Ex 
21 


ii). Ax*ByşC-0 doğrusununeğimi :m —— 2 dir. 


ili) ymxındoğrusunda.ise eğim m-dir. (y değişkeni yalnız bırakıldığında: x'in katsayısr eğimdir.) 


A(4, 242N 3) , BC2,2) noktalarından geçen doğrunun y ekseni ile yaptığı geniş açının 





ölçüsü kaç derecedir? 


.. .. y 
efes)! A 
Şekilden de görüldüğü gibi y ekseni ile yapılan ge- 








niş açıyı bulmak için doğrunun eğim açısını bul- 9040 
mak zorundayız. Eğim açısının ölçüsü & olsun. la 
OYınya 212y3-2 2y3 N3 B 








Eğimi :. m 





Mk 49) 6 3 





eğim açısı 





olduğundan m — tana — < > 0-30” bulunur. 


Yani y ekseni ile yapılan geniş açısının ölçüsü 90 * © -90 430-1209 dir. 
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ÖRNEK A(2, 6) ve B(-1, t) noktalarından geçen doğrunun eğimi : ise t kaçtır? 





> t-5 bulunur. 


2x—4y4 1-0 doğrusunun eğimi nedir? 


DER - 1 
eleratii Mag M- 4 5-3 dür. 3 zg 1161 


erey4ilyi Axş#BysC-0 doğrusununeğimi: m -$ idi. 


2x—4y4 1-0 doğrusunda A-2 ve B--4 olup m--2-- > 


UYARI: 
x eksenine.paralel olan doğruların-eğim açısı 0* olduğu için eğimleri m > tan0* <0 dır. 


y eksenine paralel olan doğruların eğim açısı. 909 olduğu için eğimleri 


m > tan90* — es (tanımsız) dır. 
İki doğru paralel ise eğimleri eşittir. 


Paralel doğruların Ox ekseni ile pozitif yönde 
yaptıkları açılar eşit ve açıların tanjantları. 
daeşittir, Yani 


d, id; > m,<m, dir. 


Şekilde > 
0,909 ko, veya 0, -0,—90* dir. 
“d, doğrusunun eğimi tana, <m,, 


d.. doğrusunun eğimi de tana, -m, ile gösterilirse; 


1 


m, ztana, — tan(a, —90*) -tan| 80) J5- 


: 1 
m, —tan(90 a) - ota, -— 


1 ii 
Buradan m, m e 





me 





Yani d, 1d, x> m 
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Bir d doğrusu, denklemi 2x—3y 417-0 olan doğruya paralel ve denklemi 


9x * (a—1)y— 13-0 olan doğruya diktir. Buna göre a kaçtır? 


feley4ili d doğrusunun eğimi m olsun. d doğrusu ile 2Xx—3y417-0 doğrusu paralel ise eğimleri 


A 2 2 4 
eşit olmalıdır. Yani M--g--( 3 dür. D 


d doğrusu 9x * (a—1)y— 13-0 doğrusuna dik ise eğimleri çarpımı (—1)'e eşittir. 
Yani m. (-5)-61) > m.3-1 > Am-B > 9m-(a-1) — m El dur. © 


a-l 


g > a-1-6 > a-7 bulunur. 


Öyleyse D ve © den N 


ax? — y? -0 doğrularının birbirine dik olması için a'nın alabileceği değerler nedir? 


eleydil'! ax? — y? -0 
(axty) (ax-y) 0 > axty-0O v ax-y-0 
> yz—ax v yzax olup doğrularıneğimleri a ve (—a)dır. 
Doğruların birbirine dik olması için eğimleri çarpımı (-1) olmalıdır. Yani 


(a). (—a)-1 
a?-1 > a-1vaz--1 eldeedilir. 


a nın alabileceği değerler —1 veya 1 dir. 


sı için a ne olmalıdır? 


A(a-—1, 2) ve B(5,a) noktalarından geçen doğrunun y - 3x42 doğrusuna paralel olma- 


(efey4iiY! A(a—1, 2) ve B(5, a) noktalarından geçen doğrunun eğimi 


Ya Yş a—2 ça-2 
-Xx, 5-at1 6-a 





m, X dır. 
2 


yz3x s2 doğrusunun eğimi ise m, -3 dür. Doğruların paralel olma koşulu, eğimlerinin eşit 


a— 
olması ise m, sm, > öz” 3 den 
a-2 - 18—3a 

4a-20 


a-5 bulunur. 


DOĞRU DENKLEMLERİ 
Bir doğru üzerindeki herhangi bir noktanın koordinatları (Xx, y) ise, x ile y arasındaki bağıntıya bu doğrunun 
denklemi denir. 


A,B,CeER ve A ile B aynı anda sıfır olmamak üzere bir doğrunun genel denklemi Ax -By-4-C-—0 yada 
y-mxsn biçiminde gösterilir. 
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A) EĞİMİ VE BİR NOKTASI BİLİNEN DOĞRU DENLEMİ : 
Eğimi m olan ve AX,Y) noktasından geçen doğrunun denklemini yazalım. 


PAH dik üçgeninde ; AY 


Y—Y, 
tano — 
X—X, 





-m olduğundan 





Y-Y, - MX—Xx,) dir. 
li 








Yani eğimi m olan ve A(x,,y,) noktasından geçen doğrunun denk- 





lemi | y-y,- MX—Xx,) bulunur. 











ÇÖZÜM 


ÇÖZÜM 








P(3,—2) noktasından geçen ve eğimi — i olan doğrunun denklemini bulunuz. 


yy, smx—x,) 
yı2--1İ(x-3) 


4y 18-—x143 


Xt4y4*5-0 bulunur. 


Grafiği şekilde görülen doğrunun denklemini 
yazınız. 


Doğrunun eğim açısı 1209 olduğundan eğimi 
m — tan1209 — N3 dür. Bizden eğimi m -—V3 olan ve 
(<2, 4) noktasından geçen doğrunun denklemi istenmek- 
tedir. 

Y—Y, —M(Xx—x,) 


y-4--—y3(x42) mztan1209 
y—4— -vV3x-2y3 


N3x4y42y13—4-0 bulunur. 








t, değişken bir reel sayı olmak üzere x --3t44 ve y-t45 koşullarını sağlayan (X, y) 
noktalarının oluşturduğu doğru denklemi nedir? 
xz—3t44 —> g3i-4—x 
4—x 
İZ 3 D 
yzt*5 > t-y-5 © olur. 


D ve © nolueşitliklerden 
4—Xx 
X ys 





4-x-3y—15 > xt3y—19-0 eldeedilir. 
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B) İKİ NOKTASI BİLİNEN DOĞRUNUN DENKLENİ : 
A(x,, Yy), Bb, Y,) noktalarından geçen doğrunun denklemini bulmak için önce eğimini bulmak gerekir. 


Y,—Y 
m,,<-—2> dir. 
7X0 





ei ne Yı-Y > 
Şimdi A(x,, y,) noktasından geçen ve eğimi m,p ai ii Ni olan doğrunun denklemini yazalım. 
12 


Yı — Ya 
YY Sx —x, (x—x,) 





Y-Yy) 64 -Xx,)>(X-x,)(y,-y,) eşitliğinde 


her iki yanı (Yı — Yo) , Og — X) çarpımı ile bölelim. 





elde edilir. 





(eey4ili 














5 5 > X-3-y-1 


x—y—2-0 bulunur. 


UYARI : 


Bir noktanın bir doğru üzerinde olması yada doğrunun verilen noktadan geçmesi sözkonusu. ise, 
nokta koordinatları doğru denklemini sağlamalıdır. 





P(t, —2t) noktası, A(1,—2) ve B(3, 2) noktalarından geçen doğru üzerinde ise t kaç- 


tır? 


ÇÖZÜM Önce A ve B noktalarından geçen doğrunun denklemini yazalım. 
m emi 2x—2-y42 


2x—y—4-0 bulunur. P noktası doğru 
yı2 X-İ üzerinde olduğuna göre koordinatları 





e e doğru denklemini sağlamalıdır. 
yı2 x—1 
—4 — —2 2t4-2t—4-0 
4t-4 
v2 zXxX—1 vin 
2 t-1 eldeedilir. 
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C) EKSEN PARÇALARI CİNSİNDEN DOĞRU DENKLEMİ : 


d:AxsBys-C-0 denkleminde C'yi ikinci tarafa geçirerek; Ax*By——C 
bulunur. İki taraf —C ile bölünerek 


Ax By. e 
ç*tg71 veya ot e bulunur. 
“A B 


-E -p ve -E-g alınırsa 221 elde edilir. 


oix 





Yani herhangi bir d doğrusu, x eksenini p de, y eksenini g da kesiyorsa d doğrusunun denklemi 


Şekildeki doğrunun denklemini yazınız. 


(efey4tlY aze! den KAY. 2 X*42y--44 


X*42y144-0 
elde edilir. 


yz 10) fonksiyonunun grafiği yanda verilmiştir. 


(İ()>f0) ise x'in değer aralığı nedir? 





(eleyatiy! v f(x) > f(x) de yerine konursa 
1 











2 4Y29 2 
2717 2x-2277 
X 1 
— t*Yz 
2 4X—42X42 
Xx 1 
iyi 3x26 
X*-2 
ys x>22 eldeedilir. 
10) İZ olur. Yani xe (2, tx) dur. 


(İ0)-2x—2 bulunur. 


Doğrunun Analitik incelenmesi (Bölüm—1) 29 


D) ÖZEL DOĞRULAR 


i) Eksenlere Paralel Doğrular : 





y 
t 
yat 
Xx 
0 y-0 
Xx0 xek 
x eksenine paralel doğruların denklemi te R y eksenine paralel doğruların denklemi ke R 
olmak üzere y-t biçimindedir. Eğimleri sıfırdır. olmak üzere x-k biçimindedir. Eğimleri ta- 
yz0 doğrusu ise x eksenini belirtir. nımsızdır. x - O doğrusu, y eksenini belirtir. 


ii Başlangıç Noktasından Geçen Doğrular : 







yzx (1. Açtortay doğrusu) 
> yamx (m > 0) 

Xx 

> a yamx (m <0) 

yz—x (2. Açıortay doğrusu) 


Denklemleri y -mx biçimindedir. y - x doğrusu birinci açıortay, y——x doğrusu ikinci açıortay doğrusu 
olarak bilinir. 


E) DOĞRU DEMETİ 


Denklemleri 








N > lazXtbaytc, <0 
d,:a,xtb,ytc, <0 ve 2 2 


d,:a,xtb,ytc, -0 olan iki doğrunun kesim noktasından geçen doğ- TaÇKAb YE > 0 
ruların tümüne doğru demeti denir. Bu doğru demetinin denklemi 


a,xrb,yıc,HMla,xtb,ytc,) <0, AeR GD biçimindedir. 


d, ved, doğrularının kesim noktası P(x,, y,) olsun. P noktası her iki doğru üzerinde bulunduğundan her iki 





denklemi de sağlamalıdır. 
AK, tb,Y, EE, -0 
ax ,tb.y,t€, zo 

ikinci denklemin her iki yanını 2 ile çarpıp, birinci ile toplarsak 
a,X,tb,Y,*C, Ala Xx, *b,y,1c,) <0 


bulunur. Bu bağıntı gösterirki P(x,, y,) noktası & doğrularının üzerindedir. 
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3my4#2x-4m43 - 0 doğruları hangi noktada kesişirler? 


eleyatiyı Bir doğru denklemi, x ve y değişkenlerinin yanısıra bir üçüncü bilinmeyen (parametre) içeri- 
yorsa bu tek denklem, aynı sabit noktadan geçen sonsuz çoklukta doğru yani bir doğru 
demeti belirtir. Bizden istenilen ise tüm doğruların geçtiği sabit noktadır. Bu noktaya iki yolla 
ulaşabiliriz. 
1. YOL: 


m parametresine, keyfi iki değer vererek doğru demetindeki 
doğrulardan iki tanesinin denklemini buluruz. Bu doğruların 
kesişen doğrular olacağı açıktır. Kesişen iki doğrunun kesim 
noktasını bulmak için iki bilinmeyenli iki denklemin ortak 3 
çözümü yapılır. 4s 





2X-3y—1-0 


3mys2x—-4m43 - 0 
M—-0 > 2Xx43-0 > 2x--3 > x--2 (00) 
Mİ > 3ys2x—443-0 > 2x43y-1-0 © bulunur. 


D ve © denklemlerinin ortak çözümü P noktasını verir. 
3 


x-—3> 2(-2)43y-1-0 >——34-3y—-1-0 > 3y-4 > y-ğ dür. 


Yani Pe?) elde edilir. 
2. YOL: 


Denklem parametreye, m'e göre düzenlenir. Oluşan m'e bağlı polinom denklemler, 
3my-4m4-2x43 -0 
(3y-4)m-(2x43) -0 sıfıra özdeş olmalıdır. 
Yani her katsayısı sıfır olmalıdır. Buradan 
3y—-4-0 A 2X43-0 
3 


Zi 3 34 ili 
Y-g A Xs-3 den P-2.3) elde edilir. 
2x43y14 -0 ve x-5y-3 - 0 doğrularının kesim noktası ile başlangıç noktasından ge- 
çen doğrunun denklemini bulunuz. 
fefey4il 1. YOL : 


Bu iki doğrunun kesim noktasından geçen tüm doğrular 2x43y444)(X-5y-3) <0 biçiminde- 
dedir. (Doğru demeti) 


Söz konusu doğru demetindeki doğrulardan başlangıç noktasından geçeni istendiğine göre 
0(0, 0) noktası doğru üzerinde olacağından, bu denklemi sağlamalıdır. 
2X43y41411(X—-5y—3) <0 
Xz0A4y—-0 > 4—31-0 


A -5 bulunur. Bu değer denklemde yerine konursa 
2X43y144 2 0—5y—3) 0 


6X-9y41244x—20y—12 -0 
10-—11y0 


11y>10x > yelIx elde edilir. 
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2. YOL: 
2Xxt3y44-0 ve 


—2/ x-5y-3-0 doğrularının kesim noktasını bulalım. 





2X43y4-4-—0 
—2X410y4-6 <0 
10 
13y410-0 > Y--i3 
X—5y-3-0 > x-5y13 dür. 
10 10 —50439 11 
Y-—ış > Xs5(-4g)13x— 2  --i3 dur 
KN( -75 ,— 2) ve 0(0, 0) noktalarından geçen doğrunun denklemi istenmektedir. 
19 
Ve dö A ya ğ ek e 
mz — z dir. Orijinden geçen her doğru y < mx biçiminde olacağından 
X»-X, İl 11 
1 
m — 2 > ys 2 x eldeedilir. 


AÇ-3,3), B(a,5), C(-8, 4) noktaları veriliyor. 


C noktası AB doğrusu üzerinde ise a kaçtır? 


ÇÖZÜM 1. YOL: AB doğrusunun denklemini yazalım. 


Y-Y, X—X, 














z den 
m e ir 
y-3 Xx43 
3-5 —-a 
Xi olur. C noktası bu doğrunun üzerinde ise denklemi sağlamalıdır. x yerine —3, 
4-3 —43 1 — 
y yerine 4 konursa, pe a a A 


> 34a--10 > a-—13 eldeedilir. 


2. YOL: 


C noktası, AB doğrusunun üzerinde ise A, B, C noktaları doğrusal demektir. Yani üçgen 
oluşturmazlar. Öyleyse alan sıfır olmalıdır. A(ABC) - 0 dan 


343 

a) 5 

ga) 20 > 1-1544a-24-3a4404121-0 
3X3 > 1a452-391-0 


> las131-0 
> at13-0 


> a-—i13 bulunur. 
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eleraiiri 
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3. YOL: 
A ve B noktalarından geçen doğrunun eğimi A ve C noktalarından geçen doğrunun eğimine 
eşit olmalıdır. 
isi 2. ME 
MAB“aş3laş3 “9 Mac” ,3 5 Sen 
2 
a435l5 olmalıdır. Buradan 


a*3--—10 > a-—13 bulunur. 


3xtays7/ 20 doğrusunun A(-1, 2) noktasından geçmesi için a ne olmalıdır? 


A(<1, 2) noktası doğru üzerinde bulunduğuna göre, nokta koordinatları doğru denklemini 
sağlamalıdır. 
3(-1)4a.247 <0 
2a—347 -0 


2a-—4 
a-—2 olur. 


A(4,2), B(2,—1) ve P(x, 0) noktaları veriliyor. 


IPAl * IPBI toplamının en küçük (minimum) olması için x ne olmalıdır? 


A ve B noktaları sabit, P(x, 0) noktası değişken- 
dir. "İki nokta arasındaki en kısa uzaklık, bu iki 
noktayı birleştiren doğru parçasının uzunluğu- 
dur." aksiyomu hatırlandığında, P noktası, (ABJ 
nın Ox eksenini kestiği nokta olarak alınırsa 
IPAI - IPBI toplamı en küçük olur. Yani P,A,B 
noktaları doğrusal olmalıdır. 


AB doğrusunun denklemini yazalım. P noktası bu denklemi sağlamalıdır. 








A(4, 2) B(2, —1) P(X, 0) noktası 
KİME m e YZ.XSİ denklemini sağlarsa, 
Ye lg Kaş 
—2 x—4 
y-2 x-4 32 5 den 
ği Ki 3X-12-—4 
3 5757 Olur. 3x8 > Xx -2 bulunur. 


Şekildeki A noktasının apsisi kaçtır? 
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fefeydiiN, 


d doğrusunun denklemini yazalım. 


XY. —2Xx*Y 
5147 1 > 4 
(2) > 2x-y44-0 bulunur. 

A noktası, bulunan 2x-y-4 -0 doğrusuile verilen y -—x doğrusunun ortak noktası oldu- 


ğundan ortak çözüm gerekir. 


z1 > —-2Xx4y-4 


y -—x değeri 2x-y14 -0 dayazılırsa 
2X-4(-X)44-0 
3x-—- 


4 a 
X2— 3 elde edilir. 





Yandaki şekilde 
A(8, 0), B(0, 12) noktaları ile OCDE dikdörtgeni veriliyor. 
IOCI — 2 ICDI ise D noktasının koordinatları nedir? 


ICDIza > 10OCI—2a ve 

D(2a, a) olur. 

A(8, 0) ve B£(0, 12) noktalarından geçen doğrunun 
denklemini yazalım. 


8) olur. 


D(20, a) noktası 3x42y - 24 denklemini sağlamalıdır. 
3(20) *20-24 
60 20-24 
80-24 > o-3 ve D(6,3) eldeedilir. 


ABCD karesinde A(4, 0) ve B(0, 6) ise 

C noktasının koordinatları nedir? 

mOAB za A mOBA -B dersek a *B-90* dir. 
mCBH CA mHCB —-86 olur. 


AÖB ile Bici eş üçgenlerdir. 

(Hipotenüs uzunlukları eşit) 

(Hipotenüs, her ikisinde de kare kenarıdır.) 

Eş üçgenlerde eş açılar karşısında eş kenarlar bulunaca- 
ğından IBHI — 4 ve ICHI - 6 olur. Bu durumda 

I(OHI — 10 dur. Öyleyse C noktasının koordinatları 





C(6, 10) elde edilir. 
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Şekildeki taralı alan kaç birimkaredir? 


A(ABCD) — A(ABC) * A(ACD) 


(eey4tl! 
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“JACI .!OBI IACI.1ODI 
sir Yağ 


4 4 12 
> > t > 


8424 
32 br? dir. 


u 





Yy -5x42 
Yy 5 x48 | doğrularının aynı noktadan geçmesi için a ne olmalıdır? 
xey za 


Doğrular aynı P noktasından geçeceklerse, kesişen doğrulardır ve de 


ys—5Xx42 

ys xs8 
X48 - —5x42 

X*5X - 2—8 

6X--6 > x-—1 A yz—118-7 olur. 


) doğrularının ortak çözümü P noktasını verecektir. 


Yani P(-1, 7) dir. P noktası xsy -a doğrusu üzerinde bulunduğuna göre koordinatları bu 
denklemi sağlamalıdır. —1 47 xa > a-6 bulunur. 


A(1,7), B(—-6,4), C(5, -5) noktaları veriliyor. I(OAl —a, 


I(O0BI b, I(OCI—c ise a,b,c arasındaki sıralama nedir? 


Bir P(x,, y,) noktasının orijine uzaklığı !OPİ xi * yi dir. 
Öyleyse (o IOAl-a-y1149 -y50 


I(OBi-b- V36 416 - 52 olurki sıralaması bulunur. 


|OCI— c > V25 425 - Y5O 
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İKİ DOĞRU ARASINDAKİ AÇI 


Eğimleri m, vem,oland, ved, doğruları arasındaki açı 6 
olsun. Şekildeki taralı üçgenden 0 -04*B > 0-a—8B dır. 


tana — tanb 


tana — b) - 4 «şana. tanb 


olduğunu hatırlayalım. 


6-a-B eşitliğinde her iki yanın tanjantı alınırsa; 
tana — tanB 


tan — tan(a — B) — 1 4*tana . tanB 





tand — bulunur. 


Rl e 
14 m,.m, 
İRDELEME 

i) (O1an6>0 ise doğrular arasındaki açı dar açıdır. 
ii) otan6 <0 ise doğrular arasındaki açı geniş açıdır. 


ii) 6, iki doğru arasındaki açı ise 0* <6 < 1809 dir. İki doğru arasındaki açı denildiğinde bütünler iki açı, 
yani doğrusal çift düşünülmelidir. Örneğin 


dı 
1359 
459 gibi 
da 


iv) Eğimleri m, vem, olan d, ved, doğruları paralel ise aralarındaki açı 8 - O dir. d, da 
ki 
09 ——— — —i 
Buradan tan0“ — Tem, m,” O > m,-m,-0 > in 
> m,-m, olur. 
Yani iki doğru paralel ise eğimleri eşittir. 
d,/d, e m,-m, 
v) Eğimleri m, vem, olan (m,40 vem,#0) d, ved, doğruları dik ise arala- de 
i Bi o m, -m, M2 
rındaki açı 909 dir. Buradan tan90 mr UN m (tanımsızdır.) 
Bir kesrin tanımsız olması paydasının sıfır olması demektir. Yani m, 
Tam,.m,-0 > m,m,--—1 dir. İki doğru dik ise eğimleri çarpımı —1 dir. d, 


d, 1d, >» m,.m,--İ 
2X-y—-3 0 ve 3x4yş-7 - O doğruları arasındaki dar açının ölçüsü nedir? 


(efeyal 2X-y-3-0 > y-2x-3 > m,-2 
3Xx4y47 -0 > y-—3x-7/ > m,-—3 dür. 


m, -mM, 2-(-3) 243 5 


tad Sm m, *142.(5)71 87-5 


tango -—1 ve 0* <0 < 1809 > 4-135“ dir. Bulunan açı doğrular arasındaki geniş açıdır. 
Dar açı ise 459 olur. 
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y-ax ve y-—x doğruları arasındaki açı 609 ise a ne olabilir? 


yzax > m,-a 
yz-xs m,z-1 ve doğrular arasındaki açı 0 - 609 ise 
m,-m, 


itm,.m 


> 211 .N3 den 
5 —-a 


as1-N3-NV3a 
N3asa-V3-1 
a(N341) - N3-—1 


,.Y3-1 W3-1? 4-3, Çiş 


N341 Na?-ı? 2 
N3-1) 


bulunur. 2 -N3 bulunurken m, <a ve m,--İ1 alınmıştı. Eğer m, -—1 ve m 


tan60' — 


2 çza alr 
nırsa a 2413 bulunacaktır. Yani a, 2-N3 yada 24 N3 olabilir. 
yz v3x *7 ve yz x-3 doğruları arasındaki açı kaç derecedir? 
yz v3x *7 > m,-V3 A tg60- v3 den eğim açısı 60 dir. 
yzx—3 ->m,s1 A 1İg45-1 deneğimaçısı45* dir. 
yal 3x47 





Eğim açıları bilinen değerler ise, grafik yöntemi en uygun yoldur. 
ABC üçgeninde 


A 
mACB - 459 (Ters açılar) yax-3 
ve 609-0 4459 den 
9-159 bulunur. 


Yani doğrular arasındaki açı 159 veya 165“ dir. 


2y7 * 5xy— 3x2-0 doğruları arasındaki açının tanjantı ne olabilir? 


2y? * 5xy— 3x2 -0 
(Y4-3X) (2y—X) 0 > yı3x-0 v 2y-x-0 dır. 


y-—3x ve y -2 doğruları elde edilirki eğimleri m, -—-3, m, Z olur. Aralarındaki açı o 


gil 
ise tana — si z kr 2 7 bulunur 
tem,.m,, 3 1 ' 

2 2 


İki doğru arasındaki açı denildiğinde, bütünler iki açı sözkonusudur. Bütünler iki açının tan- 


jantları zıt İşarsiii olduğundan tanc -7 veya tana -—7 olabilir. 
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1 5 
—7X47 
v 4 4| doğrularının oluşturduğu üçgenin çevrel çemberinin merkezinin 
yz4x—4 koordinatları nedir? 
yz0 


eley4tiYi Doğruların grafiklerini çizelim. 


1 
m, . M,-4(-7)2-1 
olduğundan doğrular diktir. Çapı gören çev- 
re açı diktir. Yani (AB), çevrel çemberin ça- 
pı:dır. Merkez (AB| nin orta noktası olup 
M(3, 0) dır. 





BİR NOKTANIN BİR DOĞRUYA OLAN UZAKLIĞI 


Mx), Y,) noktasının, denklemi y - mxsn olan d doğrusuna olan uzak- 
tığı, Mden d doğrusuna inilen MA dikme uzunluğudur. 


IBEl-lOFizn ve IFEİ-1OBi-Xx, dir. 


CFE dik üçgeninde 


iga Ep > İCEİ—!EFİ. tga > ICEİ-Xx, . tgo 





olur. tga doğrunun eğimi olup m dir. Öyleyse ICE| x m.x, elde edilir. 


1 
IMCI — IMBI — (BEL 4 'ECİ) —y, —(n 4 mx,) olur. 
MAC dik üçgeninden de 


ICosal & va veya İMAI-IMCI . iCosal yazılır. 


IMCİ nin bulunan değeri yerine konursa; 


IMAl-iy,—-mx, -n!.lCosal bulunur. 
1 1 


İGosal-— xx  - — — 
N1 #tg?a Vİ 4 mi 


IMAl —Iy,—mmx,—ni. icosol 


1 
Ezly,—mx —nl.— 
' i N1 4 m2 
Iy, -mx,—-ni 
4-— —--—— eldeedilir. 


V1 4m? 


v A 3 ; z RA 
AxsBys-C-0 doğrusunda y- Bp - olduğundan m —— venz— 5 dir. Bu değerleri yerine 


olduğundan IMA| — 4 konarak 




















B 
koyarsak 
wa gi” Ax *Byı, *C| (Ax, 4By, *CJ 
A? A24B? A2 4B? 
La 2 
B B (Bİ 
4 Ax *Byı *Cİ bulunur 


YAZ 4B? 
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İaistizi © Pfg. y,) noktasının ax * by *c-0 doğrusuna olan uzaklığı 





lax, #by, #*clj 


Na? şb? 





A(2, —1) noktasının 3x -4y 412-0 doğrusuna olan uzaklığı kaç birimdir? 


Aİ) 18.244 .(-1) 4121 16—44121 14 
ÇÖZÜM 4- s— 


v9 4 16 DE 


-2,8br dir. 


leceği değerler toplamı nedir? 


16.2 4 8.(—1) *ci 112—8 *cl 


(efeydil'i -5 » yg <5 > İ4tcl-50 den 


P(2, -1) noktasının 6x #8y *c - 0 doğrusuna uzaklığının 5 br olması için c nin alabi- 


N36 4 64 


44C-50 v 44c-—50 olur ki buradan c-46 veya c-—54 bulunur. c nin alabileceği de- 
ğerler toplamı ise —-54 4 46-—8 dir. 


AÇIORTAY DENKLEMLERİ 
A 


dı:aşxrbıytc,20 






Poxy) 
... 
da'âpX*tby4C <0 


Bir açının açıortayı üzerindeki her nokta, açının kollarından eşit uzaklıkta olacağından 
IPHJI <IPHLI dir. 


la,x*b.ytc | la xsb,ytejl 
1 21 
NE > TE 3 den 
at *bi a2 *b> 


açıortay denklemleri 









a, to,ytc, a,xtb.ytc, 


ki ke ka ga lm 
2 2 2,2 
Vat * bı N a24b3 


elde edilir. 
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3x44y—2 — 0 ve 6x—8y-5-0 doğrularının oluşturduğu açıların, açıortay denklemleri ne- 


dir? 


efey4tiN, Seriye — ER 


3Xx-4y—2 —7 (ax —4y— 2) den 


3X44y—2 — 3x—4y — z veya 3Xt-4y—2 -—3X44y * 2 olur 


1 zi 
veya elde edilir. 


UYARI: dia,xtb,ytc <0 


d,.a,xtb,ytc, -0 doğru denklemlerinde 


ise d, ved, doğruları çakışıktır. 


ise d, ve d, doğruları paraleldir. 


C2 


9 
111) — 4 ised ved doğruları kesişirler.. 
a, b, 1 2 


Kesim noktaları bu denklemlerin ortak çözümüdür. 





PARALEL İKİ DOĞRU ARASINDAKİ UZAKLIK: 


2 z ye durumunda doğrular paraleldir demiştik. Yani paralel iki doğru denklemi 
â> 2 ©> 
dş'axsbysc 0 
h biçimindedir. 


dz'axsbysc2-0 
(o.Yo) 


Doğru denklemleri ilk sunulduğunda, a ve b değerleri eşit olmayabilir. Ancak genişletme veya sadeleştirme 
yöntemleriyle a ve b nin aynı olması sağlanır. Bu durumda sadece sabitler farklıdır. Böylesi paralel d,ve d, 
doğruları arasındaki h uzaklığını bulalım. d,doğrusu üzerinde alınan bir (X,, Y,) noktasının d, doğrusuna 


uzaklığı: 


laxçtbyote,| : 
hz 2 G dir. Öte yandan (gYg) noktası, d, doğrusunun denklemini sağlar. 
ab 


Yani axotby, < e, dir. Bulduğumuz değeri (D de yerine yazarsak 


Cı—C> 


ya? 4 b? 


h— elde edilir. 
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X42y—n43 <0 denklemleri aynı doğruyu gösteriyorsa (m,n) ikilisi nedir? 
Fa a, b, G6, N 
ÇOZUM a “b “zg, ise doğrular çakışıktır. 
2 2 “2 
. 2 -m>? —4 
YA egg 
2 2 z & olmalıdır. Buradan 
—m-2 4 
5 - 2 ve nn ö7 2.den 
—1—2-4 n—3 -2 
—-m-6 
m-—6© ve n—5bulunur (m, n) — (-6, 5) dir. 


2mx4:8y*Mm41-0 paralel doğruları arasındaki uzaklık kaç birimdir? 


3Xx—4y121-0 


ÇÖZÜM 3X—4y421 -0 


2mx48y4-m41 -0 doğruları paralel ise 


2m 8 .2m 
3 olmalıdır. Yani 3 7 —2.den 
2m—-—6 
m -—3dür 
m — —3 değeri yerine yazılırsa 
3X-4y121-0 


—6x4*8y-2-0 denklemleri oluşur. 
2. denklemde her terim (—2) ye bölünürse; 


3x—4y1-21-0 

3x—4y11-0 bulunur. Bu iki paralel doğru arasındaki uzaklık 
lc, oi — 

h. <2 . 2 20 aydir. 








vVa?ıb? o V9416 ” 


ise b nin alabileceği değerler toplamı nedir? 


Denklemleri 9x4-12y4b — O ve ax44y45 - O olan doğrular paralel ve aralarındaki uzaklık 2br. 


lereydilY 9x4 12y4b 0 
ax4s4y15 -0 doğruları paralel ise 


2 - > 2 -3 > 3a-9 > a-3olmalıdır a-3 değeri yerine konursa; 
9x4-12y4-b—0 
3x44y45 -0 olur. İkinci denklemi 3 ile genişletirsek, 
9x4-12y1*b -0 
9x412y415-0 bulunur. Bu iki paralel doğru arasındaki uzaklık 2 br. ise 
İş Bl 2. Ib-151 - 30 dan 


V814144 


b—-15—30 v b—15-—30 yazılır. Buradanb—-45 veya b--15olurki b nin alabileceği 
"değerler toplamı 45—15 - 30 dur. 
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SİMETRİLER 


1) x eksenine göre simetri : 


A(x,.y,) noktasının x eksenine göre simetriği, x eksenine olan uzaklığı kadar 
ötelenmesidir. A(x,,y,) noktasının x eksenine göre simetriğinde apsis 
değişmez, ordinatın işareti değişir. Yani simetrik nokta A' (x,, -y,) dir. 


A(2,3) noktasının Ox eksenine göre simetriği A' (2, —3) 


B(-3,4) noktasının Ox eksenine göre simetriği B' (—3,—4) 
dür. 





2) y eksenine göre simetri : 







A(,.y,) noktasının y eksenine göre simetriği, y eksenine olan uzaklığı 
pa |: A'— i 

kadar ötelenmesidir. Oy) » AbkııYı) 

A(x,.y,) noktasının y eksenine göre simetriğinde ordinat değişmez, i 


apsisin işareti değişir. Yani simetrik nokta A' «ax, y,) dir. 


A(3,1) noktasının Oy eksenine göre simetriği A' (-3,1) 


B(-2,—-4) noktasının Oy eksenine göre simetriği B' (2,—4) dür. 


3) Orijine göre simetri : 
A(x,.y,) noktasının orijine göre simetriği, O(0,0) noktasına olan uzaklığı 


kadar ötelenmesidir. Bu durumda O(0,0) noktası, |AA'J doğru parçasının orta 
noktası olur. 


AY) 


A(x,.y,) noktasının orjine göre simetriğinde koordinatların işareti değişir. 
Yani simetrik nokta A' ,, y,) dir. 


A04.y1) 
A(-2,-6) noktasının orijne göre simetriği A'(2,6) 


B(3,—4) noktasının orijine göre simetriği B'(—3,4) dür. 


4) yzx doğrusuna (1. açıortay doğrusuna) göre simetri : 


AYI) noktasının y - x doğrusuna göre simetriği, doğruya olan uzak- y 


, yı A'YyıX1) 
lığı kadar ötelenmesidir. Oluşan OAA' üçgeni ikizkenardır. OHA ve i 

OH'A' dik üçgenleri bu durumda eş dik üçgenler olur. Eş üçgenlerde eş 
açılar karşısında eşkenarlar bulunacağından IOH'I — x,ve IH'A'I — y, 
bulunur ki, A(x,.y,) noktasının y - x doğrusuna göre simetriğinde 
koordinatlar aralarında yer değiştirirler. Yani simetrik nokta A' (Y,.x,) 


dir. 


A(2,—3) noktasının y > x doğrusuna göre simetriği A'(-3,2) 


B(-4,1) noktasının y- x doğrusuna göre simetriği B'(1,—4) dür. 
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5) y-x doğrusuna (2. açıortay doğrusuna) göre simetri 
A(x,, y,) noktasının y—x doğrusuna göre simetriği, doğruya olan uzaklığı 1 Vi 
kadar ötelenmesidir. i Arya) 


Ab,,y,) noktasının y - —x doğrusuna göre simetriği alındığında koordinatların 
hem yerleri, hemde işaretleri değişir. Yani simetrik nokta A'(—y , 4) dir. 


A(2,5) noktasının y - -x doğrusuna göre simetriği A' (-5,2) 


B(3,4) noktasının y - —x doğrusuna göre simetirği B'(—4, —3) 
dür. 





x 


« ya—x 
A(Y4,-X1) 





6) A(x,, y,) noktasının x - a doğrusuna göre simetriği: 





A(x,.y,) noktasının x - a doğrusuna göre simetriği, doğruya 
olan uzaklığı kadar ötelenmesidir. A(2a-x4.Yı) 
Yandaki şekil incelenirse, A0 Yy) noktasının x - a doğrusu- 


na göre simetriği A' (2a-x,, y, ) olduğu anlaşılır. 


A(2, 3) noktasının x - 7 doğrusuna göre si- 


metriği : xsa 








1. YOL: A(2,3) > x-7 > A(2.7-2,3) 
A'(12,3) dür. 
2. YOL: A(2,3) > x-7 > A12,3) olur. 
yy 7 e 


5 artış Sartış 


A(-2, —3) noktasının x - 4 doğrusuna göre simetriği : 


11YOL: O A(-2—3) > x:4> A (24(-2),-3) 


A'(842,—3) 
A'(10,—3) dür 
2. YOL: A(-2.—3) > x-4 > A'(10,-3) olur. 
— 7 —y 7 
6 artış 6 artış 


7) A(x,, y,) noktasının y-b doğrusuna göre simetriği : 
A0, y,) noktasının y - b doğrusuna göre simetriği, doğruya olan 
uzaklığı kadar ötelenmesidir. 


Yandaki şekil incelenirse, AK, Yı) noktasının y — b doğrusuna 
göre simetirği A' (,,2b-y,) olduğu anlaşılır. 


A(2.—4) noktasının y - 3 doğrusuna göre simet- 
riği: : 
1. YOL: A(2.—-4) > y-3 > A'(2,2.3—(-4)) 


yab 





A'(2, 64-4) 
A'(2,10) olur. 
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YY KN m 
2. YOL: A(2,-4) > y-3 > A'(2,10) dur. 
yy > 


7 artış 7 artış 


A(1,3) noktasının y - -2 doğrusuna göre simetriği : 


1.YOL:  A(1,3) > y-—2 > A'(1,2(-2)—3) 
A'(1,—-4—3) 
A'(4, <7) dir. 
2.YOL:  A(1,3) > y--2 >A'1,—7) olur. 
7 —4—7 


5 azalış 5 azalış 


8) A(x,. y,) noktasının B(a, b) noktasına göre simetriği : 

pe ” ——l — ş — ——--6 
A(x,.y,) noktasının B(a,b) noktasına göre simetriği, A nın B ye olan uzaklığı AMY) Ble,b) Ae, B) 
kadar ötelenmesidir. 


A noktasının B noktasına göre simetriği A'(a, B) ise, B noktası (AA'J doğru parçasının orta noktası konu- 
munu alır. Orta nokta koordinatlarından; 


Xx, ta 
az >X>X 
2 





,şas2a > “.- 2a-x, 


yı*B 
b - 5 > y,*Bz2b > B -2b-y, bulunur. Yani A(x, y,) noktasının B(a,b) noktasına göre simetiriği : 


A'(2a—x,, 2b—yı) elde edilir. 


A(2, 4) noktasının B(3, —-1) noktasına göre simetriği : 


1. YOL: A(-2,4) > B(3—1) > A'(2.3—(-2),2.(-1) 4) 


A' (642, —2—4) 
A'(8,—5) dir. 
5 azalış 5 azalış 


2. YOL: AC2,4) > B(3,—1) > A(8,—-6) olur. 
—y a 
5 artış S artış 


9) A(x,y,) noktasının axtbytc - 0 doğrusuna göre simetriği : 

A(x,.y,) noktasının axsbysc - 0 doğrusuna göre simetriği noktanın Abc Ya) axtbytc -0 
doğruya olan uzaklığı kadar ötelenmesidir. 

Bir noktanın bir genel doğruya göre simetriğinde aşağıdaki sıra izlenir. He, B) 


i) o Verilen axsbysc-0 doğrusunun eğimi bulunur. 


A(20-x,, 2B-yı) 


(m,-- 5) 


il) Doğruların diklik koşulundan, eğimleri çarpımının (-1) e eşitliğinden dik doğrunun (AA' doğrusunun) eği- 
mi hesaplanır (m, -2) 
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ili) Eğimi bulunan im <2) ve verilen Ax, Yı) noktasından geçen dik doğrunun (AA' doğrusunun) denk- 
lemi yazılır. yy, Ni M-X,) formülünden | 


iv) Denklemi verilen axsbysc - 0 doğrusu ile denklemi bulunan AA' dik doğrusunun ortak çözümü, ortak 
noktaları olan H dikme ayağının koordinatlarını belirler. H(o, 8) olsun 

v) A(x,, y,) noktasının H noktasına göre simetriği sonuç A' noktasını verir. 
AÇ, Yy) > H(a, p)—> A'(2a—x,, 26-y,) 


A(3, 2) noktasının x—-ys5 - 0 doğrusuna göre simetirği olan noktanın koordinatları 


nedir? 
EE A(S, 2) d,:Xx-yt5 -0 
eley4ilii ) md,<1 d LİN Ge 
17 

ü) md. May Fİ den z 
md,-1—>m,,,<-1dir. 

iü) m,,,:-1 A A(3,2) ise ei 
AA": y—2—-—(x—3) 


Y—2 -—X43 
y——-x*5 bulunur. 
iv) H dikme ayağı noktası d,: y - x45 ile AA": y -—x45 doğrularının ortak çözümünden 
X45 — —xX45 X:z0>y-xXx15 
2X0 yz5dir. 
x-0 H(0,5) olarak elde edilir. 


V Af(3, 2) noktasının H(0, 5) noktasına göre simetriği alınırsa A'(-3,8) sonuç olarak 
bulunur. 


y - 2x doğrusunun P(5, 0) noktasına en yakın noktasının koordinatları nedir? 


Lefeyatiii y — 2x doğrusunun noktaları içerisinde P(5, 0) noktasına en y2x 
yakın nokta, P(5, 0) noktasından doğruya inilen dikme ayağı, 
yani, H noktasıdır. H noktasının koordinatları istenmektedir. 


) yzz2x doğrusunun eğimi 2 dir. 





2 1 
ü) 2.Mpı, - —1i den Mp4 3-5 bulunur. 





ili) Mp4 E 1 ve P(5, 0) olduğuna göre PH dik doğrusunun denklemi: 
1 


yz-75(-5) 
yz -3 * > dir. 
iv) H dikme ayağı, y < 2x doğrusu ile y — - * > doğrularının ortak çözümünden 
bulunacaktır. Öyleyse; 
xx» 5 
2Xz 2 t2 
4X-—x*5 


xz1ve xz1 > y>2x den y-2 olur. Yani H(1,2) olacaktır. 
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3x-2y45 - 0 doğrusunun A(-1,2) noktasına göre simetriği olan doğru denklemi nedir? 


eleyati'i 1. YOL : 


efeydili 


Aranan (d) doğrusu üzerindeki noktalar kümesi B(Xx,y) ol- 
sun B noktasının A noktasına göre simetriği olan C nokta- 
ları, 3x—2yy5 - 0 doğrusu üzerindedir. 3X-2y45 x0 (d) 





B(x,y) nin A(-1,2) noktasına göre simetriği: C(—-2—x, 4-y) 
dir. C noktası 3x—2y 45 — O doğrusu üzerinde olduğuna göre nokta koordinatları doğru denk- 
lemini sağlamalıdır. 


3(2—x) — 2(4—y) -5-0 
—6—3Xx-842y45 -0 > 3x-2y19-0 aranılan d doğrusudur. 


2. YOL: 
3Xx—2y15-0 





3Xx-2y1c-0 


3x-2y45 - 0 doğrusunun A(-1, 2) noktasına göre simetriği noktaya olan uzaklığı kadar öte- 
lenmiş olanıdır. Yani aranılan doğru, 3x-2y4-5 —- O doğrusuna paralel bir doğrudur ve de 
denklemi 3x—2y4c - 0 biçiminde olmalıdır. 


A(1, 2) nin 3x-2yy5 -0 doğrusuna olan uzaklığını bulalım. 
13—4*51 (7451 2 


Le e e dür. 
Ye ya Ya 


4 — 5 
z Mer paralel doğrular arasındaki uzaklık olup, 
13 


Ic,—c,l > 

-——2 . 2t den b Dk yazılır. Buradan 

Va? şb? 13 V13 

lc—5)24 > c-—5-4 
c-9 





V 
V 
aranılan doğru o 3x-2y4c-0 

3Xx-2y19-0 bulunur. 


A(1, 1) noktasının, denklemi 4x43y-2 - 0 olan doğruya göre simetriği B ise IABI kaç 
birimdir? 

AL) 
(ABI, A noktasının 4x43y-2 - 0 doğrusuna 





olan uzaklığının iki katıdır. <— — 4x43y-2-0 
1443-21 5 t 


-521 br ise 
V16 #9 B 


lABI -22 -2br eldeedilir. 


l 
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A(a, b) noktasının B(b, a) noktasına göre simetriği olan nokta A'(x, y) ise x*y top- 


lamı nedir? 


A(a, b) > B(6,a) — Ax, y) 
A'(2b-a, 2a-b) dir. 


Buradan x-2b—a 
yz2a-b bulunur. Öyleyse aranılan toplam 
pu 


x*y—asb olur. 


A(ms3, m-2) noktasının y-—x doğrusuna göre simetriği olan nokta, koordinat düzleminin 
dördüncü bölgesindedir. Buna göre m, kaç farklı tamsayı değeri alır? 
A(ms3, m-2) noktasının y -—x doğrusuna göre simetriği A'(2-m, -m—3) dür. A' noktası 


koordinat düzleminde dördüncü bölgede ise; 


A'(2-m, -m-3) 
——- 
pi ye 


2-M>0 Aa -m-3<0 olmalıdır. Buradan 
-m>-2 —-mn<3 
mM<2 Aa m>-—3 bulunur. Yani 
-—<m<2 olurki Şİİ İİ; m,-2,-1,0,1 olmak üzere dört farklı tamsayı değeri 
alır. 


A(-4, 1) noktasının x-2 doğrusuna göre simetriği B noktası ise Bninyx doğrusuna 


göre simetriği olan C noktasının koordinatları nedir? 
A<4,1) > xz-2 > A8, 1) olur. 
—— ŞA 


6 artış 6 artış 


B(8, 1) > y-x > C(1,8) bulunur. 
(Bileşenler yer değiştireceğinden) 


A(-1, b) noktasının y--x doğrusuna göre simetriği olan A' noktası xs4y-6 doğrusu ü- 


zerinde olduğuna göre b değeri nedir? 
A(-1,b) > ys—x > AÇb,1) dir. 


A'(-b, 1) noktası, xs4y <6 doğrusu üzerinde bulunduğuna göre, nokta koordinatları doğru 
denklemini sağlamalıdır. 


—>D*4-6 > —-bD-2 > b—-2 bulunur. 
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A(3, —4) noktasının x eksenine göre simetriği B, y eksenine göre simetriği ise C noktası- 


dır. IBCI uzunluğu kaç birimdir? 


A(3,—4) > 0x > B(3,4) 


A(3, 4) > Oy > C(-3,—4) dür. Öyleyse 


IBCI - V(3 43)? 4 (4 44)7-N36 4 64-N100-10br bulunur. 


UYARI : 


) İ(,y)z0 denklemiile verilen eğrinin x eksenine göre simetriğinin denklemi f(x, —y) - O dır. 


ih o f0ç y) z0 denklemiile verilen eğrinin y eksenine göre simetriğinin denklemi f(x, y) O dır. 


(X y) 20 denklemi ile verilen eğrinin başlangıç noktasına göre simetriğinin denklemi 


((x-y)z0 dır. 


f04 y) z0 denklemi ile verilen eğrinin 1. Açıortay (y — x) doğrusuna göre simetriğinin denkle- 


mi (Yy, 0 dır. 


f04 y) <0: denklemi ile verilen eğrinin 2. Açıortay (y - —x) doğrusuna göre simetriğinin denk- 


lemi. (—y,—x)-0. dır. 


f(X y) <0 denklemi ile verilen eğrinin Afa, b) noktasına göre simetriğinin. denklemi 
i(2a-x, 2b—y) <0 dır. 


EŞİTSİZLİKLER 

1. YOL : y > mx#n doğrusu analitik düzlemi iki bölgeye ayırır. y ekse- 
ninin (4) tarafında y>mxsn, y ekseninin (-) tarafında y<mxın eşit- 
sizliği sağlanır. 

2. YOL : Önce verilen doğrunun grafiği çizilir. Doğrunun bir tarafında 
bulunan ve koordinatları bilinen bir nokta seçilir. Bu noktanın koordinat- 
ları verilen eşitsizlikte yerine yazılır. Eşitsizlik sağlanıyorsa noktanın 
bulunduğu taraf; sağlanmıyorsa noktanın bulunmadığı taraf aranılan 
bölgedir. 


y<mxın 








< y>mxen 


ixl <2 
atis l sistemini sağlayan (X, y) noktalarının kümesini analitik düzlemde gösteriniz. 


leley4tiyi İXl<2 > —2<x<2 dir. 


X-ytı120 > —y>—x—İ > ysxı1 olur. 

—2sxs2 eşitsizliğini sağlayan xler, x-—2 ve Xx-2 
doğruları arasındadır. Şekilde enine taranmış bölgedir. 
Şimdi y-xs1 doğrusunun grafiğini çizelim. 

Xz0 > y-1 ve 

yz0 > x*1-0 > x--1 olur. 

ysxı1 olduğundan y ekseninin (-) negatif tarafını tara- 
yalım. Şekilde boyuna taranmış bölgedir. 


Şekilde görülen ortak bölge sorunun çözümüdür. 
4 
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(eley4ili 


(Bölüm-1) Doğrunun Analitik İncelenmesi 
A-l(X&yixyeR ve y>2-x) olduğunagöre A nın grafiğini çiziniz. 


ya 4 
Önce y - 2-—x doğrusunun grafiğini çizelim. 1 
x20 > y-2 
yz0 » 2-xx-0 > x-2 


y> 2-x olduğundan y ekseninin (4) pozitif tarafını ta- 
rayalım. o 






2 





Şekildeki taralı bölge sorunun çözümüdür. y2—x 
Analitik düzlemde; x4y-14 <0, y 2-24 7, x20 koşullarına uyan (Xx, y) ikililerinin 


oluşturduğu bölgenin alanı kaç br? dir? 


X*y—14<0 > ys—xı14 olur. 
X-0—>y-14 Aa yz0 > x-14dir. 
ys—x:14 olduğundan y ekseninin (—) nega- 
tif tarafını tarayalım. (Yatay taralı bölge) 

x>0 eşitsizliği y ekseni ve y ekseninin sağın- 
da gerçekleşir. (Düşey taralı bölge) 





X 
y2-517 de 
X2-0>y-7A4yz-0—> x-14 bulunur. 


y> -2 #7 olduğundan y ekseninin (4) pozitif tarafını tarayalım. Sorunun çözümü ABC 
edilir. 


Koordinat eksenleri dışında kalan şekil, bir küpün açılı- 
mıdır. B noktasının koordinatları BN 5, 0) olduğuna göre, 


i) Anoktasının koordinatları nedir? 


ii) 





>0 
y>0 bölgesinde kalan şeklin alanı kaç birimka- 


redir? 


i) |OBI- V5 — 1OCI< VS dir. 
LACI <t > I(OAl-2t olur. 
(Küpün bir ayrıtı t ise IOA| 2 ayrıt karşılığı 2t dir.) 
OAC dik üçgeninde pisagor uygulanırsa 
ÜM? -5 » 52-5 1 1-1 
ve İACI—1 A IOAl-2 elde edilir. 


(OCI.|AHI IACI. ACİ 
2 Gi 2 








A(ACO) — dir. Buradan 
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Aynı dik üçgende öklitten 


IAO2 —(OHI . |OCİ 


4 2 4 
— elde edilir. Öyleyse aranılan A noktası A(——, —) dir. 
vs N5 v5 


2.yol: c(0,y5) 
Maç z tana -2 > AO doğrusu orijinden geçtiğine göre 


4-y.N5 > yz 


denklemi y mx biçiminde olup y 2x bulunur. 
dr. 
Maç 2-İ den mıç- -5 dir. 


Maç -3 Aa C(0, v5) ise AC doğrusunun denklemi 


Y-—Y, - MX Xx) den 
y- V5--2x olur. 


1 P - di 
A noktası y-2x ile y-— 5Xt 5 in ortak noktaları olduğundan ortak çözümle 





2x--)x4X5 

4x --x 4215 

NB 3. 2 vayy LI a dönA(-, <& elde edilir. 
vs vs M5 NS'N5 


xz0 
ii) N | eşitsizlik sistemi analitik düzlemin birinci bölgesidir. - ç 
y 






Burada oluşan OAC ve BDO dik üçgenleri eşittir. Öyleyse 
istenilen alan 2. A(OAC) dir. 


2. AOAC)-2.İŞ-2b? dir. 


GRAFİKLER 


Analitik düzlemde grafik okuyarak çözülebilen problemleri ve de grafiğe dönüştürülebilen soruları örneklerle 
açıklayalım. Örnekler ÖSS-ÖYS sorularından seçilmiştir. 


Yanda A ve B bitkilerinin boylarının yıllara göre değişimi gös- (o 7(------—- , 3 
» 8 


terilmiştir. | O 






Bu değişime göre 10. yılda, bitkilerin boyları arasındaki 
fark kaç birim olacaktır? (1981 - ÖSS) 
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ÇÖZÜM | 


efeyatiN! 


(eleyatil 


E(0, 1) ve G(1, 3) noktalarından geçen EG doğrusu- 
nun denklemini yazalım. 


ELİE > yz2x41 dir. 


F(0, 2) ve G(1,3) noktalarından geçen FG doğrusu- 











nun denklemini yazalım. X (yıl) 
7 Kİ > yzx*2 dir. 


10. yılda A bitkisinin boyu, y -2x 4 1 denkleminde x- 10 konularak y — 21 birim, 


B bitkisinin boyu, y—x-4 2 denkleminde x - 10 konularak y - 12 birim bulunur. Buna göre, 
10. yılda bu iki bitkinin boylarının farkı, 21— 12 9br. dir. 


Homojen bir çubuğun 1.dm3'ünün ağırlığı 2 kg dır. 
Bu çubuğun ağırlığının, hacmine bağlı olarak değişimini gösteren grafiği çiziniz. 


(1982 ÖSS) 


y (ağırlık) kg 
Çubuğun hacmi dm? olarak x ekseninde, ağırlığı da kg ola- 


rak y ekseninde gösterilmektedir. Cismin hacmi ile ağırlığı 
arasında aşağıdaki tabloda belirtilen bağıntı vardır. 

Hacim (dm9) | O 1 

Ağırlık (kg) o 2 





x (hacim) 
dm3 

Çubuk homojen olduğundan, ağılığının hacmine bağlı ola- 

rak değişimini gösteren grafik, (0, O) noktasından başlayan ve (1, 2) noktasından geçen 

ışındır. 


Yandaki grafik, başlangıç sicaklığı (t - O için) 309*C olan bir 


cismin ısıtılması sırasında sıcaklığının, t zamanına bağlı olarak 30 


değişimini göstermektedir. F (fahrenhayt), C( santigrat) 
dereceleri arasında F — C 432 bağıntısı bulunduğuna gö- 





t (zaman) 
re, bu cismin t-5 zamanındaki sıcaklığı kaç “F dir? 


(1982 ÖSS) 


A“C 
Bir kesen üzerinde eş doğru parçaları ayıran paralel doğrular, her 
kesen üzerinde eş doğru parçaları ayırır. 40 
Grafiğe göre, cismin t - 5 zamanındaki sıcaklığı 409C olur. 30 
9 > z 
F--C-432 bağıntısına göre 
5 2 ? 0 57 10 i 





a 


C -40 ise F-|.40432-104 olur. 


Buna göre, bu cismin t-5 zamanındaki sıcaklığı 1049F dir. 
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(eleyatln 


eley4ili 


y (anapara) 


Yandaki grafik, bir tüccarın anaparasının yıllara göre 


değişimini göstermektedir. Anaparanın negatif 
olması tüccarın borcunu belirtmektedir. 


Bu tüccarın, borcunun tümünü ödedikten 6 yıl 
sonraki anaparası kaç birimdir? (1982 - ÖSS) 





Grafiğe göre, 3. yıla kadar tüccar borçludur. 3. yılda tüccar 


borcunun tümünü ödemiştir. 3. yıldan, 6 yıl geçerse 9. yıla 


x (yıl) 
ulaşılır. Bizden 9. yıldaki anaparası istenmektedir. 


A ve B noktalarından geçen doğrunun denklemi 


XX. 
31” 





1 dir. Bu denklemden x - 9 için y-8 br. bulunur. 


10 dm boyundaki bir ağaç fidanı dikildikten sonra ayda 2 dm uzamaktadır. Bu fidanın boyu- 
nun zamana göre değişimini gösteren grafiği çiziniz. (1983 - ÖSS) 
boy (dm) 






Ağaç fidanı dikildiğinde 10 dm boyunda olduğuna göre, 


grafiğin başlangıç noktası, (0, 10) noktasıdır. Ağaç 1 ayda2 121-4 
dm uzadığına göre (1,12) noktası da grafiğe ait olmalıdır. £ 10 
Buna göre, fidanın boyunun zamana göre değişimini göste- 


ren grafik yandaki gibidir. zaman (ay) 
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Bölüm—1 


Doğrunun Analitik İncelenmesi 


ÇÖZÜMLÜ TEST -1 


K(m-n, m4n) noktası birinci bölgede oldu- 
ğuna göre L(-m-n, n-m) noktası hangi böl- 
gededir? 


A) |. Bölgede B) II. Bölgede 
C) IH. Bölgede D) IV. Bölgede 
E) Orijinde 


(eleysilW 


K(m—n, msn) noktası birinci bölgede olduğun- 
dan, noktanın apsisi ve ordinatı pozitif olmalı- 
dır. Yani; 


m—n>0 ve msn >0 olmalıdır. 


O halde; 
m—n >0 ise n-m<0 ve 
m4n >0 ise -m-n<0O dır. 
Lom, nm) noktası ise koordinat sisteminin 


111. bölgesindedir. 
YANIT "C" 


K(m-1, m*s2) noktası ikinci bölgede olduğu- 
na göre m için aşağıdakilerden hangisi doğ- 
rudur? 


A) m>1 B) m<-i v m>2 
CO) m<-2 v m>1 D) -—2<m<1 
E) —-—i<m<2 


ÇÖZÜM 


K(m—1, m#2) noktası ikinci bölgede olduğun- 
dan noktanın apsisi negatif, ordinatı pozitif ol- 
malıdır. 

Yani, m-1<0 ve mt2>0O dır. 
m-1i<0isem<1 ve 

m42>0 ise m>-—2 olur. 


Buradan -—2<m<1 bulunur. 
YANIT "D" 


ZAFER YAYINLARI 


A(1,3) ve B(4, a) noktaları arasındaki 
uzaklık 5 br ise a aşağıdakilerden hangisi 
olabilir? 


eleyatlnı 


ABI — V (1—4)2 4 (3-a)? -5 
94 (3-a)7 -25 

(3—a)? - 16 

I3—al — 4 


3—a-4 veya 3-a-—4 dür. 
a, --1 veyaa,-7 bulunur. 
YANIT"D" 


A(m-42, ms1) ve B(m-3, m-4) noktaları veri- 
liyor. m değiştikçe oluşan JABJ doğru par- 
çasının orta noktalarının geometrik yerinin 
denklemi nedir? 
A) yz2xH1 


B) y-2x-1 CO) yz — 


D) yzxH1 E) yzx-1 


erey4tl! 


(ABJ doğru parçasının orta noktası C(x, y) ol- 
sun. 
om4*2*4m—3 2m-1 











Xx: > -5 ve 
m*ts*m—4 2m-3 . 
— Dp 5 dir. 
2m—1 . 2X4 
xz 5 isemz 5 olur. 


yaza ifadesinde m yerine x cinsinden 


değeri yazılırsa, 





2X41 
Se © 2 
ya — g2 > yex-i bulunur. 


YANIT"E" 
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5. 


B(-3, 9) 





A1, -3) 

ABI 4 IDCI 1 
ADI “3 V9 iGEl “2 
E noktasının koordinatları nedir? 





Şekilde ise 


A) (3,4) B) (4,3) C) (-3,4) 
) 


D) (4,-3) E) (3,—4) 





A(1, -3) 


4k uzaklığına karşılık apsis —4 değişmiş. 
3k uzaklığına karşılık apsis ? değişir? 


7 İİİ. 3 değişmelidir 


O halde D noktasının apsisi 1—3 -—2 dir. 
4k uzaklığına karşılık ordinat 4-12 değişmiş. 
3k " " ?. değişir. 


.12 pe e 
7 az -9 değişmelidir. 


O halde D noktasının ordinatı —34-9 — 6 dır. 
D(-2, 6) bulunur. 


p uzaklığına karşılık apsis -2 değişmiş. 
3p " i " ? değişir. 


7 — SR - 6 değişmelidir. 


O halde E noktasının apsisi —246-4 dür. 


p uzaklığına karşılık ordinat —1 değişmiş. 
3p " ii X ? değişir. 


7 2.el -—3 değişmelidir. 


O halde E noktasının ordinatı 6—3 —3 tür. 


E noktasının koordinatları ise E(4, 3) bulunur. 
YANIT "B" 


ZAFER YAYINLARI 





Şekilde ABCD bir karedir. 

A(3, 0) ve D(0,9) ise B noktasının koordi- 
natları nedir? 
A) (6,6) 

D) (12,4) 


C) (12,3) 


erey4il! 





 W 
A(3,0) 9 H 
B köşesinden x-eksenine (BHJ dikmesini çi- 


A A 
zelim. AOD < BHA dir. 
IAOl —IBHİ 3 br ve IODI —IHAl 9 br dir. 
IOHI 3 #49 - 12 br olur. O halde B noktasının 
apsisi 12, ordinatı 3 tür. B(12, 3) bulunur. 
YANIT "C" 


Köşelerinin koordinatları A(8, 0), B(—28, —4) 
ve C(-4, 6) olan ABC üçgeninin Vv. kenaror- 


tayının uzunluğu kaç br dir? 


A) N34 B)N41 G8 D)9 


E) 10 


ereydilı 


A(8, 0) 
D(x.y) 
B(-28, -4) Me) 
(ABJ nın orta noktası D olsun. 
, 8—28 
D(x, y) ise x- ağn. © —10 ve 
0-4 


ye e -2 dir. 
D(-10, —2) bulunur. VE —İCDI dir. 
VEN (1044) 4 (2-6) N 36464 - 10 br 


bulunur. 
YANIT "E" 
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8. Köşelerinin koordinatları A(4, 1), B(-2, 1) ve 


Bölüm—1 


C(0, a) olanbir ABC üçgeninin alanı 12 br? 


ise a kaç olabilir? 


A) —1 


(eley4ih'i 


A AE 

1 | 2 <4 - 

AABO) > > . Xa , 
1 

e 


A(ABC) - 3 14—2a4012—0-4al1- 12 


1 
z .16—6al-12 


B) 1 E) 7 


BO 


16 — Gal — 24 
6-6a -24 veya 6—6a-—24 dür. 
a, --3 veya a,-5 bulunur. 


YANIT "D" 


9. Bir ABC üçgeninin ağırlık merkezi G dir. 
B(-3, 4), C(2, 1) ve G(3,—1) ise A(ABC) kaç 


br? dir? 
19 21 25 27 29 
A) 5 B) 2 Cc) 2 D) 2 E) 2 
A(&, y) 
B(-3,4) C(2,1) 


A(x, y) olsun. G ağırlık merkezi olduğundan; 


g İZ e Şİ dür. 
xz10 ve y--8 bulunur. 
A(10, -8) dür. 
10. BT 
a | sal 
A(ABC) > —. >< 
2 2051 i 
10” “8s İN 


* 


A(ABC) -2.140-3-16-24-8-101 


A(ABC)- : 140-611 — : 1211 > br? bulunur. 


ZAFER YAYINLARI 





Doğrunun Analitik İncelenmesi 


ÇÖZÜM 2 


Ax y) 





B(-3,4) a) 
G ağırlık merkezi olduğundan 


A(ABC) - 3.A(GBC) dir. 


Bye Ze 
A(G 1 | 37541 »— 
(GBC) — 5 >» 
2.21 — 
321 ğ 
*r 
A(GEC) > ; .112—3-2-3—-8-31 
A(GBC) - 3 71 -; br? dir. 
A(ABC) -3. z - a br? bulunur. 


YANIT "B" 





xs-2 
Şekildeki o açısının tanjantı nedir? 


A) 5 B) > C) 1 D) 2 E) 3 

Mar 3x4y-8 0 
3x4y-8 - 0 doğrusunun eğim açısı B ise 
tanB -—3 dür. 


ABC dik üçgeninde tan(180-B) -3 olur. 
tan(180-B) — cota -3 dür. 


, 1 
cota -3 İse tana — 3 bulunur. 


YANIT "A" 
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ÇÖZÜM 


11. 


aXx4-3y—2 0 ve 2x-9y47 -0 
doğrularının paralel olmaları için a ne ol- 
malıdır? 


efeydilYi 


12. 


d, ved, gibi iki doğru birbirine paralel ise 


eğimleri eşit olmalıdır. 


a 
aXxt-3y-2-0 > m, -— ve 
2 
2X-9y47 -0 > Mm, -g olur. 
m, —m > > bul 
17MM, > —-g3g >» âz-, bulunur. 


YANIT "C" 


(m—1)x # (041)y-3 0 ve 3Xx-y45 -0 doğru- 
larının birbirine dik olması için m ile n ara- 
sında hangi bağıntı olmalıdır? 


efey4tiY! 


13. 








A) 3m#n-4 B) m-3n--4 C) m-3n-4 
D) 3m-n-—-4 E) 3m-n-4 
d, ve d, gibi iki doğru birbirini dik ise 
m,.m,<-—İ olmalıdır. 
(m-1)x # (nt1)y—3-0 > m, nay e 
3x-yt5 -0 > m,-3 dür. 
1—-m 

m,.m,<—İ >. Mi .3-1 

3-3m -—n—1 

n—3m-—4 

3m—n—4 bulunur. 

YANIT "E" 


me R olmak üzere; 

A(2m*1, 4m*5) noktalarının oluşturduğu 
doğrunun denklemi aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 


A) y-2x3 
D) y-3x—2 


B) y-2x-3 
E) y>x43 


C) yz3xı2 


ZAFER YAYINLARI 


14. 


x—1İ 


Xx <2m4i > mx“ 5— D 
yzâmı5 > m -”7> © olur. 
D ve Ö den 
X—1İ y-5 
y—5-2x-2 
yz2x43 bulunur. 
YANIT "A" 


axsby—1 <0 doğrusu x*ys1-0 doğrusuna dik 
ve A(-1, 2) noktasından geçmektedir. 
a-b toplamı aşağıdakilerden hangisidir? 


A) —1 B) -? Gİ.Lİ : 


eleydilVi 


15. 


axsby—1 -0 doğrusu X4y41 -0 doğrusuna 
dik ise eğimleri çarpımı —1 olmalıdır. 

a 
— b ve 


axtby-1 x0 > m, 


xyt#1-0 > m,--1 dir. 

a a , 
—p.C1)2-1 5 ,2-1 > a--bdir. D 
axsby—1t - 0 doğrusu Af(-1, 2) noktasından 
geçtiğine göre, noktanın koordinatları doğru 
denklemini sağlar. 


—as2b—1 -0 > a-2b--1 dir. © 
D ve P den 


a-2b -—1 —3b ——1 
b -) ve 
az — bulunur. 
2 


YANIT "C" 


Köşelerinin koordinatları A(2, 1), B(-1,3) ve 
C(3, 5) olan ABC üçgeninin Vv. kenarorta- 


yına ait doğrunun denklemi aşağıdakilerden 
hangisidir? 


A) y-—3Xx15 
D) y-3x45 


B) y-—-3x47 
E) yz3x 


C) y-3Xx—-7 
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eley4il'i 


AE) 


B(:1,3) iD(x.Y) Se 


(BCJ nın orta noktası Df(x, y) olsun. 
143 315. > 
—özivey-” —-4 dür. 


O halde V. kenarortayını taşıyan doğru A(2,1) 


X— 


ve D(1, 4) noktalarından geçen AD doğrusu- 
dur. Doğrunun denklemi ise; 
y-1 x-—2 y—i x—2 
(24 0-y) g4 
> y—1-—3x46 





yz—3x4#7 bulunur. 


YANIT "B" 


16. Köşelerinin koordinatları A(3, 2), B(2,—1) ve 
C(-3, 2) olan ABC üçgeninin h, yüksekli- 


ğine ait doğrunun denklemi aşağıdakilerden 


hangisidir? 
A) 3y—5x49-0 B) 3y—5x—9 -0 
C) 3y45x49-0 D) 3y45x—9-0 
E) 3y—5x-0 

i A(3,2) 

- C(-3,2) 


B(2.-1) İH 
(AHI L (BC) çizelim. h, yüksekliğini taşıyan 


doğru A, H noktalarından geçen ve (BC) ye dik 
olan doğrudur. 





O halde; May - Meg -İ dir. 
sl dür 
Mega <5 ayy © 


O halde aranılan doğru A(3, 2) noktasından 


geçen ve eğimi m -3 olan doğru denklemi- 


AH 
dir. Doğru denklemi ise; 

y-2-2. 6-3) > y-2-2x-5 
> 3y—5x49 -0 bulunur. 


YANIT"A" 


ZAFER YAYINLARI 


Doğrunun Analitik İncelenmesi 


17. 





Şekilde y f(x) fonksiyonunun grafiği verilmiş- 
tir. f0)42.fİ(x) > 9 eşitliğini sağlayan x de- 
ğeri aşağıdakilerden hangisidir? 


A1 B2 3 D4 ES 


eley4iiVi 


y f(x) fonksiyonu x eksenini —1, y-eksenini 2 
de kesen bir doğru denklemidir. 


XxX Y 


41771 > yzf()-2x12 ve 


yo) KER dir. 
(O) 421 İ0)-9 


2Xx4242. xa -9 


2X424x—2 -9 
3x9 > x-383 bulunur. 
YANIT "C" 


18. 





Şekildeki A noktasının apsisi 2 ise d, doğ- 


rusu y-eksenini hangi noktada keser? 


A) 6.-7) B(0.-5) 0) (0-2) 


D) (0,—3) E) (0,—-4) 
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ÇÖZÜM 


19. 


d, ved, doğrularının kesim noktası A dır. A 
noktası d, doğrusu üzerinde olduğundan A(2,y) 
noktası d, doğrusunu sağlar. 


.X YY 
d, 21571 
2 
AO2,y) > 4yt5- 
y 


1 n 
52115 > ys3 dür. 


A(2, 3) bulunur. A noktası d, doğrusu üzerinde 
de olduğundan d, doğrusunu sağlar. d, doğ- 
rusunun y-eksenini kestiği nokta (0,y,) olsun. 


> y, 3-3 olur. 
O halide d, doğrusunun y eksenini kestiği nokta 


(0, -3) dür. 
YANIT "D" 


4x-3y44 - 0 doğrusunun üzerindeki apsisi 
ve ordinatı eşit olan noktanın orijine olan 
uzaklığı kaç br dir? 


A) 4 B 4206 D 62 D)8 


erey4ti, 


20. 


4x-3y44 - 0 doğrusu üzerinde apsisi ve ordi- 
natı eşit olan nokta A(a, a) olsun. Bu nokta 
doğru denklemini sağlayacağından; 

4a-3a44 -0 > a-—4 yaniA(-4,—4) dür. 


Bu noktanın orijine olan uzaklığı ise 


ICA <N(4) 4 (42 -4N2 br bulunur. 


YANIT "B" 


y 4x doğrusu üzerinde A(4, 1) ve B(-2, 3) 
noktalarından eşit uzaklıkta bulunan nokta- 
nın koordinatları aşağıdakilerden hangisi- 
dir? 


A) (-1,—4) B) (-2,8) Cc) (0,0) 
D) (1,4) E) (2,8) 


eydi 


y-4x doğrusu üzerinde ve A(4, 1), B(-2,3) 
noktalarına eşit uzaklıkta bulunan nokta 
C(a, 4a) olsun. 


!ACI — IBCI olmalıdır. 
LACI < N(4—a)? 4 (14a)? 
IBCI - N (-2-a)? 4 (3-40)? 
N 16-8a4a241-8a416a2N 444asa?19-24a416a2 


17a2-16a417 - 17a2-20a413 
4a -—4 
a-—1 bulunur. 


O halde C(-1,—4) dür. 





YANIT'"A" 


21. 517-1 ve X42y-5-0 doğruları 


A noktasında kesişmektedir. A noktasının 


E başlangıç noktasına uzaklığı kaç birimdir? 
z A) 1 B) v2 c) v3 

2 D) NS E) V10 

ii 

pa 2 

; 

Şe 2t1>1 > 2X4*yz4 olur. 


2x4y-4 ve x s*2y-5 doğrularının ortak 
çözümünü yaparak A noktasının koordinatla- 
rını bulalım. 
2X4y24 

—21x142y-5 
4 —2x-4y-—10 

—3y-—-6>y-2 ve x-1 bulunur. 
O halde A(1, 2) dir. 


A(1, 2) noktasının O0(0, 0) noktasına olan 
uzaklığı ise, 


IOAl - V(0-1)? 4 (0-2) < N5 br dir. 


YANIT"D" 
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Bölüm—1 


Doğrunun Analitik İncelenmesi 


ÇÖZÜMLÜ TEST - 2 


1.  x42y-m-0 ve 2x4y—6 -0 doğrularının ke- 
sim noktasının birinci bölgede olması için 
m yerine kaç tamsayı gelebilir? 
A) 6 B) 7 Cc) 8 


D) 9 E) 10 


İki doğrunun kesim noktasını bulmak için ortak 
çözüm yapalım. 














xt*2y-m 0 
—2/ 2x4y-6-0 
x*2y-m 0 
—x-2y112-0 
pm, RR AR EL 
—3x-Mt-12 0 
o iz-m o 2m-6 | 
x- 5 veysi olur. 
12— 
O halde kesim noktası KEZ, ar dür. 
Bu nokta |. bölgede olduğundan 
JE My sy EMS. o ğimalidir 
3 3 
12-m >0 2m-6>0 
m < 12 m>3 olur. 
m< 12 
| > 3<m<12 olmalıdır. 
m>3 


Bu aralıktaki tamsayılar ise 


4,5,6,7,8,9,10,11 olmaküzere 8 tanedir. 
YANIT "C" 


2. ((a—3)x4-5y-2m--1 — 0 doğrularının geçtiği sabit 
noktadan geçen doğrulardan biri 2ax—3y4-1—0 
ise a nedir? 





ZAFER YAYINLARI 


(Mm—3)x * 5y-2m41-0 
denklemi bir doğru demeti belirtir. Bu doğrula- 
rın geçtiği sabit noktayı bulmak için m ye keyfi 
iki değer vererek ortak çözüm yapalım. 
m3 > 5y-611-0 > y-1 
m0 > —3xt5y41-0 

yal > —-3x4511-0 > x-2bulunur. 


O halde doğruların geçtiği sabit nokta (2, 1) 


dir. Bu nokta 2ax-3y11 — O doğrusu 
üzerinde olduğundan, doğru denklemini 
sağlar. 

2a.2-3.141—0 


4a-2-0 >a -; bulunur. 


YANIT "B" 


3. O(m$1)x — (2m-3)y 4 5 -0 doğrusunun Xx- 


eksenini kesmemesi için m ne olmalıdır? 


A)-1 Bo G1 D3 


2. Ele 


eledi! 


Bir doğrunun x-eksenini kesmemesi için 

doğru x-eksenine paralel yani eğimi O 

olmalıdır. 

(m4#1)x — (2m-3)y 45 -0 doğrusunun eğimi 

Mİ 

2m-3 
m1 
2m-3 





dür. 





<0 > m-—1 bulunur. 


YANIT"A" 


4. x-2y13-0 ve y-3x49 - 0 doğruları 


arasındaki dar açı kaç derecedir? 


Eğimleri m, ve m, olan iki doğru arasındaki 
e ki 
EMRİ dir. 
1x5 


açı & İse tan«— 


el 
12 
y-3x49-0 > m,-3 olur. 


Xx-2yt3-0 > m 


tana -—1 > «1359 dir. 


Bunu bütünleyen dar açı ise 459 dir. 
YANIT "C" 


axty—5 0 ve 3x—-2yy7 - 0 doğruları arasın- 
daki geniş açı 1359 ise a aşağıdakilerden 


hangisi olabilir? 


A -5 B) -İ Cc 0 D) 5 E) 2 


efeyatiYi 


3Xx—2y47 - 0 doğrusuile 1359 lik açı yapan iki 
doğru vardır. 


1359 


ENS 2 
2,X4y-5 -0 a, X#y—5-0 


Bu doğrulardan biri a,x-y-5 -0 ve diğeride 
a,Xty-5 <0 olup bu iki doğru birbirini dik ke- 
ser. Yani eğimleri çarpımı —1 dir. 


(—a,).(—a,)--i > a,.a,--İ dir. 


axty-5-0 > m, -—a ve 
3x-2y17-0- m, -2 dir. 


Bu iki doğru arasındaki açı 1359 ise; 








RA 
<2 
tan135 gri 
1—a.5 
2 
—2a-3 1 
2-3a 
3a—2-—2a-3 
1 
a-—- v az5 bulunur. 


5 
YANIT "D" 
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(efeyatiY! 


6. 3x-y12-0 ve mx-2yr1 -0 doğruları dik ke- 
sişmektedir. Bu iki doğrunun kesim nokta- 
sından geçen ve xt2y-3 - 0 doğrusuyla 45“ 
lik açı yapan doğrulardan birinin denklemi 


nedir? 
A) 15y—5x—-6 -0 B) 30y—10x429 -0 
C) 3y—x-2 -0 D) 30y410x-29-0 


E) 30x—10y—29 -0 


ÇÖZÜM 
3Xx-y42 z0 ve mx-2y11 -0 doğruları dik ke- 
sişiyor ise eğimleri çarpımı —1 olmalıdır. 
-yt2 20 > m, > 3 


mx-2y41-0 > m, 5 





m Sli 
3 2 z—I > Mm--3 dür. 
-2/ 3—yı2 0 
— z Xx—2y11-0 
—6x*-2y—-44 -0 
E e z x— 2y11:0 
zi e İP e ir 
z 20 9 13 
< —z X-320 > Xx--g ve Y-7g dir. 
& O halde bu iki doğrunun kesim noktası 
9 13 
Sİ çy is 
: K( 20' 20 ) dir 
N xt2y-3 <- O doğrusuyla 459 lik açı yapan doğ- 
rulardan birinin eğimi m, —a olsun. 
LE 
Xxt2y-3 0 > M,--5 dir. 
a >. 
tan45'9 - 15 1 
1-a 3 
2a11-2-a 


1 
3a-1 > a-5 bulunur. 


O halde istenilen doğrulardan birinin eğimi Şi 
erini eğimi ise —3 dür. (K noktasından geçen 
ve Xx12y-3 - 0 doğrusuyla 459 lik açı yapan iki 
doğru vardır ve birbirine diktir.) 

Doğrulardan birinin denklemi ise; 


9 13 
—— — 13 1 9 
KI 2020) Y-5055. 420) 
mza-7; 81, 3 
s Y-2073X*60 bulunur. 


60y—39 — 20x 4-9 
60y—-20x—-24 -0 
15y-5x-6 -0 
YANIT"A" 
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Bölüm—1 


3x14y—10 - 0 doğrusunun A(2, a) noktasına 
uzaklığı 5 br ise a nın alabileceği değerle- 
rin toplamı nedir? 


E)2 


A(, y,) noktasının AxsBys-C - 0 doğrusuna 

uzaklığı £ ise; 

Ni lAx, *#By, #Cİ 
VAZ 4B? 

 1644a- 101 


V9 $ 16 


14a—4 - 25 


l idi. O halde, 


5 


4a—4 - 25 veya 4a—4--—25 


YANIT "E" 


Köşelerinin koordinatları A(3, 1), B(-1, 4) ve 
C(2, —3) olan ABC üçgeninin h, yüksekliği 


kaç br dir? 


A) 3v13 B) 2v19 Cc) v19 
17 19 
D) —— E) —- 
) Yğ ) Ve 
A(3,1) 
Ls 
B(-1,4) H re) 


h, yüksekliğinin uzunluğu, A noktasının BC 
doğrusuna uzaklığı kadardır. 

y-4 Xxsi 

443 —1—2 
7Xx17-—3y1 12 
7x13y—5-0 dır. 


BC doğrusu; 


A(3, 1) noktasının 7x -3y—5-0 doğrusuna 
uzaklığı; 


YANIT "E" 


ZAFER YAYINLARI 


9. 


Doğrunun Analitik İncelenmesi 


x—3y44 - 0 doğrusu üzerinde alınan bir A nok- 
tasının 3x44y—2 - 0 doğrusuna uzaklığı 2 br 
ise A noktasının ordinatı kaç olabilir? 


2 3 4 5 
3 Or O 





A) 3 B) 


ereyatly! 


pe 
> 


x—-3y14 < 0 doğrusu üzerindeki nokta A(x, y) 
olsun. A(x, y) noktası doğru üzerinde olduğun- 
dan denklemi sağlar. 

X-3ys4 -0 > x-3y—4 dür. 


A(3y—4, y) dir. Bu noktanın 3x44y—2 -0 doğ- 
rusuna uzaklığı 2 br ise; 
13.(3y—4) -4. 


2 
V32 442 


 19y—1244y-21 
ü 5 


113y—141-10 
13y— 14-10 veya 13y—14-—10 dur. 


-21 


24 4 
Yızız veya Y,-j3 bulunur. 


YANIT"D" 


6x18y-3 -0 ve 4x13y12 -0 doğrularının 
oluşturduğu açıların, açıortay denklemlerin- 
den biri aşağıdakilerden hangisidir? 


A) 2x-2y-7-0 ( B) 2x-2y47-0 
C) x4y-1-0 D) 14x414y-1 -0 
E) Xxyt1 0 


eloy4tlyi 


6xt8y—3 4x43y*-2 


N6248? NX 42432 

6x48y—3 4x43y42 

6x48y—3 — F (8x46y14) 
D 6x418y-3 - 8x46y44 





1, 
H 





ni 
H 


2X—-2y17 -0 veya 
© 6x48y-3 -—8x-6y—-4 


14x114y41-0 bulunur. 
YANIT "B" 


Doğrunun Analitik İncelenmesi 


Bölüm—1 


61 





11. 2x4y—-6-0 ve 
y --—2x44 doğrularından eşit uzaklıkta bulu- 
nan noktaların geometrik yerinin denklemi 


nedir? 

5 
A) yz —2x45 B) y— -2Xx13 C) yz 2x—5 
D) y 2x2 E) ys2x 


2 


(eley4ili 





yz-2x44 


y-—2x46 ve y -—2x14 doğruları birbirine 
paraleldir. Paralel iki doğrudan eşit uzaklıkta 
bulunan noktaların geometrik yeri, yine bu 
doğrulara paralel olan ve bu iki doğruyu ortala- 
yan y - —2x4c biçiminde bir doğrudur. c sabiti 
ise y -—2x46 ve y-—2x14 doğrularının sa- 


bitleri toplamının yarısıdır. c — 5 -5 dir. O 
halde geometrik yer denklemi 


y -—2x15 doğrusudur. 


ZAFER YAYINLARI 


YANIT"A" 


12. 4x-3y16-0 ve 2x1(m-2)y-2 -0 doğruları 
birbirine paralel ise bu iki doğru arasındaki 
uzaklık kaç br dir? 


yi Bİ g2 D) 7 


2 
ÇÖZÜM 


4x—3y46 - 0 ve 2x1(m-2)y-2 -0 doğruları 
birbirine paralel ise eğimleri eşittir. 


E) 3 


ox — 2y-2- O ve 4x-3y16 -0 doğruları 


arasındaki uzaklığı bulmak için, doğru denk- 

lemlerindeki x ve y lerin katsayıları eşit olmalı- 

dır. 

21 2x-2y-2-0 > 4x-3y—4-0 ve 
4x-3y46 - 0 

doğruları arasındaki uzaklık h ise; 

4-6 10 


5 —-7 —2br. bulunur. 
4“ 43 


a 2 5 


YANIT "C" 


5x—-12y-8 -0 ve 10x-24y4k - 0 doğruları 
arasındaki uzaklık 2k br ise k nedir? 


16 16 
A) 51 B) -53 C) 1 
16 16 
D) 54 E) 53 


ÇÖZÜM 


Önce birinci denklemi 2 ile genişletelim. 
10x—24y—16 <0 olur. Bu doğru ile 


10x—24y4k - O doğrusu arasındaki uzaklık 2k 
br ise; 


öğe 1 162kİ 
N 1024242 
1-16 — ki 

e 3g 

1-16 — kl - 52k 

—16—k-52k v —16—k—52k 

16 16 

k-—53 V k—pş bulunur. 


İki doğru arasındaki uzaklık 2k > O olacağın- 
dan k>0 olmalıdır. Yani e dir. 


51 
YANIT "D" 


A(ms3, m#t1) noktası ikinci açıortay üzerinde 
ise A noktasının x - 2 doğrusuna göre si- 
metriği nedir? 


A) C1,—3) 
D) 3,—1) 


B) 1,3) 
E) (3,-1) 


C) (3,1) 
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Bölüm—1 


(efey4ilV 


15. 


İkinci açıortay y - —x doğrusudur. A(m-3, m#1) 
noktası y -—x doğrusu üzerinde ise 
m-41-—m— > m——2 olur. 
A(1,—1) dir. Bu noktanın x-2 doğrusuna gö- 
re simetriği A” ise; 
A(1,—1) 3 A'(4-1,—1) > A(3,-1) 
bulunur. 

YANIT "E" 


A(2, -3) noktasının B(m, 2m-1) noktasına 
göre simetriği 4x—3y—1 - O doğrusu üzerinde 
ise m nedir? 


A) 4 B 3 O -2 D- Eo 


(efeyatli 


16. 


Afa, <3) ADAM), A(0m-2, 4m-213) 
A'(2m-2, 4m41) dır. Bu nokta 4x-3y—1 -0 


doğrusu üzerinde olduğundan doğru denklemi- 
ni sağlar. 
4.(2m—2)—-3.(4m41)—1 -0 
8m—8—-12m-3—1-0 
—m-12 > m--—3 bulunur. 
YANIT "B" 


me R olmak üzere; 

P(2mt1, m-1) noktalarının orijine göre si- 
metriklerinin geometrik yerinin denklemi ne- 
dir? 


—x13 


X43 x—3 
Ays, B)y-5 O) ys 


D) yzxt3 E)yzx—3 


ÇÖZÜM 


P(omst, m-1) <2: 9 > Pp 2m-1, mat) 


olur. 








——1 
xz-2m—1 > m 
——1 
y—mti > yaz at 
ya 2 bulunur. 


YANIT"A" 


ZAFER YAYINLARI 


17. 


Doğrunun Analitik İncelenmesi 


A(2, 5) noktasının y - axsb doğrusuna göre 
simetriği B(—A4, 2) ise (b—a) kaçtır? 


ÇÖZÜM 


.— 
# 


A) -4 B)-3 G — D)-1 EO 
A(2,-6) 
G - yzaxtb 
B(-4,2) 


A(2, -6) noktasının y - axtb doğrusuna göre 
simetriği, A noktasının C noktasına göre simet- 
riğidir. O halde (ABJ doğru parçasının orta nok- 
tası C dir. 


2-4 —642 
Gg. 





) > C(<1, —2) bulunur. 


C noktası y — axsb doğrusu üzerinde oldu- 
ğundan, doğru denklemini sağlar. 
—2 -—atb > b-a--2 bulunur. 
YANIT "C" 


A(3, —1) noktasının 5x—12y43 - 0 doğrusuna 
göre simetriği B ise IABI kaç birimdir? 


15 
13 


30 45 30 60 
A) 17 B) 17 C) D) 13 E) 13 


efeya4tiyi 





5x-12y43 0 


IABI uzunluğu, A noktasının 5x—-12y43 - O 
doğrusuna uzaklığının iki katıdır. 
, 11541243 30 


lAHI — h — tür 
N254144 19 
O halde, !ABI -— 2h— > br bulunur. 
YANIT "E" 
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erey4tl' 


19. 


20. 


A(-1, -2) noktasının x*2y-3 - 0 doğrusuna 
göre simetriği olan noktanın koordinatları ne- 
dir? 


Ae -E) eel-Z 
1 

o DEE) 

BAE.) 


d 
m — 





> xt2y-3 0 


gi 
, da 

AA” den geçen d. doğrusu ile d, doğrusunun 
2 1 


kesim noktası olan B yi bulalım. A noktasının B 
noktasına göre simetriği aranılan A' noktasıdır. 


d, 1d, olduğundan m m, -—1 dir. 


1 2 
m a, > m 
2 


ği -2 dir. 


1 “2 


d, doğrusu; 


A(-1, —2) 


m, z2 
d> 


d, ve d, doğrularının ortak çözümünü yapalım. 
d, :Xt2y-3-0 
d, .yz2x 


yı2-2.(X41) 
yz2x olur. 


X42.2Xx—3 0 
5x—3 -0 

3 6 
X# gvey-ş dir. 


BĞ, e) bulunur. 


3 6 
Bi:5) ,6 12 
A(-1,—2) —— — > Alştl *2) 
ti 22 
A(ş “5 ) olur 
YANIT "D" 


y-2x41 - 0 doğrusunun y -x doğrusuna göre 
simetriğinin denklemi aşağıdakilerden han- 
gisidir? 


A) x-2y—1 -0 
C) y—2x-1 0 
E) y—2x41 -0 


B) x-2y4-1-0 
D) x$2y-1-0 


ZAFER YAYINLARI 


21. 


y—2Xx11-0 — > x-2y41 - 0 bulunur. 
YANIT "B" 


ysxtl1 doğrusunun x-2 doğrusuna göre si- 
metriği ile x4*y—-3 -0 doğrusunun y — 2 doğru- 
suna göre simetriğinin kesim noktalarının koor- 
dinatları toplamı nedir? 

A) 5 B) 4 c)3 


D)2? EE) 1 


ÇÖZÜM 


N 
N 


ye x#Hi a y-4—x11 > yz: -x15 ve 
Xx*y—3 <0 ez; X44—y—3 0 > y>xti 
olur. y-—x*5 ve y—Xxtı1 doğrularının ortak 
çözümünü yapalım. 
—1 > XHİ 
—2X-—4 > x-2 ve yz3 dir. 
O halde bu iki doğrunun kesim noktası (2, 3) 


olur. Koordinatları toplamı ise 243-5 dir. 
YANIT"A" 


7m— ) 
2 
noktalarının oluşturduğu doğru parçalarının orta 


noktalarının geometrik yeri aşağıdakilerden 
hangisidir? 


me R olmak üzere 
asİm-i 1) ve B-İms1 





erey4ill! 





A) ye— B) y-x C) y2x 
D) yz3x E) yzs4x 
AveBnin orta noktası C olsun. 
C(x,y) > xa DİNA 
yz 2 ——a2m 


C(x, y) <> C(m, 2m) dir. 
xz-—mMm 


y 2m l yz32x aranılan geometrik yerin 


denklemidir. 
YANIT "C" 
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1. 


Bölüm-1 Doğrunun Analitik İncelenmesi 


ÇÖZÜMLÜ TEST - 3 


X*y <2 ve 2x1y>2 sisteminin çözümü 
aşağıdakilerden hangisidir? 











(erey4il 


Xty <2 ve 2x1y -2 doğrularını çizelim. 





xy s2 eşitsizliğini sağlayan bölgeyi bulmak 
için doğru üzerinde olmayan (0, 0) noktasını 
eşitsizlikte yerine koyalım. O <2 olur. Bu eşit- 
sizlik doğru olduğundan (0, 0) noktasının bu- 
lunduğu bölge taranır. 2x4y > 2 eşitsizliğini 
sağlayan bölgeyi bulmak için doğru üzerinde 
olmayan (0, 0) noktasını eşitsizlikte yerine ko- 
yalım. 0 > 2 olur. Bu eşitsizlik yanlış olduğun- 
dan (0, O) noktasının bulunmadığı bölge tara- 
nır. İki kez taralı bölge sistemin çözüm kümesi- 
dir. 

YANIT "B" 


2. Şekildeki taralı 
bölge, aşağıdaki 
eşitsizlik sistem- 
lerinin hangisinin 
çözüm kümesi- 





dir? 
2Xx4y 2-2 2 22 
A) *Y B XY 
2Xx13y<—6 2Xx43y<6 
2X4y22 2Xx1ys2 
öy DE 
2X43y<6 2Xx43y <6 
2X4y>2 
b 
2x*3y<6 


ÇÖZÜM 





d, doğrusunun denklemi; 


La 
1727 


ZAFER YAYINLARI 


1 > 2x4y-2-0dır. 


Bu doğrunun üst kısmı taranmıştır. (0, 0) nok- 
tasını doğru denkleminde yerine yazalım. 
—2<0 çıkar. O halde (0, 0) noktasının bulun- 


madığı bölge taranacaktır. Yani 2x4*y—2 20 
olur. d, doğrusunun denklemi; 


a 5 

31571 > 2x43y-6 -0 dır. 
Bu doğrunun alt kısmı taranmıştır. (0, 0) nokta- 
sını doğru denkleminde yerine yazalım. — < O 
çıkar. O halde (0, 0) noktasının bulunduğu 
bölge taranacaktır. Yani 2x43y—-6 <0 dır. 
Sonuçta taralı bölge; 

2Xx4y—220 ve 2x43y-6S<0 
eşitsizlik sisteminin çözüm kümesidir. 
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3. o x12y-2-0, x42y-6 x-0 ve yz0 doğru- AY 
ları ile sınırlı bölgenin alanı kaç br? dir? 


A) 4 B) 5 C) 6 D) 7 E) 8 


eley4ily 


Önce verilen doğruları koordinat sisteminde çi- 
zerek alanı istenilen bölgeyi elde edelim. 
y (x50) 








( <0 iz el) 
LADIs—a-1 dir. 
AN A 
ADC -— CEB dir. 
—a-t 2 


spp > (a-1) . (b-2)-2 
(2—-b) . (a4*1) -2 bulunur. 


YANIT'"E" 








x42y-2-0 
İstenilen bölge ABCD yamuğunun alanıdır. 


A(ABCD) - A(BOC) — A(AOD) dir. 








A(ABCD) - <a - 2 —-9-1-8br? bulunur. E 5 

3 d 

YANIT"E 7 
b Şekildeki d doğrusunun denklemi 
Nİ 
yı y-N3x43N343 ise OABC karesinin 
N alanı kaç br? dir? 

4. 
g A1 B4 GS D16 E)25 
>X 





a ve b sıfırdan farklı reel sayılar olmak üzere 
bxsay > ab doğrusunun grafiği ile üzerindeki 





C(-1, 2) noktası verilmiştir. YEV3XEN 343 
(2-b) . (a*1) çarpımının değeri nedir? OABC kare olduğundan 
IOA1 — ABI — IBCI — IOCI <a 
A) -2 B) -1 Cc) 0 D) 1 E) 2 B noktasının apsisi —a, ordinatı a olur. B(—a, a) 


noktası y — N3x43N343 doğrusu üzerinde ol- 


(eley4il' duğundan denklemi sağlar. 


a-N3a43V343 


Önce bxsay < ab doğrusunun eksenleri kesti- a(14N3) - 3N341) > a-3br bulunur. 


ği noktaları bulalım. A(OABC) - a? -9 br? dir. 
x-0 > y-b ve yz0 > xza dır. YANIT "C" 
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6. abeR' olmaküzere 
axtbys4 — 0 doğrusunun koordinat eksenleri 
ile oluşturduğu üçgenin alanı 8 br? ise a.b 
kaçtır? 


Önce axsbys4 - 0 doğrusunun eksenleri kes- 
tiği noktaları bularak grafiğini çizelim. 


4 4 
x-0> yz, ve yz0 > Ke dır. 








A(OAB) -İ—? -8 


16 
a.b 


-16 > a.b-1 bulunur. 


YANIT"B" 





H(4, 0) 





Şekilde A(AOB) - 16 br? dir. 


Verilere göre d doğrusunun denklemi aşa- 
ğıdakilerden hangisidir? 


Xx B) yszx C) yx 


Xx E) y-2x 


ZAFER YAYINLARI 





8. o Şekildeki 


Doğrunun Analitik İncelenmesi 





AÇA OB) < ALİ ir 
1g EE — 14-y-8 


yz6 olur. 
O halde A(4, 6) bulunur. 
d doğrusu orijinden geçtiği için denklemi yxmx 


biçimindedir. m — z -2 >—yz 2 x bulunur. 
YANIT"D" 


OABC 
dikdörtgeninin alanı 
16br? dir. IOCIsIADI 
ve IOA| -210CI 
ise d doğrusunun 
denklemi aşağı- 
dakilerden han- 
gisidir? 

A) y-x—6V2:B) yak) 
D) y-x—6 E) 


ye 2x—6 


(eley4il 








IOC! <lADI za ise !OAl-2a olur. 

A(OABC) -2a.a-2a?-16— a-2V2brdir. 
B(a, -2a) > B(EV2, 4X2) olur. IADI <IABI 
A A 
ve m(DAB) — 909 olduğundan m(ADB) - 45“ 
olur. Yani d doğrusunun eğim açısı 459 ve 


eğimi m1 dir. B(eV2, -4V2) noktasından 
geçen ve eğimi m — 1 olan d doğrusunun denk- 


lemi ise; yı4y2 -x-2y2 > y-x—-6v2 
bulunur. 


YANIT"A" 
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8. ÇÖZÜM 












X*2y-4-0 


Şekildeki ABC dik üçgeni verilmiştir. A(—2, 2), ” 
X—- 


B(0, 3) ve JAB) 1 JACI ise IBCI kaç br dir? (BHJ 1 JACI çizelim. IBHI -2 br olur. 

C noktasının apsisi—2 dir. C noktası 

X*-2y—4 - 0 doğrusu üzerinde olduğundan doğ- 
ru denklemini sağlar. 


A)4 Bs5 6 DI E8 


—2*2y-4-0 > yz3 bulunur. 
Yani C(-2, 3) olup IACI —3 br dir. O halde 





A(ABC) — AÇI IR — sa —3 br? bulunur. 
YANIT "C" 
1. 
ç 
Z 
>) 
< 
(AHI 1 (BCJ çizelim. > 
lAHI <2 br ve |OHI —2br olur. o 
I(OBI -3 br olduğundan 2 
IBHI -3—2 -1 br dir. ABC dik üçgeninde; N 
IAHİZ - IBHI . ICHI (Öklidt i) e 
ml Ki ioreyni Şekildeki taralı alan aşağıdakilerden hangisi 
4 -1.I1CHI > ICHİ—4br dir. ile ifade edilebilir? 
IBC! < ICHI #İBHI 4 -1-5br bulunur. A) (8-a). (4-a) B) (14—a) (a-1) 
YANIT "B" C) (11-a) (a-1) D) (7-a). (a-1) 


E) (7-a) (a*1) 


10. uğağa 
eey4il) 


d doğrusunun denklemi; 


XY. > i 
4187! > 2Xx1y-8 dir. 





x--2 
Şekildeki verilere göre A(ABC) kaç br? dir? 


A) 1 B) 2 c)3 D)4 EB 5 
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12. 


Bölüm—1 


erey4ili 


Taralı alan bir dik yamuk olup yüksekliği 

(a—1) br dir. D noktası 2x4y—-8 doğrusu üze- 
rindedir. D nin apsisi 1 ise ordinatı 

21y-8 > yz6dir. 

Yani IADI—-6 br dir. 


C noktası 2x1y - 8 doğrusu üzerindedir. C 
nin apsisi a ise ordinatı 2as*y—8 > y—8-2a 
dır. Yani İBCI -8-2a dır. 

lAD! 4 IBCİ 


A(ABCD) <5 .İABI 
A(ABCD) - Selmi (a 1) 
A(ABC) - (7—a) . (a-1) br? bulunur. 


YANIT "D" 


mx-3ys-1 - 0 doğru demetinden geçen kaç 
doğru m2x-(m242)y-2 - 0 doğru demetinin 
doğrularına paraleldir? 

A) 1 B) 2 


Cc) 3 E) 5 


ÇÖZÜM 


13. 


mx—3y4-1 0 doğru demetinin 


m2x—(m242)y-2 - 0 doğru demetine paralel 


olan doğrularının eğimleri eşittir. 
Mmx—3yti 0 > m, 5 ve 
m? 
m2x-(m242)y—2 zx0—> m, M5 dir. 
m. 3 Am? 
3 4> > m *2m <3m 
m3-3m242m - O 
m(m2-3m42) z0 
m.(m—1) (m—-2) <0 
m—0,m—1, m-2 bulunurki m nin bu de- 
ğerleri için elde edilen doğrular birbirine para- 


leldir. 
YANIT "C" 


A(1, m), B(-3, 4) ve C(5, 2) noktalarının 
doğrusal olmaları için m ne olmalıdır? 


D1 E3 


ZAFER YAYINLARI 


15. 


Doğrunun Analitik İncelenmesi 


A,B, C noktaları doğrusal olacağından 
A(ABC) - 0 olmalıdır. 


1 mt - 
1 | 3<a 
AABO)- >.) >, -0 
1m 
ie © 


14—645m43m—20—21-0 


ti 4 


I8m—241-0 
8m—24-0 > m3 bulunur. 
YANIT "E" 


A(2, 1), B(2,3) ve C(x, 0) noktaları veriliyor. 
LACI #IBCI toplamının en küçük olması için 
C noktasının apsisi ne olmalıdır? 


E)2 





A noktasının x-eksenine göre simetriğini ala- 
lim. A(2, —1) olur. Aranılan C noktası IA'BI 
doğrusunun x-eksenini kestiği noktadır. 

(ACI —|A'CI dir.) 





A2, -1) ) A'B doğrusu; 
B(2, 3) yet X2 
Meg 27 
Yt15Xx42 
yexsi dir. 


C(x, 0) noktası y—xs1 doğrusu üzerinde ol- 
duğundan denklemi sağlar. 


0-x41 > x-—1 bulunur. 
YANIT "B" 


2X—-y43-0, x*y-6-0 ve ax-2y41b -0 
doğrularının aynı noktadan geçmeleri için 
(asb) ne olmalıdır? 
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16. 


2X-y13 -0 ve xty-6 <0 doğrularının ortak 
çözümünü yaparak kesim noktalarını bulalım. 


2x 43-0 


XY 6-0 
BK e 


3Xx-3-0 > xz1vey-5 
bulunur. O halde bu doğruların geçtikleri ortak 
nokta (1, 5) dir. (1, 5) noktası ax—-2y4b - 0 
doğrusunu da sağlar. 
a—2.554b-—0 > atb- 10 bulunur. 
YANIT "B" 





SEE PRE HEMME (yıl) 


Oi 3 
Şekilde bir bitkinin yıllara göre boyunun değişi- 
mini gösteren doğrusal fonksiyonun grafiği ve- 
rilmiştir. Buna göre bitkinin 15. yılda boyu 
kaç br olur? 
C) 22 


D) 23 E)24 


ÇÖZÜM 


Bitkinin boyu dikildiğinde 2 br. dir. 3 yılda 
6-2 - 4 br. büyümektedir. Bitkinin boyu bir doğ- 


ru boyunca değiştiğinden doğru orantı ile sonu- 
ca ulaşılabilir. 


3 yılda 
15 yılda 


4 br uzarsa 
ybr uzar. 


3y-60 > y-20br uzar. 


Bitkinin boyu ise 15. yılda 2042 - 22 br. olur. 
YANIT "C" 


ZAFER YAYINLARI 


17. 





1 2 3 5 zaman (saat) 
Şekildeki grafik bir hareketlinin yol-zaman gra- 
fiğidir. Bu hareketli hiç durmadan yol alsay- 


dı ortalama hızı saatte kaç km olurdu? 
A) 60 B) 72 C)80 D)90 E) 96 


ÇÖZÜM 


18. 


Hareketli 5 saatte 360 km yol almıştır. Ancak 1. 
ve 2. saatler arasında hareketsiz kalmıştır. O 
halde sürekli 4 saat hareket etmiştir. 


— . Toplam Yol 
Ortalama hız — Toplam Zaman 


Ortalama hız 20 -90 km dir. 
YANIT "D" 


Şekilde A ve B 


bitkilerinin 
boylarının yıllara 
göre (değişimi 


gösterilmiştir. B di- 
kildikten kaç yıl 
sonra bitkilerin 
boyları eşit olur? 


x (yıl) 





A) 4 


erey4tll 


A ve B bitkileri doğrusal büyümektedir. A ve B 
doğrularının birbirlerini kestiği noktada boyları 


eşit olur. 
0,3 
A doğrusu; e l y3 x0 
(2,5) ) 3-502 
yzx3 D 
1 
yl 2 
B doğrusu; 2 | ii, 12 
e,2)) 2 
13, 3 
Me 
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19. 


ç 


A) 4 
Gözüm 


Bölüm—1 


D ve © yi ortak çözelim. 
Y—X13 
3 
ya zX- 1 


O halde 8. yılda boyları eşit olur. Ancak B 1. 
yılda dikilmiştir. Sonuçta A ve B bitkilerinin 
boyları B dikildikten 7 yıl sonra eşit olur. 

YANIT "D" 


X—1-X13 


z4 > x-8 bulunur. 


NWIXxX Mw 


X (ay) 





Şekilde iki malın aylara göre maliyetinin deği- 
şim grafiği verilmiştir. 9. ayda iki malın maliyet 
farkı kaç bin liradır? 


E) 8 


ÖZÜM 


Il in denklemi; 
(0, 3) y3 x0 
(3,5) 3—5 70-3 
3y—9 — 2x 
2x9 
y- 3 D 


Il nin denklemi; 


(0, 0) 5 
(8, 5) | veğx © 


x ay, y maliyet olduğundan her iki denklem- 


dede x -9 yerine yazılırsa; 


2 2. M9 


Yı 3 9 ve 


5 
Y,>g:915 olur. 


O halde 9. ayda her iki malın maliyet farkı 
Y.Y, > 15-9 <6 bin liradır. 
YANIT "C" 


ZAFER YAYINLARI 


20. 


Doğrunun Analitik İncelenmesi 


y (Enflasyon) 
































x (yıl) 
O | 1976 1980 1984 1988 1992 1996 


Şekildeki grafik bir ülkenin yıllara göre enflas- 
yon değişimini göstermektedir. Hangi yıllar 
arasında artış 9050 dir? 


A) 1976— 1980 


C) 1984 — 1988 
E) 1992 — 1996 


B) 1980 — 1984 
D) 1988 — 1992 


ÇÖZÜM 


N 
— 


eey4tiN. 


Grafikte de görüleceği gibi 1992 yılında enflas- 
yon “660, 1996 yılında 990 dır. 

O halde 1992-1996 yılları arası enflasyon artı- 
şı 9250 dir. 


YANIT "E" 


Şekildeki OABC 
dikdörtgeninin B 
köşesi denklemi 
y— 2 *6oland 
doğrusu üzerinde- 
dir. 
Çevre(OABC)-20 cm ise, Alan(OABC) kaç 
cm? dir? 


A) 14 





B) 16 C) 18 D)20 E)24 





oo 25 | » Esta 
Çevre —-2a42b-20 > asb-—10 
Ayrıca B noktası doğruyu sağlar. 
> b--7546 
> az12-2b 
> 12—-2b4b-10 >— b-2 ve a-12-44 -8 
Alan(OABC) - a.b -8.2- 16cm?dir. 
YANIT "B" 


Dağrunun Analitik İncelenmesi 


Bölüm—1 





BÖLÜM İLE İLGİLİ ÇALIŞMA SORULARI 


A(3x—6, 2x4*8) olmak üzere A nın Il. bölgede 
olmasını sağlayan farklı x tamsayıları nelerdir? 


A(<a, 2b) noktası analitik düzlemde Ili. bölge- 
de ise (2a,—-b) kaçıncı bölgededir? 


A(a42, 5a) noktasının IV. bölgede olması için, 
aezZ neye eşittir? 


a) (-5, 2) noktasının x eksenine göre simetriği 
b) (6,—3) noktasının y eksenine göre simetriği 
c) (7,-—4) noktasının orijine göre simetriği 

d) (1, 4) noktasının y - x doğrusuna göre si- 


metriği 

e) (-34) noktasının y-—x doğrusuna göre 
simetriği 

fh (3,—2) noktasının x-3 doğrusuna göre 
simetriği 

g) (<2, 5) noktasının y-—1 doğrusuna göre 
simetriği 

h) (2,4) noktasının (2, 4) noktasına göre 
simetriği olan noktaları bulunuz. 


Aşağıda verilen A ve B noktalarının belirle- 
diği (ABJ doğru parçalarının orta noktalarını 
bulunuz. 


L A(3,4) B(7, 3) 
. A2, 1) B(2, 1) 
Wi. A(4, 0) B(0, 6) 
IV. A(0, O) B(3, 4) 
V. A(3,3) B-A, 4) 


A(-2, 4) noktasının y-x doğrusuna göre si- 
metriği B, B nin orjine göre simetriği C ise, C 
nin K(1, 2) noktasına göre simetriği olan 
noktayı bulunuz. 


A(3, -2), B(5, 8) olmak üzere (AB) doğru par- 
çasını çap kabu eden çemberin, merkezinin 
koordinatlarını bulunuz. 


ZAFER YAYINLARI 


10. 


11. 


12. 


13. 


14. 


15. 


71 
Şekilde veri- D(0,0) C.Y) 
lenlere göre, 
ABCD paralel- 
kenarının C Af-3.2) B(1,-2) 
noktasının 


koordinatlarını bulunuz. 


Şekilde, ABI 
C noktasının koordinat- 
larını bulunuz. * 


— il A B 
- 4 IBCI ise, ) 
(0,2) C (6,6) 


a) Köşelerin koordinatları, 
A(2, —-2), B(3,—4), C(1,—3) olan ABC üç- 
geninin kenarortaylarının kesim noktası- 
nı bulunuz. 

b) G, ABC üçgeninin ağırlık merkezi olmak 
üzere, 
A, Yy), B-1,-3), C(4, 2) 


G(3, 5) ise, Xi Ya değerlerini bulunuz. 


Aşağıda verilen noktaların arasındaki uzak- 
lığı hesaplayınız. 
A) (3,-1), (2,4) B) (0,1), (2,0) 

C) (5,2), (8,-2) D) ( 
E) (9,0),(3,—4) FP) (4,2 


A(8,y), B(4, 1) noktaları için lABI — 5 olduğu- 
na göre, y nin negatif değeri neye eşittir? 


Köşelerinin koordinatları A(1, 4), B(4, 1), 
C(S, 5) olan üçgenin ikizkenar üçgen olduğunu 
gösterip, çevresini hesaplayınız. 
Şekildeki ABC üçgeninin va 
(BCJ kenarına ait ke- 
narortay uzunluğu neye 
eşittir? 

B(3,1) C(1,-3) 
A(1,4),B(-3, 1) ve C(7,3) olduğuna göre, 
ABC üçgeninin, V., kenarortay uzunluğu ne- 


ye eşittir? 
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16. 


17. 


18. 


19. 


20. 


21. 


22. 


23. 


24. 


Bölüm—1 


A(-1,3) noktasının y eksenine göre simetriği B 
ve B noktasının (0, 0) noktasına göre, si- 
metriği C ise IACI neye eşittir? 


A(-1, 2) noktasının y - x doğrusuna göre si- 
metriği B ve B ninde x — 3 doğrusuna göre si- 
metriği C ise, IBCI kaç birimdir? 


x ekseni üzerinde olan A(2,—3) ve B(-4,-6) 
noktalarına eşit uzaklıkta bulunan noktanın 
apsisi nedir? 


ABC eşkenar üç- 
geninin B ve C 
köşeleri, sırasıy-la 
yxve y—x 
doğruları üzerin- 
dedir. 

IBCI — 4 birim ise, 
A noktasının koordinatlarını bulunuz. 





Aşağıda A, B, C köşelerinin koordinatları 


verilen üçgenlerin alanlarını bulunuz. 
) A(2,2) B(4, 2) C(3, 5) 
il) AC2,0) B(1,1) C(0, —5) 
ili) A(0, 0) B(2, 2) C(-11,-—11) 


Köşelerinin koordinatları A(—2, 1), B(-3, 4), 
C(x, 5) olan ABC üçgeninin alanı 13 birim ka- 
re olduğuna göre, x neye eşittir? 


A(1,-—1), B(3, 2), C(2, k) noktalarının doğru- 
sal olması için k ne olmalıdır? 


(ADI 2 . 


ıpcı “3 © 
taralı alan kaç 
birim karedir? 





Aşağıda eğimi ve bir noktası verilen doğruların 
denklemlerini, (y-axsb) biçiminde yazınız. 


L m1 A(2,3) 
Il. m>—2 A(3, —5) 
lil. m 0 A(-2, 7) 
3 2 
N.m--7 AC3,7) 
V m-3 0(0, 0) 


ZAFER YAYINLARI 


25. 


26. 


21. 


28. 


29. 


30. 


Doğrunun Analitik İncelenmesi 


Aşağıda iki noktası verilen doğruların denklem- 
lerini (ax*byc — 0) biçiminde yazınız. 


L AM,2) B(3, 4) 
N AC1,-5) o B(2, 5) 
1. Ao, O) B(3, 4) 
IV. Af, İ) B(-3,İ) 
2 '5 
V. A(0,1) B(2, 0) 


Köşeleri A(-3, 0), B(6,—3) ve C(2, 4) olan 
ABC üçgeninin C köşesinden geçen kenaror- 
tayının denklemi nedir? 


Şekilde verilen- y 

lere göre, DC Al4 

doğrusunun 

denklemi nedir? B er 
8 


A(3p—1, 24p), B(2p-*1, p—1) olmak üzere JABJ 
doğru parçasının orta noktalarının geometrik 
yerinin denklemi nedir? 


Aşağıdaki grafikleri verilen doğruların denklem- 
lerini (ax#by — c) biçiminde yazınız. 
A) B) 





Şekildeki B nokta- 
sının apsisi neye 
eşittir? 
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31. 


32. 


33. 


34. 


35. 


36. 


37. 


38. 


Aşağıdaki doğruların eğimlerini bulunuz. 


a) yz3x-2 b) x-3y—2 

c ie — d) 2x-3y-1 

> XxX y 1 
02-315 


) 
e) 7 
) h) ys4 


a 


g 


ye mxs2 ve (m46)x-3yy3 - 0 doğrularının 
eğimleri eşit ise, m kaçtır? 


A(-3, 7), B(1,—2) ve Cfk, 0) noktalarının 
doğrusal olması için k ne olmalıdır? 


Aşağıdaki verilen noktalardan geçen ve karşı- 
larındaki doğrulara paralel olan doğru denk- 
iemlerini bulunuz. 


; 2x13y-6 -0 
J 3Xx42y-8 <0 


A(—S, 5) noktasından geçen ve 2x—3y45 - 0 
doğrusuna dik olan doğrunun denklemi ne- 
dir? 


Aşağıdaki AB doğru parçalarının orta nokta- 
larından AB doğru parçalarına çizilen dikmele- 
rin denklemlerini bulunuz. 
(2,1) , BC4,-3) 
A(4,1) , B(2,5) 
( (8, 7) 
( (6, 0) 


, 


Aşağıdaki doğruların kesiştikleri noktaların 
koordinatlarını (varsa) bulunuz. 


ll y—2x13 ile 
İİ. x4yt1-0 ile 
11 © 2x-3 ile 


Xx Y i 
IV. 2147 4 ile 


V. yz2 ile 


yz 3x12 
X#y 0 
X—yı3 0 
Xty —5 


x-3 


Şekile göre, A nok- 
tasının koordinat- - 
ları toplamı kaçtır? 





ZAFER YAYINLARI 


Bölüm—1 


40. 


41. 


42. 


43. 


44. 


45. 


46. 


47. 


48. 
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—xt2y—-4 -0 : 
X4Y-2 -0 doğrularının kesim noktasın- 
dan geçen ve 5x4*y4-7 - 0 doğrusuna paralel 


olan doğrunun denklemi nedir? 


A(3, —1) noktasının y -—x doğrusuna göre, 
simetriği B noktasıdır. B noktasından geçen 
x-2y1*1 0 doğrusuna paralel olan doğru- 
nun denklemi nedir? 


y 3x4 doğrusu ile 3x4skys4 -0 doğrusu bir- 
birine dik olduğuna göre, bu doğruların kesim 
noktasının apsisi neye eşittir? 


2x—-3y4p — O doğrusunun koordinat sisteminde, 
eksenlerle oluşturduğu üçgenin alanı 3 birimka- 
re ise, p neye eşittir? 


2X-y46-0 
4X13y—12 0 
kestiği noktalar A ve B, kesim noktaları K ol- 
mak üzere, KAB üçgeninin alanı kaç birim- 
karedir? 


i doğrularının Ox eksenini 


(m41)x*2my—4 — 0 doğrusu A(2, 3) noktasın- 
dan geçtiğine göre, doğrunun Ox ve Oy ek- 
senlerini kestiği noktaları bulunuz. 


A(m—1, 3) ve B(m:1, 2m—1) olmak üzere |AB| 
nın orta noktası, 2x—3y4-5 — O doğrusu üzerin- 
de ise, (m) kaçtır? 


(k*1)x4*ky44 < 0 doğrusunun Ox eksenini kes- 
tiği nokta A(4, 0) dır. Doğrunun Oy eksenini 
kestiği nokta B ise, JABJ nin orta noktasının 
orijine uzaklığı kaç birimdir? 


y>xıb, yz 2x1b11, 4x13y-2-0 doğruları 
aynı bir sabit noktadan geçmektedirler. 
Buna göre b sayısı kaçtır? 


y—2x—1, x*y-m -0 ve 3x-y43-0 doğruları 
bir A noktasında kesiştiğine göre, m neye 
eşittir? 
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49, 


50. 


51. 


52. 


53. 


54. 


55. 


56. 


Bölüm—-1 








0 
Şekilde ABC ikizkenar dik üçgeninde AB kenarı 
y -3 doğrusu üzerinde olup alanı 18 br? dir. 
y—xs1 doğrusu A köşesinden geçtiğine göre, 
B köşesinin apsisi neye eşittir? 


Şekilde taralı böl- 
genin alanı kaç 
birimkaredir? 





Şekildeki AC doğ- 
rusunun denklemi 
X#y z 1, DC doğru- 
sunun denklemi 
ytı10 dır. 

Buna göre, şekil- 
deki taralı alan kaç 
birimkaredir? 





A(21, —t) noktasının xxy - O doğrusuna göre 
simetriği 2x—3y—-16 -0 doğrusu üzerinde ise, t 
neye eşittir? 


A(1, 2) noktasının x*ys-1 -0 doğrusuna göre 
simetriği olan noktayı bulunuz. 


3x42y-5 - 0 doğrusunun (-1, 2) noktasına gö- 
re, simetriğinin denklemi nedir? 


(m42)x43y—1 - 0 doğrusunun y—x doğrusu- 
na göre simetriği (3m-42)x—-6y-2 — O doğrusu- 
na dik ise, m neye eşittir? 


Şekilde, ABCD ka- 
redir. y — 4x doğru- 
su A köşesinden, d 
doğrusu ise D kö- 
şesinden geçmek- 
tedir. D(10, a) ve 
(BCJ c (Ox oldu- 
ğuna göre, ABCD karesinin alanı kaç birim- 
karedir? 








ZAFER YAYINLARI 


57. 


58. 


59. 


60. 


61. 


62. 


63. 


64. 


65. 


Doğrunun Analitik İncelenmesi 


Şekilde ABCD ya- 
muğunda E(2, 1), 
F(6, 1) ve JEFJ doğ- 
ru parçası yamu- 
ğun orta tabanı ise, 
A(ABCD) kaç bi- 
rim karedir? 





3x4y-3 - 0 doğrusunun orijine en yakın nok- 
tasının apsisi neye eşittir? 


x-3142 
Yy — 21-3 
eksenler arasındaki alan kaç birim karedir? 


| parametresi ile verilen doğru ile 


Aşağıdaki doğruların aralarındaki açıları bu- 
lunuz. 


Y yz2x15 ; yz—3Xx2 
2) x-yı1-0 | XEy#t1 0 
3) yz3x—-5 7 yz3xı8 
3x44y—5 0 | i 
5X-12y46 -0 oğrularının 


oluşturdukları açıların açıortaylarının denk- 
lemlerini bulunuz. 


a) (-2,3) noktasının 4x43y—k- 0 doğrusuna 
olan uzaklığı 3 birim ise, k'nın alacağı de- 
ğerler toplamı kaçtır? 


b) (4,—1) noktasının 6x—8y4-15 - 0 doğrusu- 
na olan uzaklığı kaç birimdir? 


Şekilde köşelerinin Mz 
koordinatları verilen 
ABC üçgeninde, lAHI 
yüksekliği kaç bi- 
rimdir? 
B(2,0) H C(4,2) 


Köşelerinin koordinatları A(2, 0), B(3, 4), C(5, 0) 
olan ABC üçgeninin A köşesinden geçen 
yüksekliğinin uzunluğu neye eşittir? 


axsy—-3a-2 - 0 doğrularının kesim noktasının, 
3x44y—2 - 0 doğrusuna uzaklığı kaç birim- 
dir? 
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DOĞRUNUN ANALİTİK 
İNCELENMESİ 
EE (3a, a—b) noktası koordinat düzleminde ikinci 
bölgede ise (atb, a.b) noktası hangi bölge- 
dedir? 
AI B) !l Cc) Ii 
D) IV E) I veya lV 


2. (aZ.b, b—a) noktası koordinat düzleminde ikinci 
bölgede ise (a.b?, asb) noktası hangi bölge- 


dedir? 
A) | B) İl o) Il 
D) V E) x ekseni üzerinde 


3. o 3x—4y-12-0 doğrusu eksenleri A ve B nokta- 
larında kesiyor. (ABJ nın orta noktasının ori- 
jine uzaklığı kaç br dir? 


A) 2 B) 2,5 C)3 D) 3,5 E) 4 


4. A(-2,1), B(3,—4), C(1,2), Dx, y) noktaları bir 
ABCD paralel kenarının köşeleri ise x . Yy 
kaçtır? 


A) -28 B) -14 C)-7 D)14 E) 28 


5 Şekildeki AB doğ- 
rusu (—1,2) nokta- 
sından geçmek- 
tedir. IOBI — 2.1OA1 
ise A noktasının 
apsisi nedir? 








A) -5 B) 4 © - D)-2 E)-1 


6. o (m41)x42y4m—5 - O doğrusu orijinden geçtiği- 
ne göre bu doğrunun eğimi kaçtır? 


A) -5 B) -4 CG)—-3 D)-2 E) -1 
7. Köşeleri A(—1,0), B) (5,4), C(2.—1) olan ABC 
üçgenin G ağırlık merkezi x4s2y4-a-3 — 0 doğ- 


rusu üzerinde ise a nedir? 


A) -2 B-1 Go D1 E2 


ZAFER YAYINLARI 


10. 


11. 


12. 


13. 


14. 





A(3, —1), B(-1, —5) ve C(2,a) olmak üzere C 
noktası (AB) nın orta dikmesi üzerinde ise a 
nedir? 


A) 0 B) —1 O) -2 D) -3 E) 4 
(2,0) noktasından geçen ve 2x -—y 41-0 


doğrusuna dik olan doğrunun denklemi aşağı- 
dakilerden hangisidir? 


i A) x*2y-2-0 B) x-2y42-0 C) yz — X 


D) x42y42-0 'E) y--jx43 


Köşelerinin koordinatları A(-5,3), B(0,2), 
C(2,0) ve D(x,y) olan bir ABCD paralel ke- 
narının alanı kaç br? dir? 


A) 6 B) 8 C) 12 D)24 E)36 
A(-1, 3), B(3, —5) ve Cf(x, 1) olmak üzere C 


noktası A ve B noktalarından eşit uzaklıkta ise 
x nedir? 


A6 B5 C4 D3 E2 


A(0, 3), B(-4, O) ve Cix, y) noktaları doğrusal- 
dır. 21ACI — 3 |ABİ ise Ixl nedir? 


A) 5 B) 6 C) 7 D) 8 E) 9 


Köşegenlerinin kesim noktası orjinde olan bir 
ABCD eşkenar dörtgenin de A(-3, 5) ve Bla, b) 
ise a ile b arasındaki bağıntı aşağıdakilerden 
hangisidir? 


A) 5a—-3b-0 B) 2a-b -0 
C) 3as5b-0 D) 5a-2b -0 
E) 3a-5b-0 


axs-by—4-0 doğrusu3x—2ys45 -0 doğ- 
rusuna paralel ve g. 0) noktasından geçmek- 


tedir. b aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


A) B)- 0-4 D—> EB) -1 
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15. 


16. 


17. 


18. 


19. 


20. 


Bölüm—1 


(a—1)x43y-0ve2x—ay—4 -0 doğruları 21. 


birbirine dik olduğuna göre, bu iki doğrunun 
kesim noktasının ordinatı nedir? 


> Bt <Ggt. DD e 


m e R olmak üzere; (m*2) x * (2m-—1) y-5 -0 
doğrularının kesim noktası aşağıdakilerden 
hangisidir? 








A) (9,0) B) 1,1) C) 1,2) 
D) (1,-2) E) (2,-1) 
22. 
Şekilde verilenlere göre a aşağıdakilerden 
hangisine eşitti? E 
> E 
A) - B a CC — D)-2 E-5 bi 
a 23 
< . 
» 
kxt(kt-1)y—5-0, x*2y41-O0ve S 
2X *3y 43 - 0 doğrularının aynı noktadan E 
geçmesi için k ne olmalıdır? N 
24. 
A) 3 B -2 G- D)1 E) 2 
25. 





Şekildeki OABC dörtgeni bir kare olduğuna gö- 
re, C noktasının ordinatı nedir? 


2x4(a-3)y4s-4-0vex—2ysb-0 denklem- 
lerinin aynı doğruyu göstermesi için (a * b) ne 
olmalıdır? 


A)0 B) 1 Cc) 2 D) 3 E) 4 


Doğrunun Analitik İncelenmesi 


Ay 


A(4,8) 





> X 





0 B 


Şekildeki AOB dik üçgeninin alanı kaç br? 
dir? 





B(-4,0) C(6,0) 





Şekildeki ABC dik üçgenini alanı 15 br? ise A 
noktasınını apsisi nedir? 


5 “ 
2 


DS E) 


f doğrusal fonksiyonu için; 
(0) -— 2 ve ((3)-Oise f(9) kaçtır? 


A) 0 


Şekilde 
IOKI1OLİ—6br. 
ise OABC dik- 
dörtgeninin 
çevresi kaç br 
dir? 
A) 12 B) 13 
Şekilde ABCD 
kare ve AB doğ- 
rusunun denk- 
lemi y- N3x 
dir. D noktası- 
nın ordinatı 4 
ise C noktası- 
nın apsisi ne- 
dir? 











Doğrunun Analitik İncelenmesi Bölüm—1 77 





DOĞRUNUN ANALİTİK 
İNCELENMESİ 


A(3, 2), B(—1, —3) ve C(7, a) noktaları doğrusal 
ise a nedir? 


A8 B)7 C) 6 D) 5 E) 4 


1 
Afa, — ) noktasının 4x — 3y —8 — O doğru- 


suna uzaklığı 3 br ise a nın negatif değeri 
nedir? 


A) -1 B -—2 C©)-3 D) -44 E)-5 


yz N3x-4 ve xs-y -8 doğrularının oluşturduğu 
dar açının ölçüsü kaç derecedir? 


A) 15 B)30 C) 45 D) 60 E) 75 


4x — 3y —9 - O ve 8x-6y * 2 - 0 doğruları 


arasındaki uzaklık kaç br dir? 


D)25 E)3 


mXx—-6y4n — 0 ve 4x-3y42 — 0 doğruları paralel 
ve aralarındaki uzaklık 1 br isen 'nin pozitif 
değeri nedir? 


Köşelerinin koordinatları A(1, -2), B(2,4) ve 
C(3, 1) olan bir ABC üçgeninin G ağırlık mer- 


kezinin 3x—4y—m — O doğrusuna olan uzaklığı z 
br ise m'nin alabileceği değerler kümesi 
nedir? 

A) ©5.-1) 
D) (1,5) 


B) (-5,1) 
E) 1,1) 


C) (-1, 5) 


2x —ay *1 < O ve 3x41y-5 - O doğrularının 
oluşturduğu açılardan birinin ölçüsü 459 oldu- 


ğuna göre, a'nın pozitif değeri nedir? 


A1 B2 G3 D4 ES 


(3m-2)x4(m-2)y48 - O doğru demetinin (1, a) 
noktasından geçen doğrusunun eğimi e oldu- 
ğuna göre a nedir? 


A5 B)4 C)3 E) 1 


ZAFER YAYINLARI 


10. 


11. 


12. 


13. 


14. 





A noktasında kesişen ve denklemleri y — —2x44 
ile y -—x-5 olan doğrular x eksenini sırasıyla B 
ve C noktalarından kesiyor. A(ABC) kaç br? 
dir? i 


A) 8 B) 9 C) 10 D) 11 E) 12 
Denklemleri y — 0, y — x4*1 ve y - 3x-5 olan 
doğrularla sınırlı üçgensel bölgenin alanı kaç 


br? dir? 
10 
C) 3 D) 


A(1, 1) noktasının 4x—3y4 - O doğrusuna 
göre simetriği B noktası ise |ABI kaç br' dir? 
A) 1 B) 2 Cc) 3 D) 4 E) 5 
XY—Y-X2X — O denklemi kesişen iki doğru 
belirtir. Bu doğruların kesim noktasının ko- 
ordinatları toplamı nedir? 


D) 2 E) 3 
5x-3y44 - 0 ve 10x-6y—2 - O doğrularından 
eşit uzaklıkta bulunan noktaların geometrik ye- 
rinin denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 


A) 5x-3y43-0 


C) 5x-3y-3-0 
E) 10x-6y43 -0 


B) 10x—-6y-3 -0 
D) 10x-6y45 -0 


y 2x doğrusu üzerinde olup, denklemi 


y—3x-1 olan doğruya uzaklığı V 10 br olan 
noktaların apsisleri toplamı nedir? 


A) O B1 G2 D3 E4 
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15. 


16. 


17. 


18. 


19. 


20. 


21. 


Bölüm—1 


(1,3) noktasının (—1, 1) noktasına göre si- 
metriğinin orjine uzaklığı kaç br 'dir? 


A) V10 B) 215 Cc) 2 
D) 10 E) 43 


A(<3, 5) noktasının y—x doğrusuna göre si- 
metriği B, B noktasının x— eksenine göre si- 
metriği C ise |ACI kaç br' dir? 


A) N17 B) 2117 C) 14117 
D) 2V17 Oo &) 10 


2x-y—10 — 0 doğrusunun y — x doğrusuna göre 
simetriğinin denklemi aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 


A) x-2y410-0 B) 2y-x410-0 
C) 2x4y410 -0 D) 2y4x—10 -0 
E) Xx-y#-10-0 


A(3, —2) noktasının y — —x doğrusuna göre si- 
metriği olan noktadan geçen ve X*y-4-1 - O doğ- 
rusuna dik olan doğrunun denklemi aşağıda- 
kilerden hangisidir? 


A) 2x43y42-0 B) x4y—1-0 
C) x—y-5-0 D) x-y—1-0 
E) Xx-y15-0 


A(1, 2) noktasının y < mxsn doğrusuna göre 
simetriği B(—3, 4) ise n aşağıdakilerden han- 
gisine eşittir? 

A) -3 B) —1 GC) 1 


DD3 E) 5 


y - 2x doğrusunun (5, 0) noktasına en ya- 
kın noktasının apsisi nedir? 


E)3 


(3, 0) ve (0, 2) noktalarından geçen doğrunun 
y-eksenine göre simetriğinin denklemi aşaği- 
dakilerden hangisidir? 


A) 3x42y—-6 -0 
C) 2x-3y-6 -0 
E) 2x43y46 -0 


B) 3x-2y16 -0 
D) 2x43y—-6 -0 


ZAFER YAYINLARI 


22. 


23. 


24. 


25. 


Doğrunun Analitik İncelenmesi 


A(4,1) noktasının 3x—4y4-2 — 0 doğrusuna göre 
simetriği olan noktadan geçen ve 3x—4y412 -0 
doğrusuna paralel olan doğrunun denklemi 
aşağıdakilerden hangisidir? 


A) 3x—-4y112-0 
C) 3x—4y—12-0 
E) D—4y—-8 -0 


B) 3x-4y18 -0 
D) 3x44y—-8 -0 


d ve k doğrularının denklemleri sırasıyla 
2X-y13-0 ve ysıx -Odır. (—2, 3) noktasının 
Kk doğrusuna göre simetriğinden geçen ve d 
doğrusuna dik olan doğrunun y eksenini 
kestiği noktanın ordinatı nedir? 


1 
A) 5 


1 
B)7 








Şekildeki ABC ikizkenar dik üçgeninin B köşesi 
2x-y-2 - 0 doğrusu, |(BCJ kenarı ise y - 6 
doğrusu üzerindedir. A(ABC) - 32 br? iseC 
noktasının apsisi nedir? 
Cc) 9 


D) 10 E) 12 





Şekilde A(-3, 5) ve m(BCD) - 1359 olduğuna 
göre A(AOB) kaç br? dir? 
A) 2 


B) 3 E) 6 
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DOĞRUNUN ANALİTİK İ 
İNCELENMESİ 








3 
iKi P(V ağ, a.b) noktası Il. bölgede bir nokta ise ie 
K( pi asb) noktası aşağıdaki bölgelerden 
hangisindedir? 
A) |. bölgede B) Il. bölgede 
C) Il. bölgede D) IV. bölgede 
E) orijinde 
OABC eşkenar dörtgen lABİ - 5 br 
2. (m1) x-y-2m-3 - O doğrularının geçtiği sabit A(OABC) - 15 br? ise ODI kaç birimdir? 
noktanının orijine göre simetriği aşağıdakiler- 
den hangisidir? A) 9 B)10 C) 12 D) 14 E) 15 
A) (2,3) B) 2,1) C) (2,-1) 8 
D) (2,1) E) (1,-2) 


3. A(-5, 3) B(1, ,6) olmak üzere (AB) üzerinde 
alınan C ve D noktaları için ACI — ICDİ — IDBI 
ise D noktasının koordinatları toplamı kaç- 
tır? 





Şekilde, OABC dikdörtgeninin B köşesi 
x#y—2 — 0 doğrusu üzerindedir. Dikdörtgenin 
çevresi kaç birimdir? 


ZAFER YAYINLARI 


4. o Şekilde a 
LAKI — IKBİ K A 10 B)8 C)6 D)4 Ez 
21BCI - |CDİ 
A(4, -3) B E D 9. Köşeleri A(1,2), B(—2, 3) ve C(1, O) olan ABC 
C(2,—4) üçgeninde, A köşesinden (BC) ye çizilen pa- 
D(10, 2) olduğuna göre K noktasının koordi- relel doğrunun denklemi nedir? 
natları toplamı kaçtır? 
A) x-y-3-0 B) Xx—y43 -0 
A) 2 B) 1 ©) 2 DD -3 E- C) x4y-3-0 Oo D) x4y43-0 
E) x4y41 x0 


5. yzxs2 doğrusu üzerinde olan ve (3, —1) , 


(1, 1) noktalarına eşit uzaklıkta bulunan 10. Parametrik denklemleri x < 2m—1 ve y - 3-m 
Mekan Karclneılan neyiz? olan doğruya dik olup, A(-1, 3) noktasından 
A) (4,6) B) (4,-6) C) (4,6) geçen doğrunun denklemi nedir? 
D) (6,4) E) (6,4) A) y-2x15 B) y-2x-5 

C) ys 2x11 D) y-2x-1 

6. Dik koordinat sisteminde E) y>2x 

2x-y—-3-0,3x4y—7-O0vexz0doğrularıyla 
sınırlı bölgenin alanı kaç birimkaredir? 11. A(2,4), Ba, 2) ve C(1,3) noktaları veriliyor. A 


noktası BC doğrusu üzerinde ise a kaçtır? 
A) 12 B)10 C)8 D)7 E)5 


A) -2 B-1 01 D2 BA 
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12. 


13. 


15. 


16. 


17. 


Bölüm—1 


A(2, 1), B(4, 3), C(1, a) noktaları veriliyor. 
ICAİ # ICBI toplamının en küçük olması için a 
kaç olmalıdır? 


Şekilde 
2X-3y46 >0 
Xx-2y—-2 <0 
x.y<0 
bölgesinde 
bulunan nok- 
ta hangisidir? 








Dik koordinat sisteminde, N 
2X-y-2 0, xtıy>0, 0s<y-s4 koşullarını 
sağlayan bölgenin alanı kaç birimkaredir? 

A)8 B)1i2 C)14 


D) 16 E) 18 


Dik koordinat sisteminde P(2, 3) noktasindan 
geçen bir doğru x- eksenini apsisi a olan, y— 
eksenini ordinatı b olan noktada kesmektedir. a 
ve b pozitif sayılar olmak üzere, (a—2).(b—3) 
çarpımının değeri nedir? 

A) 2 B) 3 Cc) 4 


D)5  E) 6 


A(3, —1) noktasının y — axsb doğrusuna göre 
simetriği B(—1, 7) ise atb kaçtır? 


A2 B)3 C) 4 D) 5 E) 6 


Xx*3yr6 - O ve mx-y-6 - 0 doğruları x*y - 0 
doğrusu üzerinde kesiştiğine göre m kaçtır? 


A1 B2 C3 D-1 E)-2 


Köşeleri A(2, —1), B(5, 4) ve C(2, 3) olan ABC 
üçgeninin ağırlık merkezinin 4X—3yta <0 doğ- 
rusuna olan uzaklığının 3 birim olması için a nın 
pozitif değeri kaç olmalıdır. 

A) 3 B) 6 Cc) 9 


D) 12 E) 15 


ZAFER YAYINLARI 


19. 


20. 


21. 


N 
N 


N 
e 


24. 


25. 
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2x—3y—1 — O doğrusunun y - x doğrusuna göre 
simetriği A(a, a) noktasından geçtiğine göre a 
kaçtır? 
A) 1 B) 2 Cc) 3 


D) > E) -1 


(Mm4-3)x-2y41 - 0 ve x*m.ys3 - O doğruları 
dik kesiştikllerine göre m kaçtır? 
A) 4 B) 3 C) 1 


D) -i1 E) —2 


A(2, —1) noktasının 3x42y1*3 - 0 doğrusuna 
göre simetriği olan nokta aşağıdakilerden 
hangisidir? 


4 
AGE) Bean (İİ) 
D 4,1) EŞİ) 


2x43y13 - 0 doğrusu üzerinde bulunan ve 
A(-1, 4) noktasına en yakın olan noktanın 
koordinatları nedir? 


B) (1,3) 
E) (3,-—1) 


C) -3,-—1) 


x#y-2 >:0 doğrusunun (m*1) x-y-2m—3 <0 
doğrularının geçtiği sabit noktaya göre simetri- 
ğinin denklemi nedir? 


A) xy-1 -0 B) xxyt1 0 
C) x4y-i <0 D) x—-y-0 
E) x*yz0 


Dik koordinat sisteminde |xs21 — 3, 
xXxt6y-13 - 0 vey - 0 doğrularıyla sınırlı böl- 
genin alanı kaç birimkaredir? 


A(1, 1) noktasının xs-my—1 — O doğrularına gö- 
re simetriklerinin geometrik yerinin denklemi 
aşağıdakilerden hangisidir? 


© (Bölüm-i 





Doğrunun Analitik İncelenmesi 
DOĞRUNUN ANALİTİK 
INCELENMESİ 


P(a, b) IV. bölgede bir noktadır. Aşağıdaki 
noktalardan hangisi daima |ll. bölgede bir 
noktadır? 


A) (asb, a.b) 


) B) (a-h, a.b) 
D) (a.b, a-b) 


E) (a.b, a-b) 


C) (a.b, b-a) 


a b € 
ri sie) noktasının x4y — 0 doğrusuna 


göre simetriği aşağıdakilerden hangisidir? 


va) alaka) 
a-b a*tb atb b—a 
b 

















ole iz) vk 
a-b as atb a-b 
ok 

atb a-b 
Şekilde A ii Cc 
A(3, —5) 
C(-1,3), 3. İABI — IBC! olduğuna göre B nok- 


tasının koordinatları toplamı kaçtır? 


Cc) 0 D) 1 E) 2 

A(3, —1) noktasının birinci açıortay doğrusuna 
göre simetriği B dir. B noktasının C(1, 2) nok- 
tasına göre simetriği aşağıdaki noktalardan 


hangisidir? 


A) (1,—3) B 


) 61,3) 
D) (1,3) E) 


(8, 1) 


C) (1,—3) 


A(4, —3) noktasının x — 1 doğrusuna göre si- 
metriği B, y- 1 doğrusuna göre simetriği C ise 
IBCİ uzunluğu kaç br dir? 


A) 10 B)8 Cc) 5 D) 2 E) 1 
Şekilde A 

AKİ —IKCI 

IBCİ -5.1CDI. . 

A2, 7) B - D 
B(1,-3) 

D(-5, 3) olduğuna göre, K noktasının koordi- 


natları toplamı kaçtır? 
A) —2 00 D) > 


ZAFER YAYINLARI 


g 


10 


11. 


12. 


13. 
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Bir ABCD paralel kenarının köşeleri 

A(m*1, —2), B(-3, 4), C(8, n), D(-5, 1) olduğu- 
na göre msn toplamı kaçtır? 

A) -10 B) 3 C) -6 


D 8 E) 10 


Köşelerinin koordinatları A(0, 3) B(-4, 0) 
C(0, 0) olan ABC üçgeninin çevresi kaç bi- 
rimdir? 
A4 B)7 6) 12 


D) 15 E) 18 


Bir ABC üçgeninde B(1, 2), (AC) nın orta nok- 
tası (4,—1), (BC) nin orta noktası (—1, 3) ise 
ABC üçgeninin alanı kaç br? dir? 

A) 5 B) 6 C) 7 


8 E) 9 


A(m-1, ms1) noktası 2x—3y4 7 - O doğrusu 
üzerinde ve B(2, 2) ise ABI uzunluğu kaç bi- 
rimdir? 


ANS B2 ON3 DN2 Ey1 


A(1, —2) noktasının x eksenine göre simetriği B 
dir. C(6, m) ve IBCI — 5 birim isem kaçtır? 
A) —-2 Cc) 0 D) 1 


B) -1 E) 2 


meR, A(m-1, 3), B(2, 5m) ise (ABJ nın orta 
noktasının geometrik yer denklemi aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 


A) yzx-5 
D) yz5x41 


B) y—xt5 
E)yz5x-1 


C) y—x15 


A(3, 3), B(7,5) ve C(m,1) noktalarının aynı 
doğru üzerinde olması için m kaç olmalıdır? 


A2 B)1 00 D- EE) -2 
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14. 


15. 


16. 


17. 


18. 


19. 


20. 
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A(-2, 5) B(4, 1) Ci(m, 0) olmak üzere 21. 


ICA * ICBİ toplamının en küçük olması için m 
kaç olmalıdır? 


A) 1 B) 2 Cc) 3 D) 4 E) 5 


A(1, 4) noktasından geçen ve x44y-1 - 0 


doğrusuna dik olan doğrunun denklemi ne- 22. 
dir? 
A) 4Xx1y-0 B) by 0 
C) 4x4y-—1-0 D) b-y-8 -0 
E) 4x—y48-0 
23. 


Köşeleri A(—2, 3), B(1,—4) ve C(5,0) olan ABC 
üçgeninde V. kenarortayını üzerinde bu- 


lunduran doğrunun denklemi nedir? 


A) x1y—1 -0 
C) x-y—1-0 
E) x4y -0 


D) x-yt1 -0 


Köşeleri A(3, —-5), B(—1, 2) ve C(-3, 1) olan 
ABC üçgeninde h, yüksekliğini üzerinde 


bulunduran doğrunun denklemi nedir? 


A) x42y—1-0 B) 2x4y-1-0 C) x-2y—1-0 
D) 2x-y—-1-0 E) 2x4y11-0 


ZAFER YAYINLARI 


(041) xeny-3-0 vey > x*1 doğruları 


2 


çakışıktır. P(mtz ,n ) noktasının y — 1 doğ- 


rusuna göre simetriği aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 
B) (2,-1) 

E) (-1,-2) 


C) 2,1) 


8x4-6y—1-0 ve 4xımyan — 0 parelel doğruları 


arasındaki uzaklık 1 birim ise msn aşağıda- 


kilerden hangisi olabilir? 


A) -5 B)-3 Co D2 63 


2X-y—1 — 0 doğrusu x*3y-a—9 - 0 ve 


x-3y-7 — 0 doğrularının kesim noktasından 
geçtiğine göre a kaçtır? 


A3 B2 G1 D- EE -2 


B) X1y41-0 24. 


25. 


26. 


27. 


Doğrunun Analitik İncelenmesi 


(2m—1)x4-4y—8 — 0 ve nx-2my4 - 0 doğruları 
y-ekseni üzerinde dik kesiştiklerine göre n 
kaçtır? 
A) 8 


B5 C)1 


A(-3, 0), B(2, —1) ve C(3, 4) olmak üzere, A 
noktasının (BC) ye olan en kısa uzaklığı kaç 
birimdir? 


A) 3V2 B) XN5 C) 26 D)5 E) V26 


3Xx—y47 — O ve 2x4y-5 - 0 doğruları arasın- 
daki dar açı kaç derecedir? 

A) 15 B) 30 C) 45 D)60 E) 75 

A(1, 2) noktasından geçen ve 3x-y—5 — 0 doğ- 
rusu ile 459 lik açı yapan doğrulardan birinin 


denklemi aşağıdakilerden hangisi olabilir? 


A) —2y43-0 B) x—2y-3-0 
C) 2Xx4y-3-0. D) 2x-y—3-0 
E) 2x4y44-0 


(2m45)x4(M—7)y—-3m42 — O doğrusu daima sa- 
bit bir noktadan geçmektedir. Bu noktanın 
y - mxsn doğrusuna göre simetriği (1, 3) ise 
msn kaçtır? 

A) 3 B) 2 C) 1 D) -1 E)-2 

2x—-3y—1 — O ve 4x-6y11 - O doğrularından eşit 
uzaklıkta bulunan noktaların geometrik yer 
denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 


A) 2x-3y-0 
C) 8x-12y11 -0 
E) 8x112y—1-0 


B) 4x-6y—1 -0 
D) 8x-12y—1 -0 


4x—3y42 — 0 doğrusuna 1 birim uzaklıkta bulu- 
nan noktaların geometrik yerinin denklemlerin- 
den birisi aşağıdakilerden hangisidir? 


A) 4x-3y41 20 B) 4x—3y—1 -0 
C) 4x-3y—-2-0 D) 4x—3y-3 -0 
E) 4—3y13-0 


Doğrunun Analitik İncelenmesi Bölüm—1 





DOĞRUNUN ANALİTİK 
İNCELENMESİ 


1. Köşeleri A(1,—-5), B(3, 1), C(1, 3) olan üçgen- 7. 
de |ADJ kenarortay uzunluğu kaç birimdir? 


A) N13B)5 ONS D)6 E)7 


2. A(a—1, 2) ve B(5, a) noktalarından geçen doğ- 
runun y — 3x42 doğrusuna paralel olması için a 8. 
ne olmalıdır? 


A2 B4 Os5 D7 E8 


3. A(1,1),B(-3,5), C(5, 7), D(x, y) ABCD para- 











lelkenarının |(BDJ köşegeninin eğimi kaçtır? 2 
1 1 LE 
A) 7 B) 5 ©) -g D) 5 E) 6 
4. AC3,0), 
B(-4, -2), 
C (0,—-4) 
olmak üzere 
A 
ABC ninde h, z e 
kaç birimdir? 8(4-2) pi 
< 
A) 2 B) 3 Cc) 4 D) 5 E) 6 v4 
g4 
m 
5.  x13y—1 -0 ve 4x-y 49-0 doğrularının kesim 2 
noktasından geçen ve x-eksenine dik olan doğ- N 
runun denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 
A) ys—2 B) x-—2 C) x-3 11 
D) x-yt1-0 E)yz2 
6. 
A 
Şekilde IABI — IBC, mC) - 90 ise, d doğru- 12 


sunun denklemi nedir? 
A) yx-8 B) y-2x118 


C) yz 2x-18 D) yz 18x-1 
E) yz 18x110 





A(1, 1) noktasının, denklemi 4x4-3y—2-0 olan 
doğruya göre simetriği B ise |ABI kaç birim- 
dir? 


A) 1 B) 2 Cc) 3 D) 4 E) 5 


y — 5x3 doğrusunun A(1, 3) noktasına göre 
simetriği aşağıdakilerden hangisidir? 


A) yz3x-7 B) y-4x—7 C) y-5x47 
D) y>-5x-7 E)y>5x-7 


AB doğrusunun x 
eksenini kestiği nok- 
tanın apsisi aşağı- 
dakilerden hangi- 
sidir? 





A) - B) —a ©) -2 D)-1 E) -7 


d//4 olduğuna gö- 
re d doğrusunun 
denklemi aşağıda- 
kilerden hangisi- 
dir? 





A) x42y11-0 B) Xx—2y42 -0 
C) 2x4y—2-0 D) x-3y411 -0 
E) yz2x 


ddoğrusuAveC,k 
doğrusu B ve D 
noktalarından geç- 
mektedir. d ve k 
doğrularının P ke- 
sim noktasının ordi- 
natı aşağıdakiler- 
den hangisine eşittir? 


A sBiş m. DE 





A-(-5,3),B — (m11,2) ve C - (0,—1) olmak 
üzere A, B, C noktaları doğrusal ise m aşa- 
ğıdakilerden hangisine eşittir? 


19 14 
4 Di 3 





A) oz D) > E) 3 
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13. 


14. 


15. 


16. 


17. 


18. 


19. 





A-(-3,0), B- (1,—4) olduğuna göre y ekseni 20. 


üzerinde A dan ve B den eşit uzaklıkta olan 
nokta aşağıdakilerden hangisidir? 


A) (0,1) B) (0,2) 6) (0.-1) 
D) (0, -2) E) (0,0) 


A(-2, 3) noktasının y - —x doğrusuna göre si- 


metriği B noktasıdır. B nin K(—1, —2) noktasına 21. 
göre simetriği olan C noktasınının apsis ve 
ordinatının toplamı nedir? 
A) -> B) 4 C)4 D) 3 E) 2 
A ve B noktaları, denklemi x*y —-5 - O olan 
doğruya göre simetriktir. B noktası A ile C 292 
arasında, A(—-1, 2 )ve İBCİ — 2 cm ise lACI kaç 
cm dir? 
A) 20N241) o B) 32 42 C) 6V2 
D) 52-1) E) 42 
A-(0,-4),B-(3,0)veC-(0, m) olmak üze- z 23. 
AN 
re m(ABC) - 90' ise m aşağıdakilerden han- ,j 
gisine eşittir? ği 
< 
7 9 > 
A) 5 B) 5 <)7 D) 5 E- 
z 
A(-1, 3), B(2, 4) noktaları veriliyor. AB doğru- N 
sunun x- eksenini kestiği noktanın apsisi aşa- 
ğıdakilerden hangisidir? 
24. 
A) -10 B) - C)-8 D8 E) 10 
Denklemi 3x—4y—12 — O olan doğru koordinat 
eksenlerini B ve C de kesiyor. A — (—2, —3) ise, 
A 
ABC üçgeninin alanı kaç birim karedir? 
3 
A) 5 B) 3 Cc) 6 D) 8 E) 10 25. 


A(1, —2) noktasından geçen ve 3x44y—7 -0 
doğrusuna dik olan doğrunun Oy eksenini kesti- 
ği nokta aşağıdakilerden hangisidir? 


B) (e- 0) Cc) (0-5) 


E) (0,1) 


A(-2, 3) noktası 3x—2ysa — 0 ve 2x-3y—2 -0 
doğrularından eşit uzaklıkta olduğuna göre 
a'nın negatif değeri aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 
A) -7 B) -6 D) -3 E) -1 
ABCD paralelkenarında D(-2,1), C(4,3) dir. 
(AC), (BDI köşegenleri 0(0,0) noktasında ke- 
siştiğine göre JABJ nin orta noktası nedir? 


A) (41,-2) 
D) (2,1) 


B) (-1,-1) 
E) (3,--2) 


C) (1,-2) 


Denklemi 3x—5y415 — O olan doğru ile koordi- 
nat eksenlerinin oluşturduğu üçgenin alanı kaç 
br?dir? 


AVA 
2 


A) 


MİO 


13 15 19 
B 5 © 5 D) E) 5 
Şekilde OC ve OD 
doğrularının denklem- 
leri sıra ile y — 3x ve 
yz—3xdir. E nin ap- 
sisi 1 olduğuna göre , 
ABCD dikdörtgeni- 
nin alanı kaç br? 
dir? 





A) 6 B) 8 C) 10 
6x48y4*1 - 0 doğrusundan 1 birim uzaklıkta 
bulunan noktaların geometrik yer denklemi 
aşağıdakilerden hangisidir? 


A) 6x48y49-0 
C) x#yt11-0 
E) x46y 48-0 


B) 6x—-8y—11 -0 
D) 6x4*8y-9 


(<5, 0) ve (0,2) noktalarından geçen d doğrusu 
ile (0,—2) ve (5, 0) noktalarından geçen k 
doğrusundan eşit uzaklıkta bulunan noktaların 
kümesinin denklemi (geometrik yerin denklemi) 
aşağıdakilerden hangisidir? 


A) yazıcı .B) ——x C)yz3x 
2 
D) yazı E)ysgxsi 
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A(-2, 3) ve B(2, —3) noktalarından eşit uzak- 
lıkta bulunan noktalar kümesinin denklemi aşa- 
ğıdakilerden hangisidir? 


C) y2x 


f fonksiyonunun grafi- 
ği (5, 0) ve (0, -3) 
noktalarından geçen 
bir doğrudur. (f0f)(5) 
aşağıdakilerden 
hangisine eşittir? 





A) -5 B)5 C)0 


D) 3 


E) -3 


yz ax—8 ve xt2y1b12 - 0 doğruları Ox ekseni 
üzerinde dik olarak kesişiyorlar. a . b aşağıda- 
kilerden hangisine eşittir? 


A) 8 B) 10 C) 12 D) -14 E) -16 


A 
ABC eşkenar üçgen , A(x, 0) , B(0, —-5) ve 
C(0,5) olduğuna göre, AC nin eğimi aşağıda- 
kilerden hangisi olabilir? 
A) Vs Bp - 


v3 


y-—xt:3 vey -—3x112 doğruları ile eksenle- 
rin sınırlamış olduğu bölgesel alan kaç birim 
karedir? 


Cc) -N3 D) E) 1 


ni 
2 


A) 19 B) 195 C) 20 


D) 20,5 E) 22 


Şekilde IAHI — 1 birim 
olması için m hangi 
pozitif değeri alma- 
lıdır? 





ZAFER YAYINLARI 


10. 


11. 


12. 





x-3ytk -0, x-3y—11-0 doğruları arasındaki 
uzaklığın V 10 birim olması için k'nın en büyük 
değeri kaç olmalıdır? 


Ai BB) 2 “G3 “ses Ey 


Xx K 
2 iy 1 doğrusunun A(3,2) noktasına en 
yakın noktasının ordinatı kaçtır? 


A) 4 B) —1 Cc) 3 D) -2 E)0 


A(a,1) noktası 2x4y-4 - 0 doğrusundan 3N5 
birim uzaklıkta ise a'nın alacağı değerler top- 
lamı kaçtır? 


B) 6 


A) — C) 4 D) 5 E) -5 





Şekildeki A noktasının x — y < 1 doğrusuna gö- 
re simetriği B, B noktasının x4-y — 5 doğrusuna 
göre simetriği C(a, b) dir. Buna göre asb aşa- 
ğıdakilerden hangisine eşittir? 


A) 8 B) 4 C) 3 D) -4 E) -10. 
Şekildeki OABCD 
paralelkenarının alanı 
24 br? ve JAC)J nin 


orta noktası 








K(-1, y) ise, B kö- > X 
şesinin apsisi kaç 

br dir? 

A) 1 B) > Cc) 2 D) 3 E) 6 


A(4, —2), B(-1, 3), C(O, a) noktaları veriliyor. 
ICAİ # İCBİ nin en küçük olması için a ne ol- 
malıdır? 


A <2 Eyi Gö DA Ey? 
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13. 


14. 


15. 


16. 


17. 


18. 


19. 


Bölüm—1 


Şekilde A(0, —4), 
B(6, 2) noktaları veri- 
liyor. IOCI aşağıda- 
kilerden hangisine 
eşittir? 





A) 4 B) 3,5 C)3 


D) 2,5 


E) 2. 


A(-1, b) noktasının y — —x doğrusuna göre si- 
metriği olan A' noktası xs-4y — 6 doğrusu üze- 
rinde olduğuna göre, b aşağıdakilerden han- 
gisine eşittir? 

A) -2 B) -1 c)0 D) 1 E) 2 
(1, 2) noktasının 4x—3y4c - O doğrusuna uzak- 
lığı 1 br olduğuna göre, c'nin alacağı değerler 
toplamı nedir? 

A) 1 B) 2 Cc) 3 


D) 4 E) 5 


Denklemi y- 2x olan doğru üzerinde olup 


denklemi y - 3x—1 olan doğruya uzaklığı N10 
birim olan noktaların apsisleri toplamı nedir? 
A) 2 


B) 3 C) 1 


D) —1 


E) -2 


Şekildeki y - mx ve 
y - —x doğruları ara- 
sındaki açı 759 ise, 
(m) in eşiti nedir? 





yax 


A) N3 B) C) 14N3 


D) 24N3 E) 


Denklemleri y - mxs2 ve 3Xx-y4 11 - O olan 
doğruların tanımladığı açılardan birinin ölçüsü 
135' ise m'in negatif değeri nedir? 


3 2 


A) -3 B->2 OZ D-5 E) 


1 
2 
Denklemleri 9x4-12y-b — 0 ve ax14y45 — O olan 


doğrular paralel ve aralarındaki uzaklık 2 br. ise 
b'nin alacağı değerlerin toplamı kaçtır? 


A) 10 B)25 C)30 D)35 Edo 


ZAFER YAYINLARI 


20. 


21. 


N 
N 


23. 


24. 


25. 


Doğrunun Analitik İncelenmesi 


(Mm—1)x42y—4 - 0 ve 4x1(n41)y48 — O doğrula- 
rının aynı doğruyu göstermesi için 7 aşağıda 


kilerden hangisine eşit olmalıdır? 


ysmxvey sx doğ- 
rularının arasındaki 
açının Ölçüsü .120' 
olduğuna göre m'nin 
değeri aşağıdakiler- 
den hangisine eşit 
olur? 





A) 213 B) -24V3 C) 143 
D) N3 E) -1 
A(1,2) B(3,5) 
c 


Şekilde verilenlere göre A(1,2) ve B(3,5) dir. 
IACI - 3 ICBI ise C noktasının apsisi nedir? 


D) 3 


A(3, 2) noktasının y > axsb doğrusuna göre 


simetriği B(—1, 4) noktası olduğuna göre 
atb kaçtır? 
A) -—2 B)1 C)0 D) 1 E)3 


A(1,-2) B(3, 2) noktalarından eşit uzaklıkta 
ve y-ekseni üzerinde bulunan noktanın ordina- 
tı aşağıdakilerden hangisidir? 

A1 B3 04 


DS 66 


(k—1)x * (k#2)y— 12-0 doğrularının geçtiği A 
sabit noktası O(0, 0) noktasından kaç birim 
uzaklıkta bulunur? 


A) 3v2 B) 4V2 
D) 2V2 e) V2 


c) 5v3 


Doğrunun Analitik İncelenmesi 
DOĞRUNUN ANALİTİK 
İNCELENMESİ 


P(x,y) II. bölgede bir noktadır. Aşağıdaki han- 
gi nokta daima Il. bölgededir? 


A) (xy, x4y) B) X*y,x.y) 
C) (ey, ay) b) (ey? ) 


E) ( «- ye) 


Şekilde ABCD kare 

(OX /(JABjdir. A nok- 
tasının apsisi —2, C(4,8) 
olduğuna göre, E nok- 
tasının koordinatları 
nedir? 





Şekilde ABCD kare 
A(0,-6), C(2,14) tür. 
B noktasının koor- 
dinatları nedir? 





Şekilde ACI 3. IBCI A(10, 2) , B(6,6) olduğu- 
na göre C noktasının koordinatları nedir? 

A) (5.7) B) (7,5) C) (4,8) 

D) (8,4) E) (5,10) 


A(4, 3) B(-1, x) olmak üzere IABI — 13 br oldu- 
ğuna göre x'in pozitif değeri kaçtır? 


A) 15 B)18 C)20 D)22 E)24 


A(5, 3) B(8, 1) C(1, —3) olduğuna göre ABC 
üçgeninin |BCJ kenarına ait kenarortay 
uzunluğu kaç br dir? 


A) 3 B) 4 C) 5 D) 6 E) 7 


ZAFER YAYINLARI 


Bölüm—1 


10. 


11. 


12. 


13. 
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TEST 7) 


A(8, 2) noktasının B(-—1, 2) noktasına göre si- 
metriği C dir. C'nin x — —2 denklemi ile verilen 
doğruya göre simetriği D ise ADI uzunluğu 
kaç br dir? 


A) 1 B) 2 Cc) 3 D) 4 E) 5 


(3, 4) noktasının x eksenine göre simetriği A, y 
eksenine göre simetriği B ve başlangıç nok- 
tasına göre simetriği C ise ABC üçgeninin 
alanı kaç br? dir? 


ys mx43 ve (m46) x —-3y14 —- O doğruları para- 
lel olduğuna göre m kaçtır? 


A) 3 B) 5 C) 6 D) 7 E) 8 
A(1,2) B(-1,3) C(2, 4) olmak üzere (BCJ nin 


orta noktasından geçen ve AB'ye dik olan doğ- 
runun denklemi nedir? 


A) xyz1 B) 2x-y-3 
C) 3x4y-4 D) 4x-2y-—5 
E) 3x42y-4 


P(4, 5) noktasından geçen ve koordinat eksen- 
lerini Ave B noktalarından kesen bir d doğrusu 
veriliyor. IPA — IPBI oldğuna göre d doğrusur- 
nun denklemi nedir? 


A) x44y-10 B) 4x45y-20 
C) 5x44y-40 D) 4Xx4y—1 
E) Xx—yz 1 


Denklemi 2x -y — 2 olan doğrunun (2, 1) 
noktasına göre simetriğinin denklemi nedir? 


A) 2x-y-1 B) 2x—y-2 
C) 2x—y-3 D) 2x-y-4 
E) 2x-y-5 


Vm e R için P(2m41, m —1) olduğuna göre, P 
nin geometrik yerinin denklemi nedir? 


A) x-2y-3 B) x—2y -—-3 
C) xy-3 D) 2x-y:3 
E) 2x-y-—3 


88 


14. 


15. 


16. 


17. 


18. 


19. 


Bölüm—1 


Şekilde OABC 
karesinin alanı 
4 br?, Bden ge- 
çen ve koordinat 
eksenlerini (k, O) 


ve (0, b) nokta- 
larından kesen doğrunun denklemi aşa- 
ğıdakilerden hangi-sidir? 





A) —x*2y-4 B) —x4*4y-6 
C) x*2y-6 D) x—-2y-1 
E) x-2y-6 


Şekilde |ABJ ke- 
narı x ekseninine 
paralel olan 
ABCD dikdörtge- 
ninin B, C, D 
köşeleri sıra ile 


1 
y-yX 
ve y - 4x denklemleri ile verilen doğrular üze- 
rindedir. A nın ordinatı 2 ise apsisi nedir? 











, YE 2x 0 


02 D3 E4 


A(1, —2) noktasının x —ys1 - O denklemi ile ve- 
rilen doğruya göre simetriği ax *ay——14 
doğrusu üzerindeyse a kaçtır? 


A) -14 B)-13 C)-5 D) 14 E) 17 


x*2y - 6 ve —xsy — 6 denklemleri ile verilen 
doğruların kesim noktası ile (1, 2) noktasından 
geçen doğru (m, k) noktasından geçtiğine göre 
2m43k neye eşittir? 


A) 6 B) 8 C) 10 D)11 E) 12 
3x—2y-6 
Xxt2y —2 | denklemleri ile verilen doğrular 
kx-2y 1 
sabit bir noktadan geçtiğine göre k kaçtır? 

1 1 
A) 5 B) 2 Cc) 3 D) 3 E) 4 


4x4ky —4 - 0 ve mxt(k —1)y —2 - O denklemleri 
aynı doğruyu gösterdiğine göre ks m kaçtır? 


A) 1 B) 2 c)3 D) 4 E) 5 


ZAFER YAYINLARI 


20. 


21. 


22. 


24. 


25. 


26. 


Doğrunun Analitik İncelenmesi 


Denklemleri y — kx, y - x vex-—4 olan doğ- 


ruların kesişmesi ile oluşan üçgen AON üçge- 
nidir. |ANI — 3 birim ise k nın pozitif değeri 
aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


14 13 


3 13 12 


B6 G4 Dj) 


f fonksiyonunun grafiği, (2, 0) ve (0, 2) nok- 
talarından geçen bir doğrudur. (gof) (X) - x4*2 
ise g fonksiyonunun grafiği x eksenini hangi 
noktada keser? 


B) (5,0 
-E) (8,0) 


> 


C) (6,0) 


(1, 5) noktasınının y — x denklemi ile verilen 
doğru üzerindeki dik izdüşümü (Xx, y) ise x*y 
kaçtır? 


A2 B4 C6 D8 E10 


4x43yta — O ve ax13y16 —- O denklemleri ile 


verilen doğruların koordinat eksenleri ile oluş- 

turdukları üçgenlerin alanları sıra ile A,ve A, 

A 

7 - 12 ise pozitif a gerçel sayısı aşağı- 
2 

dakilerden hangisine eşittir? 


dir. 


A) 11 B) 12 C) 138 D) 14 EE) 15 


(1, 0) ve (2, m) noktalarından geçen doğru ile 
(1, 4) ve (2,5) noktalarından geçen doğrunun 
belirttiği açılardan birinin ölçüsü 135' isem 
aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


A) -1 Bo G1 D2 E3 


Denklemi x—3yy4 — O olan doğru üzerinde alı- 
nan bir A noktasının 4x43y—4 — O denklemi ile 
verilen doğrudan uzaklığı 2 birim ise A nın ap- 
sisi aşağıdakilerden hangisine eşit olabilir? 

3 


A) -5 


2 B)—3 


o) -2 D1 ez 


Denklemi 3x—4y —12 - O olan doğru üzerinde 
(2, 1) noktasına en yakın olan noktanın or- 
dinatı aşağıdakilerden hangisidir? 


oğrunun Analitik İncelenmesi 


DOĞRUNUN ANALİTİK 
İNCELENMESİ 


AOBC dikdörtgen AY C(2,10) 


d, : doğrusunun 
denklemi y——x 

d,: doğrusunun dı 
denklemi y «> x A 
'dir. C(2, 10) ise 

B'nin koordinat- 0 


ları nedir? 








A) (3,3) B 


(4,4) 
D) (6,6) E 


(7,7) 


) C) (5,5) 
) 
3x4y—-8 -0 ve y - 2mx11 doğruları y — x doğ- 


rusu üzerinde kesişmektedir. Buna göre m 
kaçtır? 


Afm, n*p), B(n, p*m), C(x, m4 n) noktaları bir 
doğrunun üzerinde ise x nedir? 


Am B)n C) p D) mp E)m-p 


Parametrik denklemi Xx — 2t41 vey - tt3 olan 
doğru A(1, m) noktasından geçtiğine göre m 
kaçtır? 


A1 B2 03 D41 BS 


mMXx*#y-3m—2 — O doğrularının kesim noktasının 
4y43x-2 - 0 doğrusuna uzaklığı kaç birim- 
dir? 


A3 B)4 C) 5 D) 6 E) 7 


(m * 1)x #y—4 - 0 doğrusunun y — x doğrusu- 
na göre simetriği A(1, 3) noktasından geçtiğine 
göre m kaçtır? 


A4 B3 02 DI Bo 


A(4,3),B(1, 2), C(x,1) noktaları veriliyor. 
IACI-ICBI nin en küçük değeri için x kaçtır? 


A1 B2 G3 D4 ES 


ZAFER YAYINLARI 


Bölüm—1 


10. 


1. 


12. 
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TEST 


Xty — 4 doğrusu üzerinde bulunan ve A(4, 4) 
noktasına en yakın olan noktanın apsisi 
kaçtır? 


Grafik iki iş yerinin 
yıllara göre kâr—za- 
rar durumunu gös- 
termektedir. Kaç yıl 
sonra kârları eşit 
olur? 











A) 5 B) 4 
G3 Dp) 2 
E) 1 


Şekildeki ABCD 
dikdörtgeninin 
çevresi 40 birim 
ise |ABI uzun- 
luğu kaç birim- 
dir? 





D) 16 E) 17 


--7 Xx*5,yz4x-4, yz0 doğrularının 
oluşturduğu üçgenin çevrel çemberinin 
merkezi nedir? 


A) (0,20) | BOŞ) G0) 
»p Ğ.0 582) 


>X 








lADI — 2IDBİ, IBEİ — IECİ ise DE doğrusunun 
denklemi nedir? 
A) ypx-1-0 

C) yt2x—-15-0 
E) 2y4x—15-0 


B) y—2-0 
D) yax-2-0 












































90 Bölüm—1 Doğrunun Analitik İncelenmesi 
13. 17. 
AY ye 
yaz x 
> EE 
o| Cc di 
0 >Xx AB doğrusunun denklemi a * - — İ ise AC 
y -5 x doğrusu, y < mx ve y - O doğrularının açıortay doğrusunun denklemi nedir? 
: dir? XY. 
açlortayı ise m nedir A) 2*g“ 1 B) A 1 
XX Y XY 
CO) > —1 D —-1 
MW: m eyi m G5 tg )5*t6 
6 4 4 
E) x* 6 —1 
14. A(4,0), B(0,0), C(4, 6) noktaları veriliyor. 18. AC doğrusunun 
A i ni 
ABC üçgeninin (BCJ kenarına ait kenaror- Genleri 2 di 
klemi ğıdakilerden h isidir? A A 
tay denklemi aşağ angisidir ÖD ol 
tasının ordinatı ne- 
Ye KE 
A) isg! B) Gal dir? 
Dağ Ki 
©) giz! Diz :1 Eğ 
XX. 35 
E) 51371 p A7; B2 C) 1,3 
pa 
g 19. AB doğrusunun 
15. El denklemi 
d a 8 di 
N yag Xx1t8dir. 
ABCD eşkenar 
dörtgen isen 
kaçtır? 
X 
A) 3 B) 4 
AOCB kare ise taralı alan kaç br? dir? N 
20. ABC üçgeni 
171 153 - 
A) 2 B) 38 032 D) 35 E) 4 eşkenar üçgen- 
dir. BH 1 AC 
ise BH doğru- 
denk- 
16. y—xı2,y--x-3 vey 0 doğrularıile sınır- e 
lı bölgenin alanının, y—x$s2, y -—x—3 ve i 
x - 0 doğruları ile sınırlı bölgenin alanına 3 
oranı nedir? A) y-V3 (x42) B) yaz (2) 
1 1 41 41 1 C) y—x42 D) xy N3 
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DOĞRUNUN ANALİTİK 
İNCELENMESİ 


A(-2, 1) noktasının x eksenine göre simetriği B 
ve y —-x doğrusuna göre simetriği C ise IBCI 
uzunluğu kaç br. dir? 


A) vN2 BV3 ONS DN7 B V10 


A(2t41, t42) , B(21—1, 3t42) noktaları veriliyor. t 
bir parametre olmak üzere, t değiştikçe mey- 
dana gelen (AB) doğru parçalarının orta nokta- 
larının geometrik yerinin denklemi nedir? 


A) 2x-y11-0 B) x-y-3-0 
C) x—y42-0 D) x4y—3 <0 
E) 2x-y43 -O 


Afk, 4), B(<2, 2) noktaları veriliyor. AB doğrusu 
ile y < x doğrusu Aile B arasında bir C nokta- 
sında kesişiyor. EE — 2 olduğuna göre k kaç- 


tır? 
A) 3 


y -—NV3x doğrusu 
ABCD karesinin A 
köşesinden geç- 
mektedir. C(2, O) 
olduğuna göre B 
köşesinin ordina- 
tı neye eşittir? 


A) 1N3 
D) V3-4 E) 





Şekilde; y e ve 





y - 2x doğrularının m 

grafikleri verilmiştir. ii 
(BCJ / (OX olmak 

üzere B ve C nok- - 

taları verilen doğru- o A(4,0) Xx 


ların üzerindedir. 
A(4, 0) olduğuna göre A(OBC) kaç br3dir? 


AY-İ 


ZAFER YAYINLARI 


6. 


10. 


11. 


Şekildeki ABC 
eşkenar üçgeni- 
nin (ACJ kenarı 
ile y - x—1 doğ- 


TUsuU (3. ) 


noktasında ke- 
sişmektedir. 
A noktasının ordinatı neye eşittir? 





A) 7(8*3V3) — B) 2(143V3) 


c) Zel) D) 213-2 


E) 3V3 -1 


Köşeleri A(-3,0) B(3,0) C(0,k) olan ABC üç- 
geninin alanı 12br? olduğuna göre çevresi kaç 
br. dir? 


A) 15 B)16 C)17 D)18 E) 20 


Köşeleri A(0, 4) , B(4, 6), C(3, 0) olan ABC 


A 
üçgeninin ağırlık merkezi G'dir. GAB üçgeni- 
nin alanı kaç br? dir? 


1 


A g 


12: 
B) 5 


y-v3 —1 > 0 ve y-xs4 - 0 doğruları arasın- 
daki geniş açı kaç derecedir? 
A) 105 B) 120 C) 135 D) 150 E) 165 


Köşelerinin koordinatları A(—2, 1), B(3, 3) 

C(2, 5) olan ABC üçgeninin ağırlık merkezin- 
den geçen ve AB doğrusuna paralel olan 
doğru denklemi nedir? 


A) 2x-5y113 -0 B) x-y42 -0 
C) 5x—-5y—13-0 D) x-2y413-0 
E) 5x—2y—13-0 


yg - 1 ve3x sdy - 12 doğrularının kesim 
noktasınının y eksenine olan uzaklığı kaç br 
dir? 


7 11 12 15 
Aja -B) 5 C) > 7 
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12. 


13. 


14. 


15. 


16 


17. 


18. 


Bölüm—1 





Şekilde d, 1 d, 

dir. 

B(-3, 0), E(0, 8), 

F(0,2) olduğuna 

göre; 9. IBCL.İDCİ 

çarpımı neye 

eşittir? 

A) 576 B) 596 C) 600 

D) 672 E) 832 

mx*y-3m—2 — 0 doğrularının kesim noktasının 


4x43y—-2 — O doğrusuna olan uzaklığı kaç 
br. dir? 


D) 6 E) 8,2 


A(-2, 3) noktasının 4x—-3y—2 - O doğrusuna 
göre simetriği B ise lABİ kaç br. dir? 


38 32 


C) 7 D) 5 E) 6 


Yy xım,yx2x1Mm 41, —4x—3y 42 -0 doğ- 
ruları ayni noktadan geçtiğine göre; m kaçtır? 


A) 1 B) 2 Cc) 3 D) 4 E) 5 
X242Xy4y74(X42y—1)2 — O eşitliğini sağlayan 
doğruların kesim noktası nedir? 

A) (1,0) B) (1,1) ©) (0,-1) 
D) (<1,1) E) (1.-1) 

Şekilde f fonksiyonur- 


nun grafiği verilmiştir. 

g(x) > xtf(X) doğrusu- 
nun eksenlerle oluş- 
turduğu üçgenin ala- 


nı kaç br? dir? 





A2 B3 O) 


Zx*y —4 — O doğrusunun A(8, 4) noktasına en 
yakın noktası P ise P noktasının orjine olan 
uzaklığı kaç br. dir? 


a 


BNV2 


A) 1 








19. 


ZAFER YAYINLARI 


22. 


23. 


N 
o 


N 
ai 


Doğrunun Analitik İncelenmesi 
Şekilde f fonksiyonu- 
nun grafiği verilmiştir. 
glxr3) -7 4 1(x-2) 


olduğuna göre g 
fonksiyonunun gra- 





fiği aşağıdakilerden hangisidir? 
A 





B) 





d, 1d, olmak üzere d, ve d, doğrularının x 


eksenini kestiği noktalar arasındaki uzaklık 10 
br.dir.d, ved, doğruları A(2,3) noktasında 


kesiştiklerine göre doğruların x eksenini kes- 
tiği noktaların apsisleri toplamı kaç olabilir? 


A) 4 B-3 Co D3 E4 


Analitik düzlemde x4y -14 <0, y 2-747, 


xX 20 koşuluna uyan(x, y) ikililernin oluş- 
turduğu bölgenin alanı kaç br? dir? 


A) 32 B)36 C)49 D)52 E) 55 
Şekilde AOB eşkenar y 
üçgen ABCD karedir. 
B(EN3 , 0) olduğuna 
göre OD doğrusu- 
nun denklemi nedir? 0 


C) y-2x 


y(mt1)x46 

(2m7-3)x — (2m—1)y—6-—0 

paralel doğrularının x ekseni ile pozitif yön- 
de yapmış olduğu açı kaç derecedir? 


A) 45 B) 60 C) 120 D) 135 E) 150 


D 


oğrunun Analitik İncelenmesi 


DOĞRUNUN ANALİTİK 
İNCELENMESİ 


12x—-5y42 - 0 doğrusundan 1 birim uzaklık- 
ta bulunan noktaların geometrik yerinin 
denklemlerinden biri aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 


A) —12x45y111 -0 
C) 12x-5y411-0 
E) 12X-5y—15 -0 


B) —4Xx15y45 -0 
D) 12x-5y413 -0 


X-2y41-0 ve 2x4y—1 -0 doğrularının 
oluşturduğu açıların açtortaylarından, eğim açısı 
dar açı olanın denklemi aşağıdakilerden 
hangisdir? 


A) x-2y11-0 B) 2x13y—2 -0 
C) x-A4y-2 -0 D) 3x-y-0 
E) xy 0 


Şekildeki d doğrusu t 
fonksiyonunun, k 
doğrusu dag fonksi- 
yonunun grafiğidir. 
(fog) (2) değeri aşa- 
ğıdakilerden hangi- 
sidir? 





A) 8-4 01 m3 BS 
A(1, 2), B(5, 6) , C(x, 0) noktaları veriliyor. 

lACI # IBC nin en küçük. olması için x kaç ol- 
malıdır? 


2x43y—14-0 





Şekilde y — 2x ve 2x43y—14 — O doğruları verili- 
yor IOAl — 1 br, (ABJ 1 OX ve (BCJ / OX iseC 


noktasının apsisi kaçtır? 


A) 4 B) 5 Cc) 6 D) 7 E) 8 


Bölüm—1 


ZAFER YAYINLARI 


93 
TEST 


A(4,2), B(-1, 3), C(-6, a) noktaları veriliyor. 
ICAİHCBI nin en büyük olması için a ne ol- 
malıdır? 





A) 4 B->2 O1 D2 E4 


Bir köşesi mx—3y-21 — O doğrusu üzerinde ve 
tabanları mxsny—9 - O doğrusu üzerinde bulu- 
nan üçgenlerin yükseklikleri 6 br. olduğuna 
ğöre (m-n) aşağıdakilerden hangisi olabilir? 





A -1 Bo O1 D3 B4 


2y—x Ss -1 


yxz0 | sisteminin analitik düzlemdeki çö- 


zümü aşağıdakilerden hangisidir? 


1 
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Ixi<2 


X-y4120 sisteminin çözüm kümesi aşağıdaki 


taralı bölgelerden hangisidir? 





10. 





x,y e R olmak üzere; (0, 5)“ < 8“ eşitsizli- 
ğinin çözüm kümesi aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 





Bölüm—1 


ZAFER YAYINLARI 


11. 


12. 


o 
ai 


14. 


Doğrunun Analitik İncelenmesi 


A-((yixyeRvelxis4), 

B -( (xy) İx.y eR ve y?< 1 ) kümeleri veriliyor. 
AnB kümesinin belirttiği bölgenin alanı kaç 
br? dir? 


A2 B)4 


Cc) 8 


D) 14 E) 16 





Şekildeki taralı bölge aşağıdakilerden hangi- 
si ile ifade edilebilir? 


A) xt2y<2 B) xxy>—2 
2x-y > 12 2x-3y>6 
C) 2x4y<2 D) x*y>2 
2x—-3y>6 3x-2y>6 
E) x»-y>22 
3xt-2y>6 





Şekilde verilen grafiğe göre y <—x ve x>0 sis- 
temini sağlayan bölge aşağıdakilerden han- 
gisidir? 
A A 

Şekilde A ve B YfBoy(m 
bitkilerinin yıllara 
göre büyüme gra- 
fiği verilmiştir. Bit- 
kiler dikildikten 


kaç yıl sonra 
boyları eşit olur? 





A)3 
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15. 


16. 


17. 


18. 


- dikten 4 yıl sonra 


Şekilde 1 br YA Satış 


10.000 TL. olmak 
üzere X bir malın geen 
maliyet, y ise sa- 
tıŞ fiyatını göste- 
riyor. Verilen ba- 
ğıntıya göre ma- 
lın satışından 
190. 000 TL. kar etmek için maliyeti kaç TL. 
olmalıdır? 





Xx 


i 
l 
ı 
| 
—>— —> 
o 1 3 Alış(10.000) 





A) 80.000 
D) 120.000 


B) 100.000 
E) 130.000 


C) 110.000 


Şekil I ve İl numaralı 
ha-reketlilerin saate 
bağlı olarak aldıkları 
yolu göstermektedir. 
Kaç saat sonra | 
numaralı-nın aldığı yol 
Il numa-ralının aldığı 





yolun 2 katı olur? 
A) 12 B)10 C)8 D) 6 E) 4 
Şekilde A bitki- (Yİ boy 
sinin boyu dikil- ” 
dikten 10 yıl son- yy)... 
ra kaç metre leme ği 
olur? 3 | i 
> Yıl 
ÖV KM Yi 
0 4 10 
A) 24 B) 15 C) 16 D) 11 E) 8 


Grafik, A ve B bit- 
kilerinin yıllara gö- 
re boylarının de- 
ğişimini göster- 
mektedir. B dikil- 





boyu A dan 20 cm 
daha uzun olduğuna göre, A dikildiğinde 
boyu kaç cm idi? 


A) 8 





ZAFER YAYINLARI 


19. 


20. 


N 
pri 


22. 


Şekilde d bir 
havuza dolan 
su miktarının, k 
ise havuzdan 
boşalan su 
miktarının 
zamana göre 
değişiminin grafiğidir. Havuz boş iken musluk- 
lar aynı anda açılsa kaç saat sonra 82m9 su 
birikir? 








A) 14 B)24 C)35 D)42 E) 48 


Şekildeki grafik (| YA Vim3) 
bir havuzun 
zamana göre 
boşalmasını 
göstermektedir. 
Havuzun 9040'ı 
kaç Saatte 
boşalır? 





Grafik A ve B 
araçlarının ha- 
reketini göster- 
mektedir. Araçlar 
karşılaştıkları 
anda A aracı kaç 
km lik yol almış 
olur? 








345 6 7 zaman (saat) 


Yandaki grafik, bir hareketlinin aldığı yolun 
zamana göre değişimini göstermektedir. Bu 
hareketlinin 0—2, 2—3, 3-5 ve 5—7 saatleri 
arasındaki hızları toplamı kaç km/saat tir? 


A) 9 


96 


23. 


24. 


25. 


Bölüm—1 


Şekildeki grafik bir şir- 
ketin kasasındaki pa- 
ranın aylara göre 
değişimini göstermek- 
tedir. Şirket borçlarını 
ödedikten 10 ay son- o-23 
ra kasasında kaç bi- 


A y (para) 





rim para olur? 


A Yol (km) 








zaman(saat) 


ol 12 4 


1012 

Şekilde aynı noktadan başlayıp aynı yönde ya- 
rışan iki aracın hareket ve arıza sebebiyle du- 
rumlarının zaman—yol grafiği verilmiştir. Hare- 
ket halinde araçların hızları sabittir. Il. araç 
kaç saat süreyle yarışı önde götürür? 


A) 8 B) 6 C) 5 D) 4 E)3 
Bir mağazada sa- yıSatış) 

tılan malların lira 

olarak alış fiyatı Xx, > XAlış) 





satış fiyatı y dir. 0 30 
X>30 olmak üz€- (oogg 


re satış fiyatı ve alış fiyatı arasındaki bağıntı 
grafik ile tanımlanmıştır. 540 karla satılan bir 


malın alış fiyatı kaç liradır? 


A) 100 
D) 250 


B) 150 
GC) 300 


C) 200 


ZAFER YAYINLARI 


26. 


27. 


28. 


Doğrunun Analitik İncelenmesi 


TL (milyon) 





Satış 


Maliyet 


Xx 





> 
Miktar (ton) 
Yukarıdaki grafik bir malın satış ve maliyet 
tutarlarını göstermektedir. 
Buna göre 15 ton mal satıldığında elde 
edilen kâr kaç milyon liradır? 





Serbest Esnaf Memur İşçi 
meslek 


Yukarıdaki sütun grafiği bir sınıftaki öğrenci- 
lerin velilerinin mesleklere göre dağılımını gös- 
termektedir. 

Aynı dağılım bir daire grafiği ile gösterilirse 
işçileri gösteren daire diliminin merkez açı- 
sı kaç derece olur? 


A) 45 B)63 C)117 D)120 E) 

135 

Grafikte bir aracın Hız ği 

zamana göre hız 0 

de-ğişimi verilmiştir. o ,,50 

Aracın başlangıç- 

taki hızı kaç km 

çiz ” 23 Zaan 
(saat) 

A)20 B)25 C)30 D)35 E) 40 








oğrunun Analitik İncelenmesi 
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DOGRUNUN ANALITIK 

İNCELENMESİ 

1. aveb birer tamsayı olmak üzere Pfa,b) |. 6. o (-2,3) noktasının x eksenine göre simetriği 


N 


» 


bölgede bir noktadır. (a — 1, Y9—2b) nokta- 
sının apsis ve ordinatı birbirine eşit olduğuna 
göre bu koşulu sağlayan kaç P noktası 
vardır? 
A) 0 
D) 3 


B) 1 
E) Sonsuz 


Cc) 2 


x#0 olmak üzere A(2x—y, y 4s 3x) noktasıl. 
ve IV. bölge arasında bir nokta ise aşağıdaki- 
lerden hangisi 1ll. ve IV. bölge arasında bir 
noktadır? 

A) Yy43x.x-y) 
C) (6x42y,y—x) 
E) (Y*#Xx,y-—Xx) 


B) (Y—3x,0) 
D) (0,y4*3x) 





Koordinat eksenleri dışında kalan şekil bir 
küpün açılımıdır. B(5, 0) olduğuna göre A 
noktasının koordinatları nedir? 

A) (1.2) B) (1.5) oC) (5.2) 
D) (2,4) oo E) (2.205) 


A(1,2), B(0,7), C(-24,0), D(16, —18) 
olmak üzere aşağıdakilerden hangisi doğ- 
rudur? 


A) (ABI —IACİ B) |ABI -1BCİ 
C) |ADI —1CDI D) !BCI —|CDI 
E) |JADI <IBCİ 


A(1,7), B(1,1), C(9,1) olmak üzere ABC 


üçgeninde JBCJ kenarına ait açıortay 
uzunluğu kaç br dir? 

A) 2v3 B) 3v5 C) 52 

D) 7v3 E) V6 


ZAFER YAYINLARI 


p 


© 


10. 


11. 


12. 


A, y eksenine göre simetriği B, orjine göre 
simetriği C olduğuna göre, ABC üçgeninin 
ağırlık merkezinin koordinatları nedir? 


»($-) (ğa) (1-2) 
lağ) alaz) 


AÇ2,1), D F Cc 
B(3,0), 

C(4, 4) olmak 

üzere şekil- 

deki ABCD E 
paralel kena- 

rının (BCJ ve 

(DCI A B 
kenarlarının 

orta noktalarından geçen JEFJ doğru 
parçasının uzunluğu kaç br dir? 


y32 gp 3 çi 
2 2 2 
ps2 ga 
2 2 


A(4, 7) olan ABC üçgeninde (ABJ nın orta 
noktası E(-2, 1), (BCJ nın orta noktası 
F(3, 4) ise ABC üçgeninin alanı kaç br? dir? 
A) 6 B) 10 C) 12 D)18 E) 24 


A(1, 2) ve B(9, 8) noktalarına 13 br uzaklıkta 
bulunan noktaların arasındaki uzaklık kaç br 
dir? 

A) 5 B) 10 C) 12 D) 24 E) 30 
A(-2, 1), 8(6, —7) olmak üzere (ABJ doğru 
parçasının orta dikmesinin denklemi nedir? 


A) x*y—5-0 B) x—y—5-0 
C) x*y1s5-0 D) x—ys5-0 
E) x*y46-0 


A(0, 2), B(1, 3), C(-3, 5) olmak üzere (BC)Jnin 
orta noktasından geçen ve |AB| ye paralel olan 
doğru denklemi nedir? 

A) x*y*5-0 B) x*-y—5-0 

C) x—-ys5-0 D) x—-y—5-0 

E) —x—y4s6-0 


A(a—1,2a* 1) olmaküzere; ae R değiş- 
tikçe elde edilen A noktaları hangi doğru (A 
nın geometrik yeri) üzerindedir? 


A) 2x4y43-0 
C) 2x4y—3-0 
E) —2x—y44-0 


B) 2x—y—3-0 
D) 2x—y43-0 
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13. 


14. 


15. 


16. 


17. 


18. 


y eksenini (0,—3) noktasında kesen doğru Xx 
ekseni ile pozitif yönde 135“ açı yaptığına göre 
bu doğrunun denklemi nedir? 

A) x4y43-0 B) X*y—3-0 

C) x-y1ı13-0 D) x—y—3-0 


E) V2x4v12y43-0 


Denklemi 2x *3y—6-0 olan doğrunun 
C(-3, 2) noktasına göre simetriği olan doğru- 
nun denklemi nedir? 

A) 2x43y4112-0 B) 2x—3y46-0 

C) 3x12y—6-0 D) 3x—2y46-0 

E) 2x43y46-0 


Şekildeki AOBC karesi- 
nin alanı 9 br? 


A 
m(CDB) zo olmak 


e 1. 
üzere tana; ise d 


2 
doğrusunun denklemi 
nedir? 


A) 2x4y19-0 B) x42y149-0 
C) 2x—y49-0 
E) 2x49y—1-0 


Şekilde ABCD dikdört- 
gen JADW|OY dir. 
A,B,C,D köşeleri ile 
orjinden geçen doğru- 
ların denklemleri sıra- 
sıyla y-ax, y—X, 
yz2x,y3x tir. 

B köşesinin apsisi 3 
olduğuna göre a 


neye eşittir? 
A) 5 B) 





me R olmak üzere, denklemi 
2x4 Mmy44-0 olan doğrularının kesiştikleri 
noktadan geçen ve 2x 43y4 1-0 doğru- 
suna paralel olan doğru denklemi nedir? 
A) 2x43y—1-0 B) 2x43y-0 
C) 2x43y42-0 DD) 2x43y13-0 
E) 2x43y44-0 

|. ax42y—3- z 
Denklemleri olan 
4x—-3y4b>0 
doğrular aynı doğruyu belirlediklerine göre 


(a, b) nedir? 
ma) BR) “l33) 








Bölüm—1 


ZAFER YAYINLARI 


19. 


20. 


21. 


22. 


23. 


24. 


25. 


26. 


Doğrunun Analitik İncelenmesi 


A(10,8), B(2,2), C(P, 0) olmak üzere 


ICAI —ICBI farkının en büyük değeri 
nedir? 
A) 5 B) 8 ©) 10 D) 13 E) 15 


A(-10,8), B(2,7), C(P, 0) olmak üzere 
ICAl #* ICBI toplamının en küçük değeri al- 
ması durumunda 5P nedir? 

A) -18 B) -15C) 0 D) 7 E) 17 
A(2,4) , B(6,1), C(1,1) olmak üzere ABC 
üçgeninin (JABJ kenarına ait yüksekliği 
kaç br dir? 

A) 2 B 3 GC) 4 D) 5 E) 6 
Kenarları 5x * 12y4-8-0 ve 

10X 4 24y43-0 denklemleri ile verilen doğ- 
rular üzerinde olan dikdörtgenlerden birinin bir 
kenarı 4 br olduğuna göre alanı kaç br? dir? 
A) 6 B 5 ©) 4 D) 3 E) 2 


Denklemleri 3x * 5y 411-0 ve 


—4x 4$ 3vy2y *5-0 olan doğruların açıor- 
taylarından birinin denklemi nedir? 


A) x-(5432)y4 16 
) y-(543v2)x4 16 
) x-16y4543v2 
) yz16x4543v2 
) 3vV2x45y416-0 
2X-Yy43-0 
3x4*y-5-0 
dar açı kaç derecedir? 
A) 15 B) 30 C) 45 


doğruları arasındaki 


D) 60 E) 75 
5x * 12y —13 «< 0 doğrusunun orjine en 
yakın noktası A ise IOAl uzunluğu kaç br 
dir? 


A)4 B3 02 Di bB5 
Şekildeki grafik Ya 
A ve B musluk- A 


larının bir ha- 
vuzdaki su mik- 
tarlarını 
zamana göre 
değiştirme- 
lerinin 
grafiğidir. y nin negatif değeri havuzdan 
suyun boşaldığını belirtmek üzere boş 
havuzda her iki muslukta açıkken 3 saatte 
ne kadar su birikir? 





x (zaman) 
B 


A) 9 B) 8 E) 5 
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DOĞRUNUN ANALİTİK 
İNCELENMESİ 


aeZ olmaküzere; (a*2,3a) IV. bölgedebir 
nokta ise (a * 1, 2a) noktası nerededir? 

A) |. Bölgede 

B) IN. Bölgede 

C) y ekseninin pozitif yönünde 

D) y ekseninin negatif yönünde 

E) Xx ekseniüzerinde 





Şekilde 
m(AĞO)-m(AĞO) -90* 
LACI — 15 br 

ICOl — 20 br dir. 

C(-a, p) olduğuna 
göre B(a, k) aşağıda- 
kilerden hangisidir? 


C(a,p) 


A) (9, 12) 
D) (12, 16) 


B) (9, 16) 
E) (16, 25) 


C) (12,9) 


A(5, 8), B(3, —2) olmak üzere (JABJ çaplı 
çemberin merkezinin orjine uzaklığı kaç br 
dir? 

A) 1 B) 2 


Şekildeki 
ABCD para- 
lelkenarının 
köşelerinin 
koordinatları 
A(-11, 6), 
B(-5, —7), 
C, Yy), 
D(-1, —7), 
EDC üç- 
geninin E köşesi E(2, 30) dur. 

G, üçgeninin O, paralel kenarının ağırlık 
merkezi olduğuna göre IOGI uzunluğu kaç 
br dir? 

A) 9 B) 





13 C) 15 D)18 GE) 25 
Köşelerinin koordinatları (1, —2), (2, 3), (—3, y) 
olan üçgenin alanı 11 br2 olduğuna göre y 
aşağıdakilerden hangisidir? 
A0 B) 5 C)11 D)22 E) 44 
A(5, 3), B(1, —3), C(3, 1) olmak üzere ABC 
üçgeninin (BCJ kenarının orta dikmesi 
(ACI kenarını hangi noktada keser? 


» (5-5) 


ZAFER YAYINLARI 


7. 


pa 
p 


11. 


12. 





A(-3, 1), B(1,3), C(-1,4) olmak üzere 
ABC üçgeninin |ABJ kenarına ait kenarortay 
ile (BCJ kenarına ait yükseklik hangi 
noktada kesişir? 
A) (1,5) B) 
D) (3,—1) E 


(1,—3) o) (3,1) 
) C3,3) 
Şekle göre AB doğ- 
rusunun denklemi 





nedir? 
A) 2x1y-2 
B) x*2y-2 
C) yx 
D) x-2 
E) y-2 
Pegi arametresi ile verilen doğru ile 
ii u 
3y-2tx1) P Ye 
eksenler arasında kalan alan kaç br? dir? 
1 1 1 1 1 
Ma Ba Oz Dize El 73 


t değişken bir parametre olmak üzere; 

Xx*y—2-0 doğrularının kesiştikleri noktanın 
3x *4y17-0 doğrusuna uzaklığı kaç br 
dir? 
A) 1 B 2 ©)3 


D 4 ES 


A(2,3) noktasının x eksenine göre simetriği B, 


“Binin y>x doğrusuna göre simetriği C oldu- 


ğuna göre AC doğrusunun denklemi nedir? 
A) x—5yyr13-0 B) x-5y-13-0 

C) 5X—y113-0 D) 5x—y-13-0 

E) 5X4 13y—1-0 


A(2, 3) noktasının x-3 doğrusuna göre si- 
metriği B, Bnin y-2 doğrusuna göre si- 
metriği C olduğuna göre K(-1, 5) noktasın- 
dan geçen AC doğrusuna dik olan doğru- 
nun denklemi nedir? 


A) x—-2y*7-0 
C) x-y4s6-0 
E) 2x—y47-0 


B) x*2y—7-0 
D) 2X4y—7-—0 
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13. Köşelerinin koordinatları; A(0, k), B(-3, O), 20 4x-3y415<0) | D i 
C(3, 0) olan ABC üçgeninin alanı 12 br? " 2x4y-10>0 Sister Ellik 
olduğuna göre çevresi kaç br dir? düzlemde görüntüsü aşağıdakilerden han- 
gisi olabilir? 
A) 12 B) 16 C) 20 D) 24 E) 28 4 
14. A(2,3) noktasının 2x4s3y—1-0 doğrusuna 
göre simetriği olan nokta nedir? 
“) »lE3) olğa) 
3 2 2 3 13 13 
8-8) 0k$-2) 
13 13 13 13 
15. 2x43y—1-0 denklemiile verilen doğrunun 
A(2, 3) noktasına göre simetriği olan doğru- 
il iğ 
nun denklemi nedir? 21. Şekildeki gra- Y (miktar) 
fik bir gazete- ğ 
A) 3y42x-1-0 ninaylara  “(” 
B) x*y—7-0 göre satış ah 
C) 2x43y—25 -0 grafiğini Sİ 
D) 26x439y-0 göstermekte- al 
E) 2x43y—13-0 Mi YA 
) y — E nindeki her bir o, |. 
i birim 200.000 | 
pi gazetenin OŞ MN XfAylar) 
16. A(-1,5), B(6,-29), C(x,0) olmaküzere satıldığını gösterdiğine göre gazetenin 4 
yICBI-CAİ nın en büyük değeri kaçtır? p4 aylık ortalama satışı kaç bin tanedir? 
gi A) 400 B) 480 C) 600 
A) 5 B) 8 ©) 12 D) 15 E6) 25 2 ii e 
N 22. Aşağıdaki noktalardan hangisi; 
3x4*4y-5-0 Ni 
17. A(2,-2), B(8,—-6), C(x, 0) olmak üzere 4Xx-3y45-0 doğrularının açıortayların- 
ICAI #ICBI toplamının en küçük değeri dan biri üzerindedir? 
Keşke? A ZY BC) O (7.1) 
D) (1,7) E) (1,7) 
A) 5 B 6 C) 7 D) 8 E) 10 
3x4 4y—5 -0 N 
23. paralel doğruları arasın- 
4x—-my 410-0 
2Xxt13y-k-0 i 7 daki uzaklık k br olduğuna göre k sm top- 
18. Mez n denklem sisteminin lamı neye eşittir? 
A > N > 17 6 
çözüm kümesi sonsuz elemanlı olması için Ah B) —47 Cc) 0 
k sm toplamı ne olmalıdır? 6 17 
A) a1 B 2 C3 D5 E8 D) 47 Siri 
19. mxty-10x0 denklemi ile verilen doğru- 24. Sina -z olduğuna göre x ekseni ile pozitif 


nun orjine uzaklığı 2 br olduğuna göre; meR* 
neye eşittir? 


A) 2v2 
D) 2y6 


yönde « derecelik açı yapan bir doğru y ek- 
senini (0, -6) noktasında kestiğine göre bu 
doğrunun eksenlerle oluşturduğu üçgenin 
alanı kaç br? dir? 

A) 12 B) 18 C) 24 


D) 30 E) 48 


Doğrunun Analitik İncelenmesi Bölüm—-1 
DOĞRUNUN ANALİTİK 
INCELENMESİI 

1. 6. 


5. 


A(p.g, 8) noktası koordinat düzleminin 


3. bölgesinde ise B(2p — 1, —g) noktası düzle- 
minin neresindedir? 


A) yz 0 doğrusu üzerinde 
) 1. bölgede 
C) 2. bölgede 
) 3. bölgede 
) 4. bölgede 


———ş—.—.ş.. 
AC2, 1) B C(7,-11) 


ABI — 21BCI ise B noktasının Koordinatları 
aşağıdakilerden hangisidir? 
A) 67,3) B) 7,4) 
D) (4,—-7) E) (7,-4) 


C) 7,—3) 


(m * 1)x —4y #3m — 2 —- 0 doğruları sabit bir A 
noktasından geçtiğine göre A'nın koordinat- 
ları çarpımı kaçtır? 





D) 11 E) 15 
4 4 4 4 4 


3x—-2y:-9-0ve5x s7y—2-0doğruları- 
nın kesim noktası ile A(1, 1) noktasından 
geçen doğrunun denklemi aşağıdakilerden 
hangisidir? 


A) 2x49y—11-0 
) 9x #2y—11-0 
) 8x45y—13-0 

D) 5x48y—13-0 
) 2x45y-7-0 


x #3y— 6-0 doğrusuna dik olan ve (2, 1) 
noktasından geçen doğrunun denklemi 
aşağıdakilerden hangisidir? 





A) ys-3x45 o B) ya xt 
C) yz—3x47 D) y-3x-5 
E) yz6x—11 


ZAFER YAYINLARI 





kx*3y—12-0vex4*2y—6-0 doğruları 


y - x doğrusu üzerinde kesiştiklerine göre k 
kaçtır? 


Şekildeki gratik 
A ve B bitkileri- 
nin boylarının 
zamana göre 
değişimlerini 

göstermektedir. 





Kaç yıl sonra x(yıl) 
boyları farkı 6 

metre olur? 

A) 6 B) 8 ©) 10 D)j12 E&) 14 


Şekildeki d doğ- 
rusu eksenleri 

(8, 0) ve (0, 6) 
noktalarında kes- 
mektedir. 


C(-4,p)vep>0 
dır. 





CAB üçgeninin alanı 60 birimkare ise p kaçtır? 


D) 18 


A) 12 B) 14 C) 16 E) 20 


Şekilde y 
(BAJ L JCAJ 
dır. A(1, 4), 
B(a, 0) ve 





Xx 
B(a, 0) CS, 0) 


C(5, 0) nok- 
talarının oluşturduğu ABC üçgensel 
bölgenin alanı kaç br? dir? 


A) 4 B) 8 
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10. 


11. 


12. 


13. 


14. 


15. 


m bir parametre olmak üzere, 16. 


mx # y - 2 O doğrularının kesiştikleri 
noktanın 3x — 4y * 13 - O doğrusuna 
uzaklığı kaç birimdir? 


A1 82 03 E) 5 


N3x-y413-0ve3x 43y-5-0 
doğrularının oluşturduğu dar açının ölçüsü 
kaç derecedir? 


A) 15 B) 30 C) 45 D) 60 E) 75 m 
Şekildeki OAB y 
üçgeninde 
A 
lACI — ICBI, 
18. 
B(5, —2) ve t : 
AAĞB) - 8 br? 
ise A noktasının B(5, -2) E 
koordinatları çarpımı kaçtır? z 
9 13 
A) > B) 5 C) 6 D)-—< E) 7 
5 ) ) ) 2 ) N 
m 
m 
A(2, 1) noktasının x eksenine göre simetriği — 
B'dir. B noktasının orijine göre simetriği C'dir. - 
C noktasının (k, k * 1) noktasına göre simetriği 
ise D noktasıdır. D noktası 2X—y45-—0doğ- 
rusu üzerinde olduğuna göre k kaçtır? 
A) a B) 3 ©) —2 D)3 E) 4 
19. 
A(8, 2) noktasının x eksenine göre simetriği B, 
y eksenine göre simetriği C noktasıdır. ABC 
üçgeninin ağırlık merkezinin orijine olan 
uzaklığı kaç birimdir? 
MALÇ2 e SE o Vız 
D) 2113 E) 3V13 20. 


2xX—3y sk - 0 doğrusunun A(1, —1) noktasına 
göre simetriği B(4, —3) noktasından geçiyorsa 
k kaçtır? 

A) 4 B 5 ©) 6 


D 7 E) 8 


A(-2, 0), B(0, 3) noktalarından geçen 
doğrunun x-eksenine göre simetriği olan 
doğrunun denklemi aşağıdakilerden 
hangisidir? 


A) 3x42y—6-0 
B) 2y—-3x46-0 
C) 3x412y46-0 
D) 2x43y—6-0 
E) 2x—3y—6-0 


y ekseni üzerinde A(—1, 4) ve B(2, 3) nokta- 
larından eşit uzaklıkta bulunan noktanın 
ordinatı kaçtır? 


A) -2 B) —1 C) 1 D) 2 E) 3 
ABCD dikdörtge- 
ninin kenar 


uzunlukları birer 
tamsayı olup, D 
köşesi x—2y-0 





doğrusu üzerindedir. 


B(5, 0) ve A(ABCD) - 3 br? ise BD doğrusu- 
nun denklemi nedir? 


A) 3x4y—15-0 
B) 2x4y—10-0 
C) x43y-5-0 
D) x*2y-5-0 
E) x—3y-5-0 


X—2yt2-0 doğrusunun (-İ1, 4) noktasına 
en yakın noktası aşağıdakilerden hangisi- 
dir? 


A) (Ş.2) B) (2,2) oC) (8.2) 


3 2 6 


N3x 4 yzOvex 3 yz 0 doğrularının oluş- 
turduğu açının, açıortay doğrusu üzerindeki bir 


. noktası P(8, m? — 1) olduğuna göre, m aşağı- 


dakilerden hangisi olabilir? 


A) 3 B 2 O -1 DO E)1 


D 


oğrunun Analitik İncelenmesi 


DOĞRUNUN ANALİTİK 
İNCELENMESİ 


A(3x — 6, x # 2) noktası ikinci bölgede bir nokta 
olduğuna göre, x aşağıdaki aralıklardan han- 
gisinde yer alır? 


A) (0,2) B) 
D) 2,0) E) 


(1,2) 
C2, 2) 


C) <2,1) 


Xx #2y m ve 2x * y - 6 doğrularının kesim 
noktasının analitik düzlemin |. bölgesinde ol- 
ması için m'in alabileceği değerler hangi 
aralıktadır? 

A) Cs,3) B) 
D) (15,23) E) 


(<3, 12) 
(3, 12) 


C) (12, ©) 


A(2—a,—1 b) veB(a-46, 7—b) ise JABjnin 
orta noktasının koordinat sisteminin baş- 
langıç noktasına uzaklığı kaç birimdir? 

A) 5 B 4 ©) 3 


D2 E)1 


(6, 0) noktasından geçen ve eksenler ara- 
sındaki parçasının uzunluğu 12 birim olan 
doğrunun denklemi aşağıdakilerden hangisi 
olabilir? 


A) yz V2x48 B)y-V3x46V3 
-3 -N3 

C) ek D) y 5 Xx*6 

E) ya Zx 


(2a—-3)x 1 8y 1 15 < O doğrusu ile (—2, 0) ve 
(9, 3) noktalarından geçen doğru paralel ise a 
kaçtır? 


2Xx—y13-0vex42y1 4-0 doğrularının 
kesim noktasından geçen, x—3y 45-0 doğ- 
rusuna dik olan doğrunun denklemi aşağı- 
dakilerden hangisidir? 


A) 3x—4y418-0 B) 2x-y49-0 
C) 3x1y17-0 D) x4y42-0 
E) 4x—2y411-0 


Bölüm—1 


ZAFER YAYINLARI 


11. 


10. 
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TEST ağ 


Denklemi 3x — 4y — 14 - O olan doğrunun 
A(-1, 2) noktasına en yakın olan noktasının 
koordinatları toplamı nedir? 


Cc) 0 





D) 1 E) 2 


ke IN olmak üzere (4k—k2—3)x—2y4 13-0 
doğrularının eğim açısı dar açı olduğuna göre k 
kaç farklı tamsayı değer alabilir? 


A0 B) 1 C)2 D3 E) 4 


(3k —2)x-4ky—12-0 


2kx * (Kk * 2)y— 8 - 0 doğruları k'nın hangi 
değeri için y ekseni üzerinde kesişirler? 


A) 10 B) - C) -6 E) 8 


D) 6 


Şekilde verilen- 
lere göre IlAHI 
kaç birimdir? 





ABCD karesinin 
alanı 400, ALOK 
dikdörtgeninin alanı 
8 birimkaredir. A ve 
B noktaları y -— 4 
doğrusu üzerinde 
ise karenin ağırlık 
merkezinin koordinatları nedir? 


A) (4,16) B) (6,12) C) (8,14) 
D) (6,14) E) (4,18) 
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12. 


13. 


14. 


15. 





2y4X—1020 y3x 

Şekildeki y — 3x ve 2y * x — 10 - O doğruları 
veriliyor. |IOAl — 1 br, (ABJ 1 Ox ve JBCJ / Ox 
ise C noktasının koordinatları toplamı 
kaçtır? 
A) 7 B) 6 ©) 5 D) 4 E) 3 
Şekildeki y 
koordinat 
düzleminde; 
(ABJLJBOJ 
ve B(-8, —4) A o 
ise ABO 
üçgeninin 
çevresi kaç B(-8, -4) 
br'dir? 

A) B45N5 B) 846N5 

C) 1044N5 D) 10 46N5 

E) 22 
(m—1)x ” (m -3) y— 12 - 0 doğrularının 
geçtiği sabit noktanın (0, 2) noktasına olan 
uzaklığı kaç birimdir? 
A) 6 B) 8 C) 10 D) 12 E) 15 





Şekildeki d, ve d, doğruları K( a yi z 


noktasında kesişmektedir. Taralı bölgenin 
alanı kaç birimkaredir? 
A) 25 B) 26 C) 27 


D) 28 E) 32 


ZAFER YAYINLARI 


16. 


17. 


18. 


19. 


20. 


A 
Bir ABC'nin kenarlarının orta noktaları D(1, 2), 
E(-2, 1), F(2, 4) olduğuna göre ABC'nin alanı 
kaç birimkaredir? 


A) 6 B) 8 


A(1, —3) noktasının orijine göre simetriği B ise 
B noktasının P(2, 5) noktasına göre simetriği 
hangi noktadır? 


A) (7,6) B) (5,0) 
D) (5,7) E) (5,6) 


C) (7,0) 


A(1, 7), B(2, 1) ve C(0, k) noktaları veriliyor. 


k'nın hangi değeri için IACI # IBCI toplamı 
en küçük olur? 


De E 


A) 3 »? 95 > 


2x #3y— 1 - O denklemi ile verilen doğrunun 
A(2,:3) noktasına göre simetriği olan 
doğrunun K(5, m) noktasından geçtiği 
bilindiğine göre m kaç olmalıdır? 


D) 4 


E) 5 





Şekildeki taralı bölgeyi veren sistem aşağı- 
dakilerden hangisidir? 


A) 2x—-3ys6 B) 2x43ys6 
4x43ys12 4x—3ys12 
C) 2x43y26 D) 2x43ys6 
4y—3x212 4y—3xs12 
E) 2x43ys6 
4y43xs12 


D 


oğrunun Analitik İncelenmesi 


DOĞRUNUN ANALİTİK 
İNCELENMESİ 


2x—y—i 0 doğrusu üzerinde olup, 


A(-2, 0) ve B(5, -1) noktalarına eşit 
uzaklıkta bulunan noktanın koordinatları 
toplamı kaçtır? 


A 5 B 4 O3 D2 Kı 


MX #y — 10 - 0 denklemi ile verilen doğrunun 
orijine uzaklığı 5 br. olduğuna göre, me R* 


kaçtır? 


A) v2 B) Vs o) V6 D)2v36) 3V2 


(k—2)x4(k-*1)y 43 20 doğrularının geç- 
tiği sabit noktanın 5x — 12y #* 9 - O doğru- 
suna olan uzaklığı kaç br. dir? 


g) 27 


B 1 o 8 pe 
13 13 


2y—3x 17 - 0 doğrusuna dik ve (—1, 3) nok- 
tasından geçen doğrunun denklemi nedir? 


A) 3x—2y49-0 B) 3x42y41-0 
C) 3x—2y413-0 D) 3y42x—7-0 
E) 3y42x—8-0 


2X—y 44 - 0 doğrusunun A(1, 1) noktasına en 
yakın noktası B ise, B noktasının orijine olan 
uzaklığı kaç birimdir? 


co v5 D) 22 E)3 


A) 1 B)2 


x—2y #4 - 0 doğrusuna paralel olan ve 


ys -—x 4 4 doğrusu ile x-ekseni üzerinde 
kesişen doğrunun denklemi aşağıdakiler- 
den hangisidir? 


A) x—2y14-0 B) x42y—4-0 
C) 2y—x44-0 D) x—-y—4-0 
E) x4*y44-0 


ZAFER YAYINLARI 


Bölüm—1 


11. 





Şekilde 
I(OAI-10DI-10 br 
ise OBEC dik- 


dörtgeninin çev- 
resi kaç br. dir? 





A) 10 B) 12 C) 16 D) 18 


E) 20 


MX 4* y—2m #3 - 0 denklemli doğruların geç- 
tiği sabit nokta, x * y— k - O denklemli doğru 
üzerinde ise k kaçtır? 


E) 2 


cosa -2 olduğuna göre x ekseni ile pozitif 


yönde o derecelik açı yapan bir doğru y ekse- 
nini (0, —9) noktasında kestiğine göre bu doğ- 
runun eksenlerle oluşturduğu üçgenin içte- 
ğet çemberinin yarıçapı nedir? 


A2 B3 g4 ms g6 


yz2x45vey.-2x 4 k doğruları veriliyor. İki 
kenarı bu doğrular üzerinde bulunan karenin 
alanı 20 birimkare ise k'nın pozitif değeri 
kaçtır? 
A) 5 B) 8 E) 15 


C) 10 D) 12 


Şekildeki y 
OABC dik 

yamuğunun 

alanı 16 

birimkaredir. 


I(OCI-2 birim, 
lABİ — 6 birim ise BC doğrusunun x eksenini 
kestiği noktanın apsisi kaçtır? 


A 


Apar. ve) ii D) 3 E) 4 
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12. 


13. 


14. 


15. 


16. 


17. 


(BCJ doğru par- 
çasının kenar 
orta dikmesi 


A(-2, 1) nokta- 
sından geçmek- 
tedir. Taral 





alanlar toplamı kaç br? dir? 


Köşeleri 2x 4y4-8-0ve4x4s2y—4-0 
doğruları üzerinde bulunan karenin alanı 
kaç br? dir? 


A 8 B) 12 C) 16 D)20 E) 25 


Şekilde veri- 
len taralı böl- 
geler birer ka- 
redir. 





LABI - 4N2.br 
olduğuna 





göre, karelerin alanları toplamı kaç br? dir? 
A) 10 B) 16 C) 24 D) 36 E) 40 


2x-3y46-0,6x *5y—30-0doğruları ile 
x ekseninin oluşturduğu bölgenin alanı kaç 
br? dir? 





A) 12 B) 24 Cc) 96 D) 156 g) 192 
7 7 7 TA Ti 


A(1, 3) noktasının Ox eksenine göre simetriği 
B, y - x doğrusuna göre simetriği C noktası 
ise IBCI kaç birimdir? 

Cc) Ns 


A) 32 B) 4v2 
DNS E4 


2X—y—6-0 doğrusunun A(1, 3) noktasına 
göre simetriği olan doğrunun denklemi 
aşağıdakilerden hangisidir? 


A) 2x—-y18-0 B) 2x14y—6-0 
C) x—2y—8-0 D) 4x-2y15-0 
E) 6x-83y41-0 





ZAFER YAYINLARI 


18. 


19. 





20. 


2X13y—5-0ve—3X #2y $ 1-0 doğrula- 
rına eşit uzaklıkta bulunan noktaların ge- 
ometrik yerinin denklemi nedir? 


A) 2x—-4y49-0 B) 2x-3y—1-0 
C) 3x4y—6-0 D) 5y—x-4-0 
E) 5y13x—6-0 


O<k<piçin 


px>ky) ZE AE ME . 
sisteminin çözüm kümesi hangi- 

y>x 

sidir? 


y 














Şekildeki noktalardan hangisi 


y—x—120 

3x*-2y—-6<0? eşitsizlik sistemini sağlar? 
x<0 

A) A BB C©OC DD BE 


Doğrunun Analitik İncelenmesi 
DOĞRUNUN ANALİTİK 
INCELENMESİ 


meRiçin(m*t3)x-(m—-i)ysmt4-0 
doğrularının (1, 1) noktasından geçmesi için 
m kaç olmalıdır? 


A) 2 B) 8 C) 4 D)4 E) 8 


(2m — 6) x * 3y * 12m — 0 doğrularının kesim 
noktasının koordinatları toplamı kaçtır? 


A) 12 B) 2 C) 3 D) -16 E) -18 


P(x, x — 1) noktasının K(3y * 1, y) noktasına 
göre simetriği olan nokta L(5, 0) ise (x, y) iki- 
lisi nedir? 


A) (1,3) B) (3,1) C) (3,2) 

D) (2,3) E) (4,1) 

2Xx1y-2-0 

X-y48-0 doğruları ortak bir 


3ax-(a—2)y—(a—3)-0 
noktadan geçtiklerine göre a kaçtır? 


A) 2 B) 4 GO) 4 D)-4 EB) 3 


3x44y—5—-Ovemx—y1 10 - 0 doğruları 
ikinci açıortay doğrusu üzerinde kesiştiklerine 
göre m kaçtır? 


E) 5 


A(-1, 6) ve B(-5, 2) noktaları veriliyor. (ABJ'nin 
orta noktasının x — 2 doğrusuna göre simetriği 
C dir. C noktasının (3, 5) noktasına göre simet- 
riği D(x, y) ise x.. y kaçtır? 

A) 3 B) - C) —2 


D2 E) 6 


ZAFER YAYINLARI 


Bölüm—1 


10. 


11. 








A(3, -5) ve B(-5, —7) noktalarına eşit uzak- 
lıkta ve Ox ekseni üzerinde bulunan nokta- 
nın apsisi nedir? 


Şekildeki d, ve 
d, doğruları 
birbirine para— 
leldir. 
lABİ—31AOl ve 





d,:2x15y—10-0ised,'nin denklemi ne- 
dir? 

A) 2x—-5y—40-0 

B) 2x15y420-0 

C) 2x45y440-0 

D) 2x45y—40-0 

E) 5x42y—40-0 


yz kx ve y - 3k doğruları ile y ekseni ara- 
sında kalan alan kaç br? dir? 





2 


2 
oy * np paz 
2 2 2 


A(2k — 1, k * 2) noktasının (1, 2) noktasına 
göre simetriği x 4 y — 4 — O doğrusunun Üze- 
rinde ise Kk kaçtır? 


2 1 1 2 
A) -Z B) —- 0) 0 D) — E) — 
) 3 ) 3 ) İş )z 
Şekildeki ABO (| y 
dik üçgeninin B(-4,6) 
alanı kaç br? dir? 

A Di 

A) 24 B) 28 C)33 D)36 E) 39 
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12. 


13. 


14. 


15. 


(k — 2) x * 2(k - 1) y — 6 - 0 doğrularının 
kesiştiği noktanın y « x doğrusuna göre 
simetriği 


(a, b) ise b — a kaçtır? 


A S9 B 6 C)3 
Şekilde a 
ACI < İAOl — (OBİ d 


dir. (OAl - 4 br ise 
d doğrusunun 





denklemi aşağı- 
dakilerden hangi- 





sidir? 
v3 
A — x44 
) Yy 3 
B) ys—V3x—4 


E) y-—V3x14 


Analitik düzlemde 2x — 4y $ 20 - 0 doğrusuile 
X # y 2 —1 doğrusunun kesim noktası A'dır. A 
noktasının y eksenine göre simetriği B'dir. A, 
B ve orijini köşe noktaları olarak alan üç- 
genin alanı kaç br? dir? 


A) 24 B) 18 C) 16 D) 12 


E) 8 


Şekildeki d doğrusu- 


nun > x * 6 - y doğru- 


suna göre simetriği 
olan doğrunun denk- 
lemi nedir? 


A) 5x—-2y112-0 
B) 2x-5y— 12-0 
) 2x-5y—14-0 
D) 5x—2y414-0 
) 2x-5y414-0 








ZAFER YAYINLARI 


16. 


17. 


a 
g 


a 
© 


20. 


yz >* * 3 doğrusunun (1, 2) noktasına 


göre simetriğinin denklemi aşağıdakiler- 
den hangisidir? 


1 x—İ 
A ii — B A 
Dy 7 ) y 5 
1 1 3 
C Xx D — ix“ 
)y 5 Yy e 
3 
E SEX 
) y > 


Şekilde O, D, M 
noktaları doğrusal 
ve ABCD bir kare- 
dir. M(6, 4) oldu- 
ğuna göre D nok- 





Dp) 18 giz 
5 5 


Denklemi y - —2x olan doğrunun (5, 0) nok- 
tasına en yakın noktasının koordinatları 


toplamı kaçtır? 


A) 2 BD E) 2 











d,:8x—4y 412-0 


d, : 4x — 2y — 14 - O doğruları veriliyor. ABCD 
karesinin alanı kaç birim karedir? 
A) 12 B) 16 C) 18 


D) 20 E) 24 


A(-1, 5) ve B(7, —1) noktalarına eşit uzak- 
lıkta bulunan noktaların geometrik yerinin 
denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 


A) y—4x-—6 B) 3y—4x-6 
C) 3y—x-—6 D) 3y—4x-—6 
E) y—x-—6 


Çemberin Analitik İncelenmesi (Bölüm—2) 109 


ÇEMBERİN 
ANALİTİK 
İNCELENMESİ 


MERKEZİ VE YARIÇAPI BİLİNEN ÇEMBERİN DENKLEMİ 


A 

Analitik düzlemde alınan bir Mfa, b) noktasından r birim uzaklıktaki nokta- 

ların kümesi (geometrik yeri) bir çember belirtir. PO.) 

Merkezi M(a, b) ve yarıçapı r olan çember üzerinde herhangi bir nokta b 

P(x, y) olsun. v 
IPMI rr olmalıdır. Buradan 





e 
V wa) * Y-b)? zr yada her iki yanın karesi alınırsa i - 


(xa)? * (yo)? —r2 bulunur. 








Öyleyse merkezi M(a, b) ve yarıçapı r olan çemberin denklemi pa)? * Y-b) z 2) dir. 


efeydili 


efeyaijl! 


feleydili 





Merkezi M(—2, 4) ve yarçapı r -3 olan çemberin denklemini yazınız. 


(xa)? 4 (y-b)? > denkleminde a--2, b-4 ve r-3 konulursa 
(x- <2) 124 (y-4) <3” 


042)? 4 (y-4)? <9 eldeedilir. 


(—5)7 4 y? -64 çemberinin merkezi ve yarıçapı nedir? 


(5)? 4 y? -64 çemberi 


(x-5)2 * (y-0)? -82 tipinde yazıldığında merkezi M(5, 0) ve yarıçapı r <8 olduğu görülür. 


A(-1, 7) ve B(5,—1) noktaları veriliyor. 
(AB) doğru parçasını çap kabul eden çemberin denklemini yazınız. 


|(ABJ doğru parçası çemberin çapı ise, orta'noktası olan M de 
çemberin merkezidir. Bu durumda orta nokta koordinatlarından 
merkezi bulabiliriz. Yani 


—145 7-1 
3 





) > M(2,3) olur. 


Öte yandan İMBI —r olacağından 





rz v(e-s? * (341)7 — v9 * 16<5br. dir. Merkezi M(2,3) ve yarıçapı r-5 olan 


çemberin denklemi ise © (x-2)” 4 (y-3)? - 25 elde edilir. 
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Merkezi M(2, 1) olan ve P(6, 4) noktasından geçen çemberin denklemini yazınız. 


M(2, 1) merkezli çember P(6,4) noktasından geçtiğine göre IPMİI P(6,4) 


uzunluğu yarıçap değeridir. 





r İPM— V(6-2)2 4 (412 - 1164 9-5br. dir. 
Merkezi M(2, 1) ve yarıçapı r—-5 olan çember denklemi 


(2) 4 (Y-1)2 25 dir. 


Merkezi M(2, —5) olan çember, denklemi 3x-4y—1 -0 olan doğruya teğettir. Bu çemberin 


denklemini yazınız. 


Koşullara uygun bir şekil çizer ve doğrunun çembere olan 


değme noktasına A dersek, teğetin değme noktasını mer- 
keze birleştiren yarıçap, değme noktasında teğete dik ola- 
cağından M noktasının 3x—-4y—-1 - O doğrusuna uzaklığı A 3x—4y—120 
yarıçap uzunluğunu verecektir. 
a 13.2 — 4.(—5)—11 v 16420—11 25. Bb GNİNİr 
Nİ 5 5 
9416 


Yani merkezi M(2, —5) ve yarıçapı r-5 olan çember istenmektedir. 
6-2) *1y— (5) -25 
(2) 4 (y45)? -25 elde edilir. 





A(-6, 0), B(0,8) ve C(0, 0) noktalarından geçen çember denklemi nedir? 


Çapı gören çevre açı dik olacağından JABJ çap olur. |AB| 
nin orta noktası merkez olacağından 


( —640 048 


2 '* 5 ) > MG3, 4) dur. 


Öte yandan JAB| çap ise |ABI - 2r ve ACB dik üçgeninde 
Pisagor bağıntısından; 


ABI? — IBCI2 4 (ACI? > (20236464 > 472-100 > (2-25 > r-5 eldeedilir. 





Merkezi M(—3, 4) ve yarıçapı r-5 ise aranılan denklem (x43)? 4 (YA)? - 25 elde edilir. 


ÇEMBERİN GENEL DENKLEMİ 


Merkezi M(a, b) ve yarıçapı r olan çemberin denklemi (a)? * (yp)? -r” idi. Bu denklem açılır ve dü- 


zenlenirse; 


X2 4 y? — 2ax — 2by * a? 4b?—r2-0 olur. Denklemde 


-2a-D, —2b-E ve a” -b2-r2-F denilirse 





| *y?4Dx4Ey#F-0| eldeedilir. 
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D 
—2a-D > a- -5 
—2b—-E > b- -Ş den çemberin merkezi Mf - 2 — 2) dir. 

2 2 
a” bi—r-F > alah? EF > 2 Ep 
2 D24E2-4F DE -4E 

di e Ge den yarıçap ise r— bm seli bulunur. 





Yani çemberin denklemi x? 4 y? «Dx #EyxF -0 biçiminde ise merkezi M(- > A 2 ) ve yariçapı, 


ND24E2-4F 


e > 





dir. 







i) (o Burada D, E ve F katsayılarının, x2 ve y? nin katsayıları 1 olduğu andaki katsayılar olduğuna dikkat 
edilmelidir. 
il OD”4E2—4F sayısına çember denkleminin diskriminantı denir ve A ile gösterilir. 





A-D”4E2-4F| dir. 








UYARI 1: 
a) A-D24F2-4F>0 ise xy? e 0 denklemi gerçel yarıçaplı bir çember belirtir. Mer- 





kezi Mf 2 -5) ve yarıçapı r—— : 
AS DİYE?AF -0 ise xay?#DxaEyaF -0 denklemi bir nokta belirtir. Bu nokta, MZ. - 2) 
merkez noktasıdır. (Nokta çemberi) eyi 


cd ADİ EZ AF <0 ise X4y 2 DxsEyaF - 0 denklemi reel bir çember belirtmez, Bu durumda 
çember sanal yarıçaplı imajiner çemberdir. 


UYARIZ2: , - : 
A;B,C,D,E,FeR olmak üzere x ve y'ye bağlı, iki değişkenli, ikinci dereceden bir kapalı 
fonksiyonun genel ifadesi e 

| Ax 4 By? 4CxysDx#Ey#F-0| biçimindedir. 








Bu denklem tüm koniklerin genel denklemidir. Bu.denklemin:çember belirtebilmesi için 


D. xyli terim olmamalı (c - 0 olmalı) 
i iğ. ? vey? yö nin katsayıları eşit olmalı (AB olmalı) 
ül) Eşit olan Ave Bnin 1 olması sağlanmalı (4-8-1) 
) A-B > 1 durumunda x in katsayısı D, y nin katsayısı E ve sabit terim F olarak alimalidır. 


Tüm sayılan: maddeler gerçeklendiğinde çember denkleminin diskriminantı. A < Dİ4E?-4F de- 
ğeri hesaplanmalıdır. 


A <DİŞEZ-AF > 0 ise denklem bir çember belirtmektedir ve de merkezi Mİ -2) ; yarı- 


NDE? AF 


çapıise:r a dir. 
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X24y746x—10y-2 - 0 çemberinin merkezini ve yarıçapını bulunuz. 


fefeydili 1. YOL:D-6, E-—10, F-—-2 olduğuna göre çemberin merkezi 


m-2.-2) > mf -2.- 9) > M(3,5) ve 





D24E2-4F N 36410048 V144 12 
yarıçapı rx———— —— >> 2 z 5 26br. bulunur. 


2... 2 
2. YOL: Denkleme "parantez kareye tamamlama" yöntemi uygulanırsa 
X246x4y2—10y—2 -0 

(x43)7 —9 4 (y-5)7 —-25—2-0 

(x43)2 4 (y-5)7 -36 elde edilir ki M(3, 5) ve r-6 bulunur. 


2x242y7—12x416y—22 - 0 denklemi analitik düzlemde ne belirtir? 


eya 2.2 Da N aaa 
2X“42y“—12x416y—22 - 0 denkleminde Xx.y'li terim bulunmadığı vede A-B-—2 olduğuiçin 
her terimi 2 ye bölerek A-B-1 olmasını sağlayalım. 

X24y2 -6x48y—11 -0 olur. Diskriminantına bakarsak 

A > DİHEİ—AF - 36464—4(-11) > 36464444 -144>0 


olduğundan denklem analitik düzlemde 


inerkezi M/ -2. - E bg mf -Ş -3) > M3,—4) ve 


2 2 
Â N 
yarıçapı rx—, > ye z > 6 br olan bir çember belirtir. 


(m-2)x24(4-m)y2-4mx46y-1 - O denklemi analitik düzlemde bir çember belirttiğine gö- 


re merkezinin koordinatlarını ve yarıçapını bulunuz. 


ÇÖZÜM lala sn ei a a ekme ima N 
x.y li terim yoktur. Denklem çember belirttiğine göre Xx“ ve y“ li terimlerin katsayıları eşit 
olmalıdır. 

A-B > m-2-4-m > 2m-6 > m-3 bulunur m-3 değeri denklemde yerine 
yazılırsa; 
X24y2-12x46y—1-0 eldeedilir. 


Öyleyse çemberin merkezi Mf-2.-2) > M2 2) > M6,—3) ve 


VD2E2 4F NV 14443644 V184 2146 Nr 
5 ra İL. NB br 








yarıçapı r— bulunur. 


Mx24my24-(m—2)xy-4mx46y Ni -0 denklemi analitik düzlemde bir çember belirttiğine 


göre bu çemberin merkezinin koordinatlarını ve yarıçapını bulunuz. 
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eley4il 


(eley4il'i 


(eley4tli 


Denklem bir çember belirttiğine göre x.y li terimi olmamalıdır. Yani c -0 olmalıdır. Buradan 


c-0 > m-2-0 > m-2 bulunur. m-2 değeri denklemde yerine yazılırsa 
7 il 
2x242y7 -Bx46y — 570 eldeedilir. 
Eşit olan Ave B nin 1 olması sağlanırsa çember denklemi 


X24y2—4x43y— : -0 konumunualır. 


Öyleyse merkezi M-2.-2) > m -Ş9-3) 3 Me, -2) 6 





7 
Noter N18*94(4) yisigiz N32 4 
—. - 


yarıçapı r— 5 — 2 --5 > z 2v2 birimdir. 
(p—İ )x244y2 -8x4(9-p43)xy—1 -0 denklemi bir çember belirttiğine göre 2p-5g işleminin 
eşiti kaçtır? 


XxX ve y? nin katsayıları eşit olmalıdır. 


A-B>p—1-4 > p-5 bulunur. 


ij xy li terim bulunmamalıdır. 


cz0 

b -5 ) > 9-p43-0 > g-513-0 > g-2-0 > g-2 eldeedilir. 
p 5 

vel > 2p—5g-2.55—5.2-10—10-0 olur. 


keZdir. x24y7-2x44y-k41 -0 denklemibir çember belirttiğine göre k nın alabileceği 


en küçük tamsayı kaçtır? 


X24y74Dx#EysF - 0 denkleminin bir çember belirtmesi için A - D24E2-4F > 0 olmalıdır. 
Öyleyse 
D—>-2, E-4 ve F-—kıi ise 
44 16—4(-k41)>O0 dan 
20—4(-k11)>0 
—4(-k41) > —20 
4(-441) <20 
—11<5 
—k<4 
k>—4 den knın alabileceği 


en küçük tamsayı Şİ —3 bulunur. 
-4 


3 -2 -1 


X24y2 -6x410y-2 0 çemberi ile aynı merkezli olan ve P(2, —1) noktasından geçen 


çember denklemini yazınız. 
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eley4il' 


efey4il' 


ÇÖZÜM 
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X24y2-6x410y-2 0 çemberinin merkezi M2. — 5 > m > 21 > M(8, —-5) 


bulunur. Bu durumda aranılan çemberin merkezi de M(3, —5) dir. Aranılan çember P(2, —1) 
noktasından geçtiğine göre; 


IPMI —r olacağından 
Fr İPMI < V (8-22 4 (541)? - N 1416 N17 br dir. P(2.-1) 
Öyleyse istenilen çember denklemi; 


(X—3)? 4 (Y45)? - 17 dir. 


Merkezi M(6, 4) ve yarıçapı r- 10 olan çemberin y eksenini kestiği noktaların koor- 


dinatlarını bulunuz. 


M(6, 4) nr-10 ise çember denklemi 


(6)? 4 (y-4)? - 100 dür. 

Oy eksenini kestiği noktaları bulmak için x— 0 yazılırsa; 
36 4 (y-4)? - 100 

(y-4)2 64 > y-4-8 v y-4--8 den 





yz1i2 vy--4 bulunur. 
Yani aranılan noktalar A(0, 12) ve B(0, —) dür. 


P,(0,1), P,(0,6), P,(3,0) noktalarından geçen çember denklemini bulunuz. 


Aranılan çemberin genel denklemi 
(Ç) : x24y24Dx4Ey4F -0 biçimindedir. 
Çember, P,,P,, P, noktalarından geçtiği için bu noktaların koordinatları yukarıdaki denkle- 
mi sağlar. O halde P,€ (Ç) > 14EşF-0 
P,€ (Ç) > 3616EsF -0 
P.€ (Ç) > 943D4F-0 bulunur. 
D, E, F ye göre üç bilinmeyenli olan bu denklem sistemi çözülerek, 
D—-—5, E-—7, F-6 elde edilir. 
O halde bu üç noktadan geçen çember denklemi 
X24y2-5X—7y46 z0 dır. 
Bu çemberin merkez koordinatları Ğİ 2) ve yarıçapı r 2 br. dir. 


P,(0, -3), P (4, 0) noktalarından geçen ve merkezi xt2y - 0 doğrusu üzerinde bulu- 


nan çember denklemini bulunuz. 
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(eey4ily Aranılan çemberin denklemi 


(Ç) :xİ4y”4Dx4EyaF - 0 biçimindedir. Bu çember P, veP, noktalarından geçeceği için bu 
noktaların koordinatları çember denklemini sağlar. Öyleyse 

P,e€ (Ç) > 9—EYtF-0 © 

P,€ (Ç) > 16t4D*F-0 © bulunur. 

N , D E S Lİ N 
Çemberin merkezi M -5:-5 olup, bu nokta xs2y - 0 doğrusu üzerinde bulunduğun- 
dan, merkez koordinatları bu doğru denklemini sağlar. Yani 

D E 
-5 ref -5) s0 dan 
D 
my E-0 
D42E-0 © olur. 
ei e am 7 24 
©, 8,8 denklemlerinin oluşturduğu sistem çözülerek D-—— , E— 5» F-—— elde 
edilir. Yani aranılan çember denklemi; 
eye Tx #iy-E-o veya 
5x2 45y7—14x47y-24-0 dır. 


Bu çemberin merkezi İZ. - 75) ve yarıçapı ise 2 br. dir. 


X24Y24pXx44y45 -0 denkleminin bir nokta belirtmesi için p ne olmalıdır? 


ÇÖZÜM X24y24px44y45 - 0 denkleminin bir nokta belirtmesi için A - D24E2-4F -0 olmalıdır. 


D—p, E-4, F-5 ise 
p7416—4.5-0 > p7416-20-0 — p”-4-0 > p”-4 den p-72 eldeedilir. 


A(4, 0) ve B(10, 0) noktalarından geçen ve çevresi 10x 


birim olan şekildeki çemberin denklemini bulunuz. 





eley4tl Ç -2rr > 2rr - 10 den 2r-10 ve r-5br. dir. (ABJ 


doğru parçası çemberin kirişi olup bir kirişin orta dikmesi. 
çember merkezinden geçer. IlABI -— 6 br ve merkezden 
kirişe inilen dikme kirişi ortalayacağından IAHI — IHBİ — 8 br. 
dir. AHM dik üçgeninden IMHİ <4 br ve M(7, 4) bulunur. 
Yani çember denklemi (x—7)? 4 (y-4)?7 -25 dir. 
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ÇEMBERDE ÖZEL DURUMLAR 


1) MERKEZİL (MERKEZCİL) ÇEMBER : 


Merkezi başlangıç (Orijin) noktası olan çemberdir. a-0, b-0, M(0, 0) ve yarıçapır olacağından merkezil 


çemberin denklemi (x-0)2 * (y-0)? -r? den dir. 


P(-3, 4) noktasından geçen merkezil çemberin denklemini bulunuz. 


eleyatlii P(<3, 4) noktası aranılan Ay? —-(? merkezil çemberinin üzerinde bulunduğundan, nokta 
koordinatları çember denklemini sağlamalıdır. 
Pe (Ç) > 3) 44 - > (9416-25 olur. 


Öyleyse sözkonusu çember denklemi x24y? -25 dir. 


2) BAŞLANGIÇ NOKTASINDAN GEÇEN ÇEMBER : 


Merkezi M(a, b) ve yarıçapı r olan çember denklemi (xa)? * (yp)? zr 
idi. Bu çember O(0, 0) noktasından geçtiğine göre nokta koordinatları çem- 
ber denklemini sağlamalıdır. Buradan; 


0(0, 0) e (Ç) > (0—a)7 4 (0-b)? -r2 > a24b2-r? yada 


2 Ay 


MHO dik üçgeninden pisagorla a24b? -r? eldeedilir. Çemberin açılmış du- 
rumdaki genel denklemi 


X24y7 -2ax-2by 4 a?4b?-r? -0 dır. 








0 olur. 


a24b? -r? ise denklem | x24y24Dx4#Ey-0| konumunu alır. Yani başlangıç noktasından geçen bir çem- 
2 





ber denkleminde sabit yoktur. F - a24b?-r? -0 dır. (a24b? -r 


*y 
Başlangıç noktasından geçen şekildeki çemberin denkle- 0 12 : 


mini bulunuz. 


olduğundan) 





ÇÖZÜM 1. YOL : Çapı gören çevre açı dik olacağından (AB) doğru parça- 16 
sı çaptır. Merkez orta nokta koordinatlarından 
0412 —1640 y 
in 1) > M(6, —8) olur. A(12,0) 





AOB dik üçgeninde 3k, 4k, 5k kuralından çap, yani 

IABI -2r—-20 ver-10 bulunur. 

Çember denklemi (x—6)? 4 (y48)7 - 100 den B(0,-16) 
X24y2—12x416y - 0 elde edilir. i 


2. YOL : Aranılan çember orijinden geçtiğine göre denklemi X24y24Dx4Ey -0 biçiminde 
olmalıdır. A ve B noktaları, bu çemberin noktaları olduğu için, koordinatları çember denkle- 
mini sağlamalıdır. 


A e (Ç) > 1444 120-0 > 120-—144 > D--—12 
B e (Ç) > 256—-16E-0 > 16E-256 > E - 16 bulunur. 


Yani çemberin denlemi x24y7 12x41 6y-0 dır. 
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3) MERKEZİ Ox EKSENİ ÜZERİNDE BULUNAN ÇEMBER : 


Çemberin merkezi Ox ekseni üzerinde ise b < O olur. 


Merkez Ma, 0) A yarıçap r ise denklem (xa)? 4 y7 >r? biçimindedir. 


Açılırsa, | x24y24Dx4F -0| konumuna gelir. 


i) Denklem x24y24DxıF -0 şeklindedir. 
il y literim yoktur. Yani E -0 olup, F-a?-r? dir. 


Merkezinin koordinatları M(-3, 0) ve yarıçapı r - 4 birim olan çemberin denklemini 


bulunuz. 











lefeyaij. Merkez M(-3, 0) olduğuna göre Ox ekseni üzerindedir. M(—3, 0) a r-4 ise denklem 


(X43)7 4 y?2-16 dan 
X24y246x-7 0 bulunur. 


4) MERKEZİ Oy EKSENİ ÜZERİNDE BULUNAN ÇEMBER : 


Çemberin merkezi Oy ekseni üzerinde ise a0 olur. 
Merkez M(0, b) A yarıçap r ise denklem X2 4 (y b)? > r? biçimindedir. 


Açılırsa, | x24y24Ey4F -0 | konumuna gelir. 


i) © Denklem x24y24EyaF -0 şeklindedir. 





il © x literim yoktur. Yani D-O olup F-b3-r? dir. 0 N 
Xi 


A(0,3) ve B(0, 11) noktaları veriliyor. (AB) doğru parçasını çap kabul eden çember 


denklemini bulunuz. 





(AB) doğru parçasını çap kabul eden çemberin merkezi y ekse- m 
ni üzerindedir. Merkez (AB)J doğru parçasının orta noktası olup 
M(0, 7) dir. 
IAB1-2r-11—3-8 den r-4 dür. 
Öyleyse M(0,7) 4 r-4 den çemberin denklemi N AO3) o oy 


X 4 (y-7)7 -16 veya 
X24y2—14y433 <0 bulunur. 


5) Ox EKSENİNE TEĞET OLAN ÇEMBER : 
Çember Ox eksenine teğet ise şekilden görüleceği gibi r— ibi olur ki 
M(a, b) a r—iIbi den denklemi 








eee Ky b 2) veya | pa a (yen?) den 

















X24y74Dx4Ey4F -0 | bulunur. 








Burada Fa? dir. 
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nuz. 


Merkezinin koordinatları M(2, 3) ve Ox eksenine teğet olan çemberin denklemini bulu- 


erey4tl'! r—Ibi 131-3 dür. 


M(2,3) a r-3 ise denklem 
(2) 4 (y—3)” <9 veya 
X24y2—4x-6y14 - 0 biçimindedir. 





6) Oy EKSENİNE TEĞET OLAN ÇEMBER : 
Çember Oy eksenine teğet ise şekilden görüleceği gibi r —lal olur ki 


M(a, b) a rzlal dan denklemi 








(a)? * (y-b)? <a?) veya | LAN? 4 (y-b)?” -R | den 














X24y24Dx4Ey4F -0| bulunur, 





Burada F-b? dir. 


Merkezinin koordinatları M(-4, 2) ve Oy eksenine teğet olan çemberin denklemini bu- 


lunuz. 


ÇÖZÜM r—-lal-i—41-4 dür. 


M(-4,2) arz4 ise denklem 
(X44)7 4 (y-2)7 - 16 veya 





X24y748x—4y44 -0 biçimindedir. 


7) HER İKİ EKSENE DE TEĞET OLAN ÇEMBER : 


Çember her iki eksene de teğet ise lal — İbi —r olup 
denklemi; 





EN)? 4 (YE 2 — rr | veya 











XY 4Dx4EysF z o| biçimindedir. 





Burada F-r? dir. 


Her iki eksene de teğet olan çemberlerin merkezleri 1. ya 
da 2. açıortay doğrusu üzerinde bulunur. 





# 


Merkezinin koordinatları M(—2, 2) ve her iki eksene de teğet olan çemberin denklemini 


bulunuz. 
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erey4tli a-—-2 ve b-2 olup lal -ibi—-r-2 dir. 


MÇG2,2) a r-2 ise denklem 





(042)? 4 (y-2)7 -4 veya 
X2 4 y? 4 4x-4y44 <0 biçimindedir. 





Her iki eksene teğet olan ve A(6,3) noktasından geçen çemberin denklemini bulunuz. 


eleyail! Her iki eksene teğet olan çemberin A(6,3) noktasından geçtiği verildiğine göre sözkonusu 


çemberin merkezi A noktasından dolayı, birinci bölgededir ve Mfr, r) biçimindedir. Öyleyse 
aranılan çember (x-1)2 * yn)? -1? (r>0) şeklinde olup, A(6, 3) noktasının koordinat- 
larınca gerçeklenmelidir. 
A(6,3) e (Ç) > (o (6-02 4(3-02—-r” den 

36—12r41749-6r4r? — r? 

(2 -18r445 -0 
/#N 
Çarpanları :—15 —3 
Kökleri:r, -3 Ar,-15 bulunur. 


Yani sorulmakta olan iki çember vardır vede yarıçapları sırasıyla 3 ve 15 birim olup denk- 
lemleri (x-3)? * (y-3)? -9 yada (x—15)7 4 (y-15)? - 225 şeklindedir. 

Daha iyi kavranması için bulunan çemberler aşağıda gösterilmiştir. 

Ay 








Merkezi 2x43y—12 - 0 doğrusu üzerinde bulunan ve ll. bölgede her iki eksene de teğet 


olan çemberin yarıçapı kaçtır? 


lefey4tiy 1. YOL : Koşullara uygun şekil çizilirse yandaki gi- 
bi olur. M(-r,r) dir. 
2x*3y—12 -0 doğru denkleminden 
x-0>y-4A,y-0 > x-6 eldeedilir. 
Merkez 2x*3y—12 - 0 doğrusu üzerinde olduğun- 
dan, koordinatları doğru denklemini sağlamalıdır. 
2(1) *3.r—12-0 > r—-12-0 >r-12dir. 
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2. YOL : Her iki eksene teğet olan çemberlerin merkezleri açıortay doğruları üzerindeydi. 
Çemberin merkezi Il. bölgede ise, merkez y-—x 2. açıortay doğrusunun üzerinde olmalıdır. 
Yani sözkonusu çemberin merkezi; 


yı 


2x43y-12-0 | doğrularının kesim noktasıdır. 


Ortak çözüm uygularsak; 
2X13(—X)—12-0 > —x—12-0 > x-—İ2 A y-—xden y-12 bulunur. 
Merkez M(-12, 12) ise r—lal—Ibi—12 elde edilir. 


y-1z0 ve yt5-0 doğrularına teğetolan ve merkezi y—xsi «- 0 doğrusu üzerinde 


bulunan çemberin denklemini bulunuz. 
y—x#1-0 > y-x-1 dir. 


X-0>y-—1Ay-0—>Xxz-1olur. 








y-1-0 > y-1 


yazılır ki, 
yr5-0 > y-—5 


paralel bu iki doğru arasındaki uzaklık 6 
birimdir. 








Çember bu doğrulara teğet olacaksa çapı 6 br, 
yani yarıçapır —3 br. olmalıdır. 





Yarıçapın 3 birim olması için merkez y-—2 doğrusu üzerinde, y -—2 doğrusuile y—x—1 
doğrusunun kesim noktasıdır. y-—2 > —2-x-1 > x-—1 vede M(-1,-2) a r-3 den 
çemberin denklemi 


(41)2 4 (y42)2 9 elde edilir. 


BİR DOĞRU İLE BİR ÇEMBERİN BİRBİRİNE GÖRE DURUMLARI 


o—a)? 4 (Y-b)? iğ çemberi ile y — mx*n doğrusu verilmiş olsun. Çember merkezinin doğruya olan uzak- 
Ş 


lığına £ diyelim. 


n) 


N (a) 


E>r ise doğru çemberi kes- 
mez, doğrunun tüm noktaları 
çemberin dışındadır. 


(d)0(Ç)-9 dir. 


2) 
(ç) 
(d) 


£z—r ise doğru çembere bir ve 
yalnız bir noktada teğettir. Bu 
nokta H değme noktasıdır. 


(d) 0 (Ç) <(H73 dir. 


3) 
(©) 





< > (d) 


ANL B 


E&<r ise doğru çemberi iki 
farklı noktada keser. Kesim 
noktaları A ve B dir. 


(d) N(Ç) <(A,B) dir. 


AxsBysC - 0 doğrusuile (—a)? 4 b)? <2 çemberinin kesim noktaları araştırılırken doğru denkleminden 
y çekilir. Yani doğrunun denklemi y < mxsn biçimine getirilir ve y nin x türünden değeri çember denkie- 
minde yerine konulur. Böylece ortak çözüme geçilmiş olur. Ortak çözüm, x'e göre ikinci dereceden 
ax24bx4c -0 biçimirıde bir denklem oluşturur. Bu denklemin diskriminantının A ile gösterildiği hatırlanırsa; 
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i) (O(A<0 ise doğru çemberi kesmez, doğrunun tüm noktaları çemberin dışındadır. Yani ortak noktaları 
yoktur. (d) a (Ç) -9 dir. 

il (A0 ise doğru çembere bir ve yalnız bir noktada teğettir. Denklemin çakışık kökü, teğetin değme 
noktasının apsisidir. Değme noktası H ise (d) m(Ç) —(H) dır. 


iii OA>0 ise doğru çemberi farklı iki noktada keser. Bu noktalar A ve B ise, denklemin kökleri, bu 
noktaların apsisleridir. (d) m (Ç) <(A,B) dir. 


Açıkladığımız işlemleri, x2-4-y? - r? merkezil çemberi ile y - mxan doğrusuna uygulayalım. 


—- mxsn değeri x24y? -r2 çemberinde yerine konursa; 
y 


X2 4 (mx4n)? — 
X2 # M2XZ 4 2mnx #n? —r? -0 


2 


a 4 2mnx #n? —r2-0 olur. Burada 


A - b?-4ac - 4m“n? — 4(14m2) (n2-r2) den 
AZ Agir anar? ar şamP? 
A —4(r2am2r?-n2) <4 (ır? (14m2)—-n2) eldeedilir. 


A<0, 4-0 ve A>0 durumlarında her iki yanı 4'e bölmek eşitliği ya da eşitsizliği bozmayacağından 
diskriminantı 


GAZIR(4m?) —n? | almak mümkündür. 





i) (414m2) — n2 >0 ise doğru çemberi iki farklı noktada keser. 
il O r2(d4m2)—n2 <0 ise doğru çemberi kesmez. 
ili) (414m2) —n2-0 ise doğru çembere teğettir. 






UYARI : 
) yaman din X By? > pi merke çemb 
Bam) n2 <0 idir. 














DD doğrusunun aya? çemb ne teğet olması durumunda değme n noktası 
P(x; Ya) ile gösterirsek; e de 


Em r > 
e Ke n elde edilir ki 





nn 


X24y2-6x48y-25 - 0 çemberi ile y -3x-3 doğrusunun kesim noktalarını bulunuz. 


eley4tllı y-3x—3 değerini çember denkleminde yerine koyalım ve düzenleyelim. 





değme noktasinin koordinatları iç m & ) dir. 


XZ 4 (3x—3)” — 6x48(3x—3)-25 - 0 ği 
X249x2—18Xx49—6x424x—24-25 -0 
10x240 -0 


X—4-0 > X2-4 > X,5—2 A Xx, -2 olur. 
5-2 > y,z3.(-2)—3--6—-3--9 dan A(-2,-9) 
Xx, -2 > Yy,23.2—-3-6-3-3 den B(2,3) bulunur. 


Kesim noktaları A(—-2,—9) A B(2,3) dür. 
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dır? 


2x-y4p -0 doğrusunun (x43) 4 (y-1)? -25 çemberine teğet olması için p ne olmalı- 


lerey4il! Çemberin merkezi M(-3, 1) ve yarıçapı r-5 dir. 


M(<3, 1) noktasının 2x—y4sp - O doğrusuna uzaklığı 2X-y4p 0 
r-5 yarıçapına eşit olur ise doğru çembere teğettir. Yani N 
IMKI —5 olmalıdır. K 


12(—3) —1 #pi (-6—ispi 1—74p1 
van © v5 © Ni 
İ74pİ — s5 bulunur. Buradan 
—74p — 5N5 V —74pz -N5 





IMKI — -5 den 


p-5N547 v p--51547 eldeedilir. 


X4y2 - 18 çemberi ile y - 2x-3 doğrusunun birbirine göre konumu nedir? 


Xx 4y7 - 18 merkezli çemberinde 2 - 18 ve y-2x-3 doğrusunda m2 Aa n-—3 oldu- 
ğundan diskriminanta bakalım. i 
A —GR(tam2) — 0? — 18(144) — (3) 18.5—9-90—9 
Aâz-81>0 olduğundan doğru çemberi iki farklı noktada keser. 


3x-4y-5 - 0 doğrusunun x24y? -r? çemberine teğet olabilmesi için r kaç olmalıdır? 


(eleyslli D—4y—5-0 > 4y-3x-5 > y- > Xx -2 olur ki buradan m < z Aanz bulunur. 
Teğetlik koşulu R(A4m2)—n?-0 idim ven değerleri yerine yazılırsa; 
9 25 
2 EN 
f ( Me) 167“ 
2 25 25 
“16 16 
2-15 r-1birimolmalıdır. 


r 


ÇEMBER ÜZERİNDEKİ BİR NOKTADAN ÇEMBERE 
ÇİZİLEN TEĞET VE NORMAL DENKLEMLERİ 


A) MERKEZİL ÇEMBERDE : 


xX24y2 -(? merkezil çemberi üzerinde bir P(x, Yo) noktası alalım. P 


— 


noktasından çembere bir teğet çizelim. Teğetin değme noktasında te- 
ğete dik olan ve çember merkezinden geçen dik doğruya çemberin 
normali denir. i 

P(xg Yo) noktasından çizilen teğet ve normalin denklemlerini bulacağız. 





Normal, O(0, 0) ve P(xg, Yo) noktalarından geçtiğine göre 


n : normal 
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Teğet ve normal dik iki doğru olduklarından, 


Yo Xo 
.7z—İ 2 M,-—— bulunur. 
Tx Li o 


Öte yandan P(x » Yo) noktası ay? —r çemberi üzerinde bulunduğundan, koordinatları denklemi sağ- 


M,.M,:-1 > M 


2 2, 
tamalıdır. » #yo—r“ dir. 


X 
Teğet Denklemi : P(Xg Yo) dan geçen, eğimi M, e olan doğrudur. 
o 
yy, zm©-x,) den 


Xg ; 
YYg Yo 0x) 


2 2 
YYg-Yo > Xp # Xo 


2 2 
XX *YYgZXo * Yo 
——17— 


r2 


XX, * Yy, <7 | eldeedilir. 





y 
Normal Denklemi : P(Xxg, Yo) dan geçen, eğimi My > a olan doğrudur. 
0) 
Yy, Mx) den 
Yo 
YYg — Xo g) 


YXoXoYo > XYo — XoYg 


W,-YX, 20 | eldeedilir. 
X24y? - 16 çemberine Af(3, N7) noktasından çizilen teğet ve normalin denklemlerini 


bulunuz. 


ÇÖZÜM A(3, N7 noktasının koordinatları çember denkleminde yerine yazılırsa, denklemi sağladığı 


görülür. Yani A noktası çember üzerindedir. 
Teğet Denklemi: xx, *yy,> r? den 


3x- V7y-16 





3x- N7y—16-0 ve 








Normal Denklemi : xy,— yx,-0 dan 


N7x-3y -0 dan 


N7x43y-0| elde edilir. 
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UYARI : 


Çemberin Analitik İncelenmesi 


y 


a PA, Yo) noktasında türevli olan y - f(x) fonksiyonunun 
grafiği üzerindeki P. noktasından eğriye çizilen teğetin 


“eğimi, fonksiyonun bu noktadaki türevine eşittir. |“ 





“Normal 





Fx 


b- Fe y) <0 bağıntısı ile verilen kapalı fonksiyonun türevi y' “Ey dir. Fx, F ninxegöretü: 


revini, Fy, F nin y ye göre türevini gösterir. 


eğimlerini bulunuz. 











X24y7-x43y-—10 -0 eğrisine üzerindeki A(3, 1) noktasından çizilen teğet ve normalin 


ei dy G  EX. 2-1 — 23-1 6-1 5 . 
nl 0x Vİ Ry ayr * Mr“ -21737 2137 5-1 ve 
m,.m,--İ den Mz Hİ bulunur. 


(efeyaili 


(efey4il'i 


X24y742x46y—15 - O eğrisine üzerindeki P(2, 1) noktasından çizilen teğet ve normalin 
eğimlerini bulunuz. 
241 3 


M1-— 4435-4 ve M.MN 


RX 2x2 Xİ 
VSCEY*— 2y46 “yag 





-—1 denm 


Öyleyse x24y? -r? merkezil çemberine üzerindeki P(x, y,) noktasından çizilen teğet ve 


normalin denklemlerini türev yardımı ile de bulmak mümkündür. Bir örnekle inceleyelim. 


xy? - 25 çemberine üzerindeki P(3, 4) noktasından çizilen teğet ve normalin denk- 


lemlerini bulunuz. 


y 2y y > M,--7 Olur. 
Mm, —— A P(3, 4) ise teğet denklemi 
yy, <mhxj) yada XotYYg < ? den 
y-4 — <2 0-3) 3xt4y—25 - 0 bulunur ki aynı olduğu gözlenir. 
4y—16 — —3x49 
3X4-4y-25-0 
e - 
Mı35—7 amı.m,—-İ > M3 olur 
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Mz A P(8, 4) ise normalin denklemi 
Yy, sm) YgyX, 20 eşitliğinden 
y-4 2 (3) 4x-3y-0 eldeedilir. 
3y—12 - 4x-12 
4x—3y -0 yada Her iki sonucunda aynı olduğunu inceleyiniz. 


B) MERKEZİNİN KOORDİNATLARI Ma, b) ve YARIÇAPI r OLAN GENEL ÇEMBERDE : 





(xa)? 4 (y-b)? -r? çemberi üzerinde aldığımız P(xg, Yo) noktasından n : Normal 


çembere ve teğetin değme noktasında (Pi Yo) noktasında) teğete dik F 
XoYo 

olan, çember merkezinden geçen normalin denklemlerini bulalım. 
Yayı Yer 





t: Teğet 
Pp Yg) A Ma,b) >» mgjsmpy> ig xa dır. g 
i 1 Xg” 
M,.M,--İ İse Mç—-, --— a bulunur. (Ç) : (a)? Hy-b) sr? 
N 
Xga 
Teğet denklemi : P(x,, y,) noktasından geçen, eğimi m, - —y b olan doğru denklemidir. 
0) 


yy, <m(x-x,) den 
Xa 
YYg -- Yo Xx) 


(Y-yg) (Yo b) > -xxg) (Xg-a) 
xx) (Xg-a) * (Y-yg) (Yg-b) z0| bulunur. 


Yı -b 
Normal denklemi : P(x, y.) noktasından geçen, eğimi m -—2— olan doğru denklemidir. 
w Yo $ NO xg-a 


y-y, <m(x-x,) den 
Yı-b 
YYg > xa xy) 


Yy) (©g —a) > xg) Ygrb) 





| 6x) gb) — Me Og —a)-0 elde edilir. 





İ UYARI: e 
) (ayı(y-b er? çemberine üzerindeki P(x, Yg) noktasından çizilen teğetin denklemi : 





A) (çe) ya) eb bir 








B). | Gg) Gy a) vg) b) di 











C) Xy # Ya e vve ta arab— EE nn 









D) ; Kapalı  . ile , 





ii). 





eğimi ve bir noktası bilinen doğru denklem 
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X24y2—-6x48y-25 - 0 çemberine üzerindeki P(2, t) noktasından çizilen teğet ve norma- 


lin denklemlerini bulunuz. (Nokta koordinat düzleminin birinci bölgesindedir.) 


ereydilii P(2, t) noktası çembere ait bir nokta olduğundan koordinatları denklemi sağlamalıdır. 
P(2,t) «e (Ç) > 2747-6.2481-25-0 


1248-33 -0 
#/N 


Çarpanları : 11 a —3 
Kökleri :—11 A 3 dür. 
t-—11 a tz83 bulunur. 
P noktası koordinat düzleminin birinci bölgesinde ise P(2,3) olur. 
X24y7-6x48y-25 - 0 denklemi kareye tamamlanırsa 
(—3)7 * (y44)7-9—16—25 0 > (x-3)7 4(y44)7 -50 bulunur. 


1. YOL: i 
3—-(-4) 344 22, 3) 
3 


Teğet denklemi : m, - 7 A PX2, 3) ise 
3-1 (2 
Yy —7 X— ) 


7y—21-x-2 


X—7y119 0 


Normal denklemi : M7 A P(2, 3) ise 


y—3 -—7(x-2) 
y—3 -—/X414 


7X*y-17 -0| eldeedilir. 


2. YOL : Teğetformülleri ile teğet denklemlerini yazalım. 





2. 2 Ni 
X *y —6x-*-8y-—25-0 Pe, 3) ise 
(x—3)” YA) -50 
A) (a) (ya) 4 (Y-b) Yg-bi ar” 
(03) (2—3) 4 (y44) (34-4) - 50 
—x1317y128 — 50 


Xx—7y419—0 


B) (x-xg) (ça) * (Y-yg) (Ygb) 50 
(x—2) (2—3) 4 (y—3) (344) <0 
—X4247y-21 0 


X—7y419 0 
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(eydi 


C) xx, * Yy, —alxtx,)-biyty) #F -0 
2x 43y—3(X42) 4 4(y13) — 2r 0 
2X413y—3x—6414y112—25-0 


olur. o (UYARI UYGULAMASIDIR.) 


-—1 > m,-—7/ A P(2,3) ise normal denklemi 


7x*y—-17-0 | eldeedilir. 


3. YOL : KAPALI FONKSİYONUN TÜREVİ İLE : (Bu yolu seçmek türevi bilen öğrenciler için - 


daha kalıcıdır.) 
Fx o 2x-6 x—3 


) y “Fy 2y48 yad 


23 (1) 1 
TU 34 7 7 





ij m 
iz 1 1 
ii) MSA P(2,3) > y-3-7 (0-2) den x—7y119-0 olur. 


iv m,.m, > m,2—7 dir. 


vV m,—7 A P(2,3) > y-3-—7(x-2) den 7x4y—17-0 eldeedilir. 


N 


X24y2—2x48y47 - 0 denkleminin belirttiği çembere üzerindeki K(4, -3) noktasından 


çizilen teğet, x eksenini A ve y eksenini B noktasında kesmektedir. ABI uzunluğu kaç 
birimdir? 
Ex, 2x2 xi 
VS EY” 24 yad 
e çin 
yin şaş 


M3 A K(4,—3) ise teğet denklemi : 





Yy, <m(X-X,) 
yı3 -—3(X-4) 
YyA3 -—3x112 
y——3x49 bulunur. 
OxX:y-0 > —3x49-0 > 3x-9 > x-3 —> A(3,0) 
0y:x-0 > y-9 > B(0,9) olur. 





Buradan IABI - V (3-0)? 4 (0-9)? - V9481 - V9O - 3110 br. elde edilir. 


BİR ÇEMBERE DIŞINDA ALINAN BİR NOKTADAN ÇİZİLEN TEĞETLER 


Örneklerle açıklayalım. 


XY? — 10 çemberine dışındaki A(4, 2) noktasından çizilen teğetlerin denklemlerini 


bulunuz. 
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ÇÖZÜM Bir çembere dışındaki bir noktadan iki teğet çizilebilir. 
Bu teğetler şekilde çizilmiş olup t, ve t, ile göste- 


rilmiştir. 
t,vet, nin denklemleri biçimindedir. 


Aranılan teğet denklemlerine ulaşmak için m veni 
bulmamız gerekir. 





A(4, 2) noktası y — mxsn doğrusu üzerinde olduğun- 
dan denklemi sağlamalıdır. 


4m4n -2 olur. d 
Öte yandan y - mxsn doğrusunun Ay? —r2 merkezil çemberine teğetlik koşulu 
(1 4m?) —n? -0 idi. Buradan 
10(14m2) -n? eldeedilir. | © 
D ve © nolu denklemlerin ortak çözümünden 
4m4-n—-2 > n-2-4m 
10(14m2) —n2 > 10410m2 -4-16m416m2 
6m?-16m-6 -0 


M4z— 
3m2-8m—3 —0 3 ve 


M3 
1 ğı, 0 
M,--3 > n2-4)m-2—4(-5)-213- 3 
M,-3 > n-2-4)m-2-4.3-2-12--10 bulunur. 
Öyleyse aranılan teğet denklemleri ya-Ixağ ve yz3x-10 dur. 


xy? -4 çemberinin 2x43y—5 - O doğrusuna paralel teğetlerinin denklemlerini bulu- 


nuz. 


(efey4ill Aranılan teğet denklemleri y -mxsn olsun 


A 2 
2x13y—5 - 0 doğrusunun eğimi m —— Bİ73 dür. 


Bulacağımız teğetler 2x43y-5 - 0 doğrusuna paralel olacağından eğimleri eşit olmalıdır. 


Yani m N olur. Öyleyse teğet denklemleri y Eğ *n biçimindedir. 





3 3 
Teğetlik koşulundan (414m2) —n2-0 
4(14 z bk n? 
13 
2. LA 
n“z4. 9 
2113 
nz 3 bulunur. 


Öyleyse istenilen teğet denklemleri 


2 13 2 13 


Ya—gX—3 Ve ys-gXt 3 dür 
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(41)? 4 (y-2)2-9 çemberine dışındaki A(2, 3) noktasından çizilen teğetin denklemini 


bulunuz. 


eleysily A(2, 3) noktasından (x * 1)2 4 (y— 2)2 - 9 çemberine çizilen 
teğetlerden birisi x — 2, diğeri t doğrusu olup, denklemi 


yemxsndir. A(2, 3) noktası, teğet doğrusunun üzerinde 
olduğuna göre, doğru denklemini sağlamalıdır. 


Yani 2m4n—3 olur. 


Öte yandan M(-1, 2) noktasının y - mxen doğrusuna 
uzaklığı 3 birim olmalıdır. 





MÇC1,2), 4238 a mx-yınz0 ise 


I—m— 
EM De 3 > I-m—2anl —3V m241 dir. 


m24-1 


2m4*n-3 > n-3-2m dir. Yerine koyar, her iki yanın karesini alırsak; 
1-m-243-2m1 — 3V m241 
(<3m41)2 - 9(m241) 
9m?-6m41 - 9m249 


—m 8 
m--3 l 
-—-3 Olur. 
4 4 8 17 
ms-3 anz3-2m > n-3—2(-3)-3173-5 bulunur. 
4 17 


Öyleyse aranılan teğetin denklemi oy -gXt3 dür. 


TEĞET - NORMAL - TEĞETALTI - NORMALALTI UZUNLUKLARI 





AŞİ 
İLXXgtyyg arz 


> 
N:XYygyXgz 0 X2 #y? — 2 
va Xyz? 
09” 


Teğetin Ox eksenini kestiği nokta ile değme noktası arasındaki uzaklığı teğet uzunluğu, ( API ) 





Normalin Ox eksenini kestiği nokta ile değme noktası arasındaki uzaklığı normal uzunluğu, (!OPI ) 


Başlangıçları, değme noktasının Ox ekseni üzerindeki dik izdüşümü (H), bitimleri teğet ve normalin Ox 
eksenini kestiği noktalar olan (O ve A) 


(IHAJ doğru parçasının uzunluğuna teğetaltı uzunluğu ( IHA| ) 


IHOJ doğru parçasının uzunluğuna ise normalaltı uzunluğu ( IHOİ ) adı verilir. 


TEĞET UZUNLUĞU : 


XX tYYg > p“ teğet denkleminde y-0 > xx, — r? den x yi dır. 
0 
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2 
Yani RE 0) A P(x, yo) dır. O halde 

0 

2 2 e 2 <E 2 
JAPI- || x -—| #yo > *yg > 0| 4y2 
| Xo Xg Xp 
2( 2 2 
4 4 22 Yol Xo *Vo | 2 2 


bulunur. 





TEĞETALTI UZUNLUĞU : 





> 2,2 
İHAl SIOAl —1OHI - ——x, > o Yo 
Xo Xg Xg 
2 
IHAİ al dır. 
Xgl 





NORMAL UZUNLUĞU : 0(0, 0) ve PO, Yo) noktaları arasındaki uzaklık olup, 
(OPI > Irl dir. 


NORMALALTI UZUNLUĞU: IHOl - ixgi dır. 


x24y2 - 100 çemberine üzerindeki P(6, 8) noktasından teğet çiziliyor. Teğet, teğetaltı, 


normal ve normalaltı uzunluklarını bulunuz. 


eleyatl! i) Teğet uzunluğu 


810) 40 
-|8a xs, br 





Yor 
API — | — 
X 











iii Teğet altı uzunluğu 
2 





ili Normal uzunluğu 
IOPI — Irl — 10 br 


iv) Normalaltı uzunluğu 
İOHİ —İxol <6br bulunur. 


BİR NOKTA İLE BİR ÇEMBERİN KONUMU 
(a)? # (y-b)? —r? çemberi düzlemi iki bölgeye ayırır. Bu iki bölge; 
i) l wy)l0-a) (y b <r, xyeR ) kümesi 

Yani çemberin iç bölgesi 


ii) ( © yl 0)? #(y-b) >, xyeR ) kümesi 
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Yani çemberin dış bölgesidir. 





Alxgı Yo) noktası ile bir çemberin birbirine göre konumu incelenirken noktanın çemberdeki görüntüsü hesap- 


lanır. Biz bu durumu noktanın çembere kuvveti biçiminde yorumlayacağız. Noktanın çembere kuvvetini P ile 
gösterirsek; 


2 2 
i) — Ax, y,) noktasının xXsy” -r” çemberinegöre kuvveti:P-X*yo—r 
ii) A6, y,) noktasının (a)? # (y-b)” -r? çemberine göre kuvveti : P  (x,-a)? # (y,-b)? — r? 
2 2 
ili) A(xg, Yg) noktasının XY? 4Dx4Ey4F - 0 çemberine göre kuvveti : P - x*yot*Dx,t*Ey,tF olacaktır. 


a) P>0 ise nokta çember dışında 
b) P-0 ise nokta çember üzerinde 
c) P<0 ise nokta çember içerisindedir denir. 


Kuvvetin a ve c durumlarını geometrik olarak açıklayalım. 


Açıklama a) 


A(XgıYg) 





A noktasının çembere olan kuvveti : 
P -|ABI . JACI —IATI? — IMA - IMTI2 < IMA? —r? 
P-(x,-a)”*(Y,-b)*- yada 
2 2 
P—-xo*yotDx,tEy,tF olduğu görülür. 


A noktasının çembere olan kuvveti pozitif bir değerdir ve de bu değer A dan çembere çizilen teğet parçası 
uzunluğunun karesidir. 





P—IATI2 5 |ATINP | olacağı açıktır. 











Açıklama b) 
oca) Hy-b)? —r2 


Ec 


A noktasının çembere olan kuvveti : 


2 2 
P -—IABI .JACI -(x,-a)” # (yg-b)— 2 -xo*yo#Dx, #Ey,sF olup P<0 dır. 
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eey4ilY) 


(erey4ilri 


(eleysilyi 


a)? (vb) 2 çemberi ile dışında bir axtbyac 
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A(1, -2) noktasından x24y24px43y-1 -0 çemberine çizilen teğet parçasının uzunluğu 6 bi- 


rim olduğuna göre p kaçtır? 







A noktasından çembere çizilen teğet parça- 
, il X2 #Y24px43y—1-0 
sının uzunluğu JATI —6 br. ise A dış nok- 
tasının çembere olan kuvveti P — 6” - 36 
olmalıdır. Yani 
124(-2)241.p43.(-2)—1-36 dan 


1444p—6-—1-36 > p-361*2-38 bulunur. 


A(1,-2) 


Denklemi X24y2412x4Mmy42 — 0 olan çemberin B noktasındaki teğeti A(1, 3) noktasından 


geçmektedir. !ABI — 6 birim ise m kaçtır? 
IABI 6 ise A nın çembere olan kuvveti 36 olacağından 


36-1494-1243m42 A(.3) 
3m 36-24 > 3m-12 , 6 


m4 bulunur. 


A(1, 2) noktasının x24y7-x-4y—-15 - 0 çemberine göre kuvveti nedir? 


P 12422 1-4.2-15 


P - 144—1—8—15 -—19 dur. 
P -—19<0 olduğundan nokta çemberin iç bölgesindedir. 


axtbytc0 — 
tby#E-0. m 


0 doğrusu verildiğinde, çemberin doğ- 


ruya en yakın noktası, merkezinden doğruya inilei dikmenin (dik doğrunun) çemberi kestiği 
noktalardan doğru yanında bulunan P noktası, en uzak noktası ise doğru tarafında bulunma- 
yan çapın diğer uç noktası, yani K noktasıdır... >, 


Öyleyse çember ile doğru arasındaki 


En kısa uzaklık :İPHI >€x : 
En büyük uzaklık :1KHI—£er dir. 


(4 merkez noktanın doğruya olan uzaklığ an bulunacaktır.) 
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a)” ybr çemberi ile dışında b gr Y; oktası verildiğinde, çemberin-A nokta- 


'sına en yakın noktası, A ve merkezden geçen doğrunun çemberi kestiği noktalardan A ya- 
nında bulunanı, yani P noktası, en uzak noktası ise A tarafında bulunmayan, çapın diğer uç 
noktası K noktasıdır. e... 
Öyleyse çemberle. A6, Yo) noktası arasındaki 
“ En kısa uzaklık : IPAl -IMAl-—r 
En büyük uzaklık : IKA| -IMAl #r dir. 


(IMAJ, iki nokta arasındaki uzaklık formülünden bulunacaktır.) 





IABI kaç birimdir? 


Denklemi x24y?-2x-4y—-4 - 0 olan çemberin A(5, 5) noktasına en uzak noktası B ise 


ereyAtiYM Anın çembere kuvveti :P - 25425-10-20-4 A) 
P-16>0 olduğundan K 
A dış noktadır. Çemberin merkezi ON 
M ( 2.- | > M(1, 2) ve ça iile Nelerle 


r-3 bulunur. Çemberin A ya en uzak noktası B, şekilde görülen noktadır. 


İMAL — V(5—1)2 4 (5-2) - NV 1649 - V25 -5 br ise 


IABI —IMAl -r—-543—8br bulunur. 


uzak noktasının uzaklığı kaç birimdir? 





Denklemi (3) * (ya) z1 olan çemberin, denklemi 3x—4y—-13 - 0 olan doğruya en 





B 
lefeyaliyi Çemberin doğruya en uzak noktası B olduğuna göre IBHİ (-3) 24(y-4)2 1 
uzunluğu istenmektedir. IBHİ — £#r dir. 
19—16—131 19—291 1-291 mA 
4- 5 psg 24 birim ise ai 
X Gnl a 
IBHI — ger - 441 — 5 birim bulunur. “e z 


K(7, 2) noktası ile (x—3)? * (y-5)? - 4 çemberi arasındaki en kısa uzaklık kaç birimdir? 
(efeydilr K nın çembere kuvveti bulunursa; N 5 
P-(7-3)2 4(2-5)2 -4-1649—4-21>0 olduğundannokta “ KZ.2) 
çember dışındadır. 


K(7, 2) noktası ile çember arasındaki en kısa uzaklık IBKI olup, IBKI—IMKi—r dir. 


IMKI — V (3-7)? 4 (5-2)? - V16 4 9-5 br. olacağından 


IBKI -5—2—3br bulunur. 
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KUVVET EKSENİ 


İki çembere göre aynı kuvvette bulunan noktaların geometrik yeridir. 


Kesişen iki çemberin kuvvet ekseni, kesim noktalarından geçen bir doğrudur. . 


Dıştan teğet olan iki çemberin kuvvet ekseni, değme noktalarında çemberlere teğet olan bir doğrudur. 


“ ——> Kuvvet ekseni 


İl 


Kuvvet ekseni 


İki çemberin kuvvet ekseni, bu çemberlerin denklemleri arasında xx ve y? li terimlerin yok edilmesiyle bulu- 


nur. 


fefeyail 


efey4tl! 


Denklemleri (x-3)74y? -1 ve x24y2 - 4 olan çemberlerin kuvvet eksenlerinin denk- 


lemini bulunuz. 
0<3)24y? -1 denklemi açılarak düzenlenirse 


x2 #y? —6x4-8-0 
olur. 
Ni XxX *y —4-0 
Taraf tarafa çıkarılırsa, 


—6Xx1844 -0 
—6x112-0 
6x-12 


elde edilir. 


Denklemleri x24y242x4y-5 -0 ve x24y743x-(m-1)ysm42 - O olan çemberlerin kuvvet 
ekseni (3, 2) noktasından geçtiğine göre m nedir? 

X2 4y2 43x-(m-1)ysm4s2-0 
— X2 -y2 42x4y—5-0 

Taraf tarafa çıkarılırsa, 
3x-(M—1)ys-m-4-2—2x—y45 -0 
x-(m—1)y-ys-m*7 <0 olur. 

Bulunan doğru denklemi, kuvvet ekseninin denklemidir. Kuvvet ekseni (3, 2) noktasından 
geçtiğine göre, nokta koordinatları doğru denklemini sağlamalıdır. 


3—2(Mm—1)—24-m47 -0 


3-2m4İ AS imı7 -0 


—m*10-0 > m-—10 bulunur. 
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Denklemleri x24y? -5 ve x24y7-6x44y-13 -0 olan iki çember A ve B gibi iki nokta- 


da kesiştiklerine göre AB doğrusunun denklemini bulunuz. 


e —>K t ekseni 
erey4ilNM A ve B kesim noktalarından geçen AB doğrusu, çemberle- a çi 


rin kuvvet eksenidir. Yani kuvvet ekseninin denklemi is- 
tenmektedir. 
? 2 
XxX Yy —6x14y—13-0 
Ni Kr y? -5-0 
—— araf tarafa çıkarılırsa 
—6x*-4y—1345-0 
—6x -4y—8-0 
3x—-2y44-0 bulunur. 


tasınının başlangıç noktasına uzaklığı kaç birimdir? 


X24y242x-3-0 ve x24y7-4 olan çemberlerin kuvvet ekseni üzerindeki ER nok- 


ÇÖZÜM X2 4y? 42x-3-0 


iŞ xE 4 y? —4-0 Taraf tarafa çıkarılırsa 


2X-3144x0 > 2x-—1 > x--İ olur. 


N3 


a.) noktası 5 doğrusunun üzerinde ise GG, 2) bulunur. Başlangıç nokta- 


sına uzaklığı ise Vx24y? - 


eş 
ata <a br. dir. 


İKİ EĞRİ ARASINDAKİ AÇI 
İki eğrinin kesim noktasındaki teğetleri arasındaki açıya, bu noktadaki eğriler 


arasındaki açı denir. 


Eğriler birkaç noktada kesişiyorlarsa her kesim noktasındaki eğriler arasındaki 
açı farklı olabilir. Eğer her kesim noktasındaki eğriler arasındaki açı « ise bu 
eğriler & açısı altında kesişiyorlar denir. « < 90” ise eğriler dik kesişirler. 





DİK AÇI ALTINDA KESİŞEN (DİK KESİŞEN) inme 
A kesim noktasından çemberlere çizilen t, ve t, teğetleri ara- 


sındaki açı 909 ise çemberler dik kesişen çemberlerdir. Bu du- 
rumda t, ve t, teğetleri çemberlerin merkezlerinden geçer. 


AM,M, dik üçgeninde pisagor bağıntısı uygulanırsa 
2. 2,2 
IM,M, —($r 
(aa)? 4 (bb) er 
a? —Daa şa? 4b2—2bb sb? —r2şr2 (x—a)24(y—-b)2—r? 0—a)2? Hy-b — r'2 


ab” —G ab? r2 - pad 4 2bb' bulunur. © 
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ç D ZE Me 
pi b--5, F-a”sb“—r“ ve 
Bişi b'--E, F'—-a'24b? —f? olduğu hatırlanır ve 


bu değerler © de yerine konursa 
2-2) -7 2-2 Esrar 
2 2 2 2 


şi 








| DD' 4 EE'-2(F4F) | dik kesişme koşulu elde edilir. 





SONUÇ : İki çemberin dik kesişme koşulu : 


İ. 
(x—a)? H(y— b)? Si 
> |2aa'*2bb'-c-4c'| dür. 
(x—a') #(y—b') -r? 
(c — a2 4b? -r ez a2 şb? —2) 


ii. Si Fe 
e me Sİ 5 ppsEE SEREF) | olr. 
XY O #D'x$E'ysF'-0 


X24y7—4x46y-3 -0 ve X24y242x-8yık -0 çemberlerinin dik açı altında kesişmeleri 


için k ne olmalıdır? 


(eledi) DD' 4 EE' - 2(F4F') olmalıdır. 


(<4) . (2) 4 (6) (8) -2(-34k) 
—8—48-2(-3 #k) 
—56 - 2(-34k) 
—3*k ——28 
k—-—25 bulunur. 


X 4 (y-5)2 -25 çemberinin (x-2)? sy? -r? çemberini dik kesmesi için r ne olmalıdır? 
eeysilti Xİ 4(y-5)7 25 > M,(0,5) A r, -5 


0-2)” Ky” -r > M,(2,0) ar,zr dir. 
AM,M, dik üçgeninde 
2. 2 2 
IM,M,İ z lAM,I * AMI den 
(0-2)7 4 (5-0) -524r? 
4125-25 r2 


2-4 > r-2birim bulunur. 


X24y2-4x -0 çemberi ile y —x doğrusu arasındaki açının ölçüsü kaç derecedir? 
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eeyaili X4y” 4x0 


(27 —4 4y” -0 

2) * y? -4 den çemberin merkezi (2,0) ve 
yarıçapı 2 dir. 

Doğru ile çember O ve A noktalarında kesişiyorlar. 


Çemberin O ve A noktalarındaki teğetleriile y—x 
doğrusu arasındaki açı 45“ dir. 





Yani doğru ile çember 459 lik açı altında kesişirler. 


ÇEMBER DEMETİ 


B 
4 X2 4#y2 4D X4EşytF, — 0 
X2 #Y24D XxsE ye, O 


Denklemleri Xİ4y74D x4E yaF, -0 ve X4y”4D x4E yaF, - O olan iki çemberin kesim noktaları A ve B ol- 
sun. A ve B noktalarından geçen çemberlerin tümüne çember demeti denir. Çember demetinin denklemi 
KİAYİKD SE yaf t AORAY24D xt E YAP) z0, AeR dir. 


Denklemleri x24y242x—12-0 ve x24y748x4112-0 olan çemberlerin kesim noktaları 


ile (1, 2) noktasından geçen çemberin denklemi x24y74DxsF - 0 ise D nedir? 


erey4tli Bu iki çemberin kesim noktalarından geçen tüm çemberlerin denklemi, 
X24Y242X—1241(X7 4y7 48x412) - O dır. 
(1, 2) noktası çember üzerinde olduğuna göre bu denklemi sağlamalıdır. 


14442—1244(14448412) <0 
—54251 -0 


bulunur. 1-3 değeri 


Gi 


251-5 >) 
denklemde yerine yazılırsa 
1 
X2AY742x—12 4 5 (24y7 48x412) <0 


5X245y7410X—604X24y248X41 2-0 
6X246y2418x—48 - 0 
X24y243x-8 -0 denklemi elde edilir. 


Bu denklem x24y24Dx4F — 0 biçiminde ifade edildiğinden D - 3 olur. 


Denklemi, ay -2x — 2my#1 -0 olan çember demetinin belirttiği çemberler sabit iki 


noktadan geçerler. Bu noktaların apsisleri toplamı kaçtır? 
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erey4tiy! xy? — 2 x—2my 41-0 çember demetinden 


m—0 > ay 4120 


mzi— ay“ 2y41 20 elde edilir. 


Bu iki çember demetteki çemberlerden iki tanesidir ve tüm çemberlerin geçtiği sabit iki nok- 
tadan da geçmektedirler. 


Çemberlerin geçtiği sabit iki nokta A ve B ise AB doğrusu 
kuvwvet eksenidir. 





5 
x2 #y? 2 soy 20 
5 
xE 4 y? e 120 
2 Taraf tarafa çıkarılırsa 
—2y <0 


yzO | bulunur. 


Yani çember demetindeki tüm çemberler y - O doğrusu üzerindeki A ve B noktalarında ke- 
sişmektedirler. Öyleyse A ve B kesim noktalarını bulmak için 





2 4y2— 5x 41-0 çemberiile y-0 doğrusunun ortak çözümü yapılmalıdır. 


2 


ys0 5 x2- > 41-0 denklemi elde edilir. 


Bu denkiemin kökleri, aranılan noktaların (A ve B nin) apsisleridir. Apsisler toplamı ise denk- 
lemin köklerinin toplamı olacağından 


XX --2. — 3 bulunur. 


YARIM ÇEMBER DENKLEMLERİ 
i) a) *(y-b)” > çember denkleminden y çekilirse 
W-b) > (a) 
y-b EN - (ca)? 
yzb? vr? — (a) yarım çember denklemleri elde edilir. 


(4) işaretlisi y - b doğrusunun üst tarafını, (—) işaretlisi ise y—b 
doğrusunun alt tarafını gösterir. 






yen r 2. (xa) 2 


Yy 






Mfa,b)/ 
b ÖR —>X 


v yzb—vr2—(x—a)? 





ii) © (xa)” 4 (y-b)? -r? çember denkleminden x çekilirse 
Ga) > —(y-b) 
EF y-»)? 
x-af vr? - (vb)? yarım çember denklemleri bulunur, 


(#) işaretlisi x -a doğrusunun sağ tarafını, (—) işaretlisi ise xsa 
xa doğrusunun Sol tarafını gösterir. 


x-—24N4— (Y44)2 denklemi ile verilen eğrinin grafiğini çiziniz. 


xsasvr2—(y-b) 2 






xsa-vr2—(y-b)2 


X 
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ÇÖZÜM 


ÇÖZÜM 


Bu denklemde karekökü yok edersek çemberin tümünün denklemini buluruz. 


X42 - yYa—-(yaa) 
(X42)7 -4—-(yx4)” 
(x 42)” (yea) <4 
denklemi M(—2, —4) ve yarıçapı r— 2 br olan çember belirtir. 





Xx-—24N4-(yı4) ise bu çemberin sağ yarısıdır. 


ys—3—N16—(x-1 )” denklemi ile verilen eğrinin grafiğini çizerek çevresinin kaç birim 
olduğunu bulunuz. 
yz—3—V16-(x-1) 
ya3 -— N16-(x-1)2 
(Y43)7 > 16 — (x-1)2 
12 * (yı3) — 16 


denklemi M(1, —3) ve yarıçapı r -4 br olan çember 
belirtir. 





ys—3—V16—(x—1 Yy denklemi bu çemberin alt yarısını belirtir. 
r-4 > Ç-2nr—-2n.4-8nbr. dir. 


Öyleyse aranan yarım çemberin çevresi ise 47 br. bulunur. 


de R olmak üzere x — 2c0s045 ve y - 2sin6 koşulunu sağlayan (Xx, y) noktalarının 


geometrik yerini bulunuz. 


Xz 2005045 > cos9 


y—2sin8 > sing -i dir. 


Her iki eşitlikte de, her iki yanın karesini alalım. 


2 
al — cos”9 
2 
- sin?9 olur. 
* 
5 Taraf tarafa toplarsak 
al * yi - sin29 * cos79 elde edilir. 


.—— ll 
1 


(X-5)7 4y?-4 dür. 
Yani (x, y) noktaları merkezi M(5, 0) ve yarıçapı r-2 olan bir çember üzerindedirler. 


(6 yil aeR için x—-—1 *2sinc, y--2cosa) 


kümesinin belirttiği çemberin denklemini bulunuz. 
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kz : z 1 
eleyatliı x-—iİ *2sina > sina — Ker 


Yy -—2cosa > cosa—— 5 olur. Buradan 

Li ei 

beri - sin?o 
2 
Zi - cos?a 
- Taraf tarafa toplanırsa 
x1)27 yy? 
gel). * - sin2o * cos”« den 
m —— ye —— 
1 


(X41)7 4 y? -4 aranılan çember denklemi bulunmuş olur. 


Denklemleri (x-6)2 4 (y—4)? -9 ve (x42)2 # (y—10)? - 4 olan iki çember arasındaki en 


kısa uzaklık kaç birimdir? 


eley4ili 0-6)” 4 (y-4)? -9 > M(6,4) Ar,-3 dür. 


(42)? 4 (y-10)2-4 > M(-2,10) A r,-2 dir. 





Çemberler koordinat düzleminde gösterilmiştir. Bu iki çember arasındaki gn kışa uzaklık IABI 
uzunluğudur. 
lABİ — IM,M,J —(rsr,) dir. 


IM,M, > N (2-6) 4 (10-4)? - 164436 - 10br olduğundan 


ABI — IM,MJİ —(0,4r,) <10— (342) - 10-5 -5br elde edilir. 


Denklemleri (x—2)2 # y? —r? ve (x42)7 # (y-r)? -4 olan çemberlerin farklı iki noktada 


kesişmeleri için r ne olmalıdır? 


(efeyatiN Çemberlerin farklı iki noktada kesişmeleri için AM,M, 
üçgeni oluşmalıdır. Yani AM,M, üçgeninde üçgen 


eşitsizliği sağlanmalıdır. 
ir-2I <IM,M,İ <rn2 dir. 
r#2>IM,M,I den 


#2> V (242)7 * (0-n)? 
42> N164r2 


r244r44 > 16412 
4r > 12 


r>3 bulunur. 





v2) 4y2 12 042)2 iy 2-4 
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eleyatiVi 


efeysily 


efey4ilr 


Denklemleri (x-1)? # (y—1)2 —r2 ve (x-7)? # (ys7)2 - 36 olan çemberler dıştan teğet ol- 


duğuna göre, r kaç birimdir? 


Çemberlerin dıştan teğet olmaları için merkezleri ara- 
sındaki uzaklığın yarıçapları toplamına eşit olması ge- 
rekir. 
IM, Mg — rt6 zi 2 
12 Hy1)r2 07) 2 H(y47) 286 


N(17)2 4 (147)2 146 


36464 —r46 > (46-10 > r-4br. olur. 


Denklemleri (x-1)2 * (y-3)? - 25 ve (x5) * y? z4 olan çemberlerin dış ortak teğet 


parçasının uzunluğu kaç birimdir? 


0-1) 4 (y-3)7 -25 > M,(1,3) ar, 5 
0-5)? 4y74 > M,(5,0) Ar,-2 dir. 
61 le v3) - 25 çemberinin x-eksenini 
kestiği noktalar bulunursa; O-1)24(y-3)2 225 
yz0— (x-1)74(0-3)”-25 ü 
(41)? - 25-9 - 16 dan 
X1x4 v x—-1 -—4 
Xx-5 v xz-—3 olur. 
Yani (-3, 0) A (5, 0) noktaları elde edilir. 
Çemberler koordinat düzleminde gösteril- (—5)24y 2-4 
miştir. Ortak dışteğet parçasının uzunluğu 
(ABI uzunluğudur. 
IABI <IKM,I dir. 











IMŞMLİ < V (1-5)? 4 (8-0)? > V16 49-5 br dir. 
KM,M, dik üçgeninde pisagor uygulanırsa 
IKM,I? > JABİZ <IM,M,İ” —IKMJİZ olur. Buradan 
LABIZ -52—37—-25—9-16 > |ABI-4br. eldeedilir. 


Denklemleri (x-a)? # (y—1)2 - 49 ve (x-1)? * (ys3)7 <4 olan çemberler içten teğet ise 


a ne olabilir? 


(xa)? 4 (y-1)2 49 > M,(a,1) Ar, 7 (ON 
(1)? 4 (y43)” 4 > M(1,—3) a r,>2 dir. üz 7 T 


M, ve M, merkezli iki çember içten teğet iseler merkezler arası uzaklık 
yarıçaplar farkına eşittir. 

IM,M,I -|, 
(a-1)7 4 (143)7-7—2-5 


N(a-1)? 416-5 — (2-1)? 416 -25 — (a-1) -9 


> a—1-3 v a-1-—3 olur. Buradan a-4 v a--2 bulunur. 
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<4? <9 : i N N > 
eşitsizlik sistemini koordinat düzleminde gösteriniz. 
2X4y>1 


eferaii! X4y? <9 eşitsizliği, merkezi başlangıç noktası ve yarıçap uzunluğu 3 birim olan çember ve iç 
bölgesini belirtir. 
2X*y-1 doğrusunda x-0 > y-1 ve 


yz0> Xx -7 olacağından doğru A(0, 1) ve 


BiZ. 0) noktalarından geçer. 


2x*y>1 eşitsizliği 2x*y— 1 doğrusu ve Üst 
bölgesinde sağlanır. 
My? <9 ; i 
Yani eşitsizlik sistemi koordinat 
2X1y21 





düzleminde koyu taralı bölgedir. 


,  Xey'—AxS0 
Yandaki şekle göre eşitsizlik sistemini 


ys —242x 
sağlayan (x, y) ikililerine karşılık gelen noktalardan biri 
hangisidir? 





xV 


efey4ili, X4y7-4x<0 eşitsizliği çember ve iç bölgesini verir. 





ys—xXı2x eşitsizliği ise parabol ve iç bölgesinde doğrulanır. 
Çünkü (1, 0) noktası 
0<—142 > 0<1 


olduğundan eşitsizliği sağlar. 


n Ey 4x <0 : : 
Öyleyse eşitsizliğini sağlayan nokta E nok- 


ys —242x 





tasıdır. 


Koordinat eksenlerine A ve B noktalarında teğet olan 


çember ile, denklemi x-y—5 olan AB doğrusunun 
oluşturduğu taralı bölgenin alanı kaç birimkaredir? 


fefey4tli yzx-5dex-0 > y--5 ve 
yz0 > x-5olur. 
Çember her iki eksene de teğet ise OACB kareve r-5 
dir. 
Taralı alan dörtte bir daire alanından ACB ikizkenar dik 
üçgeninin alanının çıkarımına eşittir. 


259r Ss Sene) Zee) a 
gn şi vg 








TA dir. 
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(1, 2) noktasından geçen bir doğru, denklemi (x—1)2 4 (y«2)2 - 25 olan çemberi A ve 


B noktalarında kesiyor. |ABI en küçük ise AB nin denklemi nedir? 


fefeyail' 01)7 4 (y42)? -25 > M(1,-2) a r-5 dir. 


(1, 2) noktasının çembere kuvveti 

P —(1—1)2 4 (242)2 — 25 

P -16—25—-9<0 olduğundan nokta çemberin iç bölge- 
sindedir. 






y 
2 
Lİ 


A B 
ÜL 
1 






Bir çemberin iç bölgesinde alınacak olan bir noktadan çizi- 
lebilecek en kısa kiriş, bu noktadan geçen çapa bu noktada 
dik olan kiriştir. Öyleyse ABI nin en küçük olması için mer- 
kezden geçen x - 1 doğrusuna (1, 2) noktasında dik olan y - 2 doğrusu üzerinde bulun- 
malıdır. 


Yani AB nin denklemi y -2 dir. 


nedir? 


x24y? - 64 çemberi içindeki P(2, -3) noktasını orta nokta kabul eden kirişin denklemi 


fefersilYi Bir kirişin orta dikmesi daima merkezden geçeceğinden 


(ABJ kirişinin orta dikmesi, yani OP doğrusu, 0(0, 0) 
merkezinden geçer. 





Yo Yı —3-—-0 3 
Mor” x,—x,” 2-0 -#3 ve OP 1 AB 
olduğundan 
2 
Mop: Mg <-İ den MB ”3 bulunur. 


Öyleyse AB nin denklemi : 
P(2, 3) Am, 


AB 3 
yt3 — z 0-2) 
3y49 — 2x—4 


2x-3y—-13 -0 elde edilir. 


rik yerinin denklemi nedir? 


A(6,—4), B(-2, 2) noktaları veriliyor. (KAJ 1 (KBJ koşulunu sağlayan noktaların geomet- 


efey4lin Aranılan geometrik yere ait noktaların kümesi K(x, y) olsun. 
KAJ L (KB) > ma.Mkg<-1 olmalıdır. 
yek y2. 
X—6 'x42 7 


(X—6) (X42) > —(y4) (y-2) 

Xx -4x—12 - —(y742y-8) 
X2—-4x—124y742y-8 - O 
X24y7-4x42y-20 -0 eldeedilir. 


144 


efey4tl'! 
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x24y7—4x—10y-140 - 0 çemberinin 24 birim uzunluğundaki kirişlerinin orta noktalarının 


geometrik yeri nedir? 


X24y7-4x-10y-140 0 


Mf -2.-7) > M(2, 5) ve yarıçap 








.ND24E?-4F N1641004560 N676 26 

5 2 © 2 <2. 2 
Şekildeki (ABI, (CDJ, JEFJ ... kirişlerinin uzunluk- 
ları 24 birim olup, orta noktaları görüleceği üzere 
M(2, 5) merkezli yeni bir çemberin üzerindedirler. 
Yeni çemberin yarıçapı MKC dik üçgeninden 
r -5 bulunacağından aranan geometrik yer bir 
çember olup merkezi M(2, 5) ve yarıçapı r-5 
den denklemi 


- 13 olur, 


(—2)2 4 (y-5)2 - 25 olur. Düzenlenirse; 








X24y7—-4x—-10y44 -0 elde edilir. 


y—Xx4#1, 2x43y—-6 - 0 doğrularıyla Ox ekseninin oluşturduğu üçgenin çevrel çembe- 


rinin denklemini bulunuz. 


y-—xt1 de 


x-20>y-1Aayz0>Xx-1 
2xt3y-6 -0 da 
X-0>y-2A1y-0 > x-83olur. 
Ortak çözümden 

2X4 3(—x11)—6-0 

2X—3x13-6 -0 

X2—3Ayz311-4 

A(<3, 4) bulunur. y—x41 








2X43y—6-0 





Aranılan çember X24Y24DX#EyaF 0 ise 
AeÇ > 94116-3D44E4F-0 
3D—E-F -25 © 

BeÇ > 14D4F-0 © 
CeÇ > 943D4F-0 8 bulunur. O, © ve 8 denklemleri çözülürse D ——4, 
E--10 ve F-3 eldeedilir. 
Yani çemberin denklemi 

X24y7—4x—10y43 -0 yada 

(X-2)7 -4 4 (y-5)7 2543-0 dan 

(2)? 4 (y-5)7 -26 bulunacaktır. 
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ÇÖZÜMLÜ TEST -1 


Merkezi (-2, 1) olan ve P(3, 4) noktasından 
geçen çemberin denklemi aşağıdakilerden 
hangisidir? 


A) (2)7 4 (yat)? 34 
B) (X<2)2 4 (y-1)2-34 
C) (X42)2 4 (y—1)2 34 
D) (X42)7 4 (y-1)7 > 25 
E) (X42)7 4 (y-1)7 - 16 
M(-2, 1) merkezli çem- P(3,4) 


ber P(3, 4) noktasından 
geçtiğine göre, çemberin 
yarıçapı r <IMPİ dir. 


rİMPİ-N(C2—3)2 4 (1-42 N25 49 
r-N34br dir. 


O halde çemberin denklemi (x42)2 4 (y-1)2-34 
dür. 

YANIT "C" 
Merkezi M(—1, 3) olan çember 5x412y—4 -0 
doğrusuna teğettir. Çemberin yarıçapı kaç br 
dir? 

ULA 23 27 

A) 1 B) 13 Cc) 2 D) 13 E) 13 


re > T  5x412y—4-0 
Teğetin değ- 


me noktası T 

olsun. 

d 1 (MTJ ola- 

cağından 

çemberin yarıçapı r —IMTİ dir. Yani M(-1, 3) 
noktasının 5X$412y—-4 - 0 doğrusuna uzaklığı 
çemberin yarıçapıdır. 

i—5*36—-4 136—9l 


N52 4122 N169 


27 
ei) br. bulunur. 





r —IMTİ — 


YANIT "E" 


ZAFER YAYINLARI 


A(12, 0) ve B(0, 16) noktalarından ve ori- 
jinden geçen çemberin denklemi aşağıda- 
kilerden hangisidir? 


leley4ilr 


Çapı gören çember 
açı 90* olacağın- 
dan JAB) çap olur. 
(ABJ nin orta nok- 
tası merkez olaca- 
ğından; . 








MZ, 


IABI — 2r dir. OAB dik üçgeninde Pisagor teo- 
reminden 


IABI > 2r - 20 br bulunur. Yani r — 10 br dir. 


2 are > M(6, 8) bulunur. 


Çemberin denklemi ise; 


(6)? 4 (y—8)7 - 100 dür. 
YANIT "D" 


(043)X2 4 y7 — 4y 4 (m—2)xy 4 (m-n)x—8 -0 
denklemi bir çember belirttiğine göre, bu çem- 
berin yarıçapı kaç br dir? 


A1 B2 3 D4 ES 


ÇÖZÜM 


n*3-1 ve m-2-0 olmalıdır. 
n-—2 ve m2 bulunur. 


O halde çember denklemi; 
X2 4y244x—-4y-8-0 olur. 
NA 4 (0) - 4.8) 
2 


r - 5. 4br. olur. 





Yarçapı ise r- 


YANIT"D" 


Bölüm—2 


ÇÖZÜM 


2x2 4 2y” —8mx 46my 42-0 denklemibir 
çember belirtmektedir. m e Z* olmak üzere 
m nin en küçük değeri için çemberin 
yarıçapı kaç br dir? 


GC) v5 


eleyatili 


x2 ve y? nin katsayıları birbirine eşit ve #1 


olmalıdır. O halde önce denklemin her iki yanı- 
nı 2 ile bölelim. 

X *y2—-4mx43my 41 -0 olur. 
24 ye *Dx*#EysF-0 denkleminin bir çem- 
ber belirtmesi için 

AzD?4E2-4F>0 olmalıdır. 


Öyleyse; 
Dx AM) 16m2 49m2-4>0 
E-3m 2 
F -1 25m*>4 
>. 4 2 
M >75 > imi > 5 olmalıdır. 
i K N 2 2 
me Z' olduğundan m >5 olur. m >5 eşit- 


sizliğini sağlayan en küçük me Z* ise 1dir. 
mz ise denklem, 
X24y2—4x43y41-0 olur. 


Çemberin yarıçapı ise 


NDİ4E2—-4F N1649-4 
2 zi 2 

zı 

2 





r— br bulunur. 


YANIT"A" 


x-eksenini —4 ve 2, y-eksenini ise 4 ve—2 
de kesen çemberin merkezi (m—i)x #yz—3 
doğrusu üzerinde ise m kaçtır? 


D1 EB 


ZAFER YAYINLARI 


N 
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Çemberin 
merkezi M olsun. 


(MHI 1 (AB) ve 
(MHI 1 (CD| 
çizelim. 

lAHI — IBHİ ve 
ICKI — IDKI olur. 





H noktası A ile B nin orta noktası olduğundan 
H(-1, 0) ve K noktası C ile D nin orta noktası 
olduğundan K(1, 0) bulunur. O halde çemberin 
merkezi M(-1, 1) dir. M(—1, 1) noktası 
(m—1)xsy 3 doğrusu üzerinde olduğundan 
denklemi sağlar. 

(m-1).(1)41>3 

—m4141-3 > m--—1 bulunur. 

YANIT"B" 


Zey? imx 44y45-0 denklemi bir nokta 
belirtmektedir. Merkezi M(m, m) olan ve ori- 
jinden geçen çemberlerden birinin denklemi 
aşağıdakilerden hangisidir? 


A) (<-2)7 4(y42)2-4 
B) (-2)7 4 (y-—2)7-4 
C) (X42)7 * (yı2)7 -8 
D) (-2)2 4 (y42)7 -8 
E) (42) 4(ya2)7-4 


ÇÖZÜM 


xy? amx44y45-0 çemberinin bir nokta 
belirtmesi için 

Az-D24E2-4F-0 olmalıdır. 

Am? 416—20-0 > ms»? bulunur. 
O halde M,(-2, -2) veya M,(2, 2) dir. 
Bu çemberler orijinden geçtiğine göre, 
r-1OMI- v4 #4-22br. dir. 
Çemberlerin denklemleri ise; 

(X42)7 4 (y12)7 -8 veya 


(-2)7 4 (y-2)7 -8 dir. 
YANIT "C" 


e 


mberin Analitik İncelenmesi 
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Şekildeki çember eksenlere A ve B noktala- 
rında, 3x4*-4y-24 - 0 doğrusuna ise T nokta- 
sında teğettir. Bu çemberin yarıçapı kaç bi- 
rimdir? 


E) 5 





3x k4y—24-0 doğrusunda 


yz0 > x-8 > P(8,0) ve 
X-0>y-6> K(0,6) bulunur. 
(0BI —r > IBKI —ITKI -6—r 


A 
OKP de pisagordan 
IPKI 10 bulunur. 


İPTI ZIPA| > 1046—r-84r 


> r-4 bulunur. 
YANIT "D" 


Merkezi y - x doğrusu üzerinde olan ve 
A(5, 0), B(0, —-3) noktalarından geçen çem- 
berin denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 


A) Xx” #y2—2x—2y—15-0 
X2 4y7 -2x-2y-8-0 
X2 4y2-x—y—5-0 

XX 4y242x42y—15-0 
X24y742x42y—8-0 


ZAFER YAYINLARI 


efeyatli! 


Çemberin merkezi M(a, b) ve yarıçapı r ise 
çember A ve B noktalarından geçtiği için bu 
noktalar (x—a)? 4 (y-b)? - 2 denklemini sağlar. 

A(5, 0) > (5-a)? 4(0-b)” -r? 

B(0, -3) > (0-a)24(-3-b)? -r? olur. 
çemberin merkezi y - x doğrusu üzerinde 
olduğu için M(a,b) y—x doğrusunu sağlar. 
Yani a-b dir. Yukarıdaki denklemlerden çö- 
züm yapılırsa 

(5-a)? ka? -a? 4 (-3-a)? 

25 -10a sa? -946asa 

—16a-—16 > a-b-1 olur. 


O halde r?-(5-a)? 4b? 


2 


Ç? — 1641 — 17 > r-N17br. olur. 
Çember denklemi ise; 
0-1) * (Y-1)2 - 17 veya 
X2 4y2—2x—2y-15-0 olur. 
YANIT"A" 


a 
> 


X2 4y2 4(a11)x #(b-1)y 416-0 çemberi 
eksenlere teğet ise a sb kaçtır? 


A) -2 


efey4il 


Çemberin Ox ve Oy eksenine teğet olabilmesi 
için merkezi y—x veya y-—x doğrusu Üüze- 
rinde bulunmalıdır. Yani 


B-1 CO DI E2 


D E 
I—zizi-çizr olmalıdır. 
.NDİMEP-4F ÇO 2 
r— 2 ise yer” den 
D? Dİ4E>-4F 





> E?-4F veya 

İ D? -4F olmalıdır. 

E? -4F > (b—1)2-4.16 > |b-11-8 
b-9veya b-—7dir. 

D? -4F — (a41)7 -4.16 > las1l-8 
a-7 veya a-—9 dur. 


4 4 


O halde; 


a-7/ ise b-——7 veya 

a-—9 ise b-9 olmalıdır. 

atb-7—7-—949-0 bulunur. 
YANIT"C" 
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emberin Analitik İncelenmesi 





11. xz3, xs7 doğrularına teğet, merkezi 
y - 3x-5 doğrusu üzerinde bulunan çembe- 
rin denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 


X—5)? 4 (y-10)7 -2 
X—5)? 4 (y-10)? -4 





Çember x—3 ve x-7 doğrularına teğet ol- 
duğundan 2r-7-3 > r-2br olur. 


Merkezin apsisi ise a — zl. 5 dir. 


M(5, b) noktası y-3x—5 doğrusu üzerinde ol- 
duğundan 


b-3.5-5 > b-10 bulunur. 
O halde M(5, 10) ve r-2 dir. 
Çemberin denklemi ise 
(X-5)7 4 (y-10)7 -4 olur. 
YANIT "E" 


12. XX #y”-mx42y41 -0 ve 
Xİ *y2—4x4(m-1)y0 
çemberlerinin dik kesişmesi için m ne ol- 


malıdır? 
1 1 2 
A) -g B) 0 ©) 3 D)3 E) 1 
(eley4tiY! 
Dik kesişme koşulu 


DD'4EE'-2.(F-4F) idi. O halde 
(<m) . (4) 42.(m—1) <2.(1 #0) 
4m -*2m-2-—2 


6m-4 > m-—;7 bulunur. 


© 


YANIT "D" 


ZAFER YAYINLARI 


13. x24y2-16 çemberine A(6,-2) ve B(6, 2) 
noktalarından çizilen teğetler arasındaki dar 
açının tanjantı aşağıdakilerden hangisidir? 


ÇÖZÜM 


x2 4 y? - 16 merkezil çember olduğundan bu 
çemberin üzerindeki (Xp, Yo) noktasından Çizi- 


len teğetin denklemi Xx, * yy, —r? idi. 


4 
(875 


TB nin denklemi 6x 4 2y-16 > m,--3 
TA nın denklemi 6X—-2y-16—m,-3 olur. 


İki doğru arasındaki açının tanjantı ; 


m, -m, > 
Tana -7 #m,.m, olduğundan 
Tan . 3-3 - 3 I 
AML ça) gg aş O 
YANIT "C" 


14. xXÖşy? e#4xsmy44-0 çemberinin Oy ek- 
senine teğet olması için m ne olmalıdır? 
C) 


A) 4 B) 75 D) #7 


efeyaliı 


Çember Oy eksenine teğet ise ç MZ -F ok 


E) 78 


malıdır. 

>) m2 

F-aj (2) “* 
2 


m 
4 4 


m2-16 > m-74 
YANIT "A" 


mberin Analitik İncelenmesi 


Bölüm—2 


149 





e 


15. 


yz 2x doğrusunun 2 4 y? —2x—4y-0 
çemberinden ayırdığı kirişin uzunluğu kaç 
br dir? 


A) 23 


D) 5 


B) 25 


E) 6 


c) 32 


(efeyailı 


y 2x doğrusu ile X2 4 y?—2x—4y-0 
çemberinin ortak çözümünü yaparsak, kirişin 
uç noktalarının koordinatları bulunur. 


A NE 


Xx 4 (2x)2 — 2x — 4.(2x) -0 
X 4 4x2 —2x—-8x-0 
5x2 — 10x-0 
5x(x-2) -0 
X,-0 ve x,-2 bulunur. 
y,zO0vey,-4 
A(0, 0) ve BX(2, 4) ise 


LABİ - V (0-2? 4 (0-4)? - N20 - 215 br olur. 


YANIT "B" 


16. 





A(63, 0) 


Şekilde m(yOB) 230* dir. M merkezli 
çember OB ve Ox doğrularına AveB nok- 
talarında teğettir. A(N3, 0) ise çemberin 
denk-lemi aşağıdakilerden hangisidir? 


A) X—6N3) 4(y-213)2-18 
B) X—6N3)24(y-6)2-18 
C) «62 4(y-613)2-18 
D) X—6N3)24(y-6)2-36 
E) X—6)24(y—-6N3)2 -36 


ZAFER YAYINLARI 


eley4ijti 


a 
De 





OB ve OA çembere teğet olduğundan 
(0BI -1OAl - 6X3 dür. 
OM, AOB nın açıortayıdır. 


m(AOM) — m(BÖM) -30* olur. O halde 


AÖM dik üçgeninde 

IOAl - 63 — IMAl -6 dır. (309, 609, 90* üç- 
geni) IMA 6 br. Uzunluğu aynı zamanda 
çemberin yarıçapı ve merkezinin ordinatıdır. O 
halde merkez M(ENV3, 6) ve r-6 dır. Çembe- 
rin denklemi ise; 


(x -v3)? * (Yy-6)7 -36 dır. 
YANIT "D" 





Şekilde M(2, 0) merkezli çember AB doğru- 
suna T noktasında teğettir. 


A(4, 0) ve Be, 3 ise çemberin 
yarıçapı kaç br. dir? 


01 DN3 E2 


18. 





Bölüm—2 








4N3 


A 
OAB üçgeninde IOAl — 4 br ve IOBİ — a br 


ise ABI s3 br. olur. (309, 609, 90“ üçgeni) 


A A 
O halde m(OAB) — 30' ve m(OBA) —- 60" olur. 
(MT) 1 (AB) çizelim. IMTI —rbr. dir. 


M(2, 0) ise |OMI -2br ve 
IMAl <2 br. dir. 


TMA dik üçgeninde hipotenüs 2 br ise 309 lik 
açının karşısındaki kenar IMTİ — 1 br dir. 
YANIT "C" 


Denklemleri (x-3) # y? -r? ve 
X 4 y-4) 9 olan iki çemberin birbirini dik 
kesmesi için r ne olmalıdır? 


03 D4 BS 


P 
R 

M,(3,0) ve M,(0, 4) merkezli çemberler dik 

kesişiyorlarsa (M,PJ L IM,PJ olmalıdır. 


A 
PM,M, dik üçgeninde; 
IPMJI zrbr, IPM)J -3br ve 
IM,M,I > N32 442 -5br dir. 
O halde IMJPI -4br. bulunur. 
YANIT "D" 


ZAFER YAYINLARI 


19. 


emberin Analitik İncelenmesi 


X 4y7—4x-2y41 -0 ile 
2 4y742x46y41-0 çemberiiçin 
aşağıdakilerden hangisi söylenebilir? 


A) Dıştan teğettirler. 
B) İçten teğettirler. 
C) Dik kesişirler. 

D) Ayrıktırlar. 

E) Kesişmezler. 


m 
> 


X #y”—4x-2y41-0 > M,(2, 1) ve 


1164444 | | 
e -2 dir. 
2 4y742x46y41-0 > M,(-1,-3) ve 


N4 436-4 


Tr < 2 -3 dür. 


Merkezler arası uzaklık; 


IM,MJI — N(241)2 4 (143) -5 ve 


| #1,-243-5 olduğundan 


İki çember dıştan teğettirler. 
YANIT"A" 


2x 4 2y” -3x—4y—4-0 çemberi ile 
3X7 43y?—8x—y44-0 çemberinin kesim 
noktalarından ve orijinden geçen çemberin 
denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 


A) Xİ 4 y? —11x45y-0 
B) 5X2 4 5y” — 11x 4 5y-0 
C) 5x2 45y? 4 11x—5y-0 
D) X2 4 y” —11x—5y-0 
E) 5x2 45y7 — 11x—5y-0 


(eley4il! 


İki çember kesişiyorsa, çember demeti oluştu- 
rurlar. O halde 


2X242y7-3x—4y—441.(3x243y2—8x-y44) — Oddır. 
Aranılan çember orijinden geçtiğine göre 
0(0, 0) noktası denklemi sağlar. 
040-0—0—-44)1.(040—0-044) -0 
—41.4-0 ise 4-1 olur. 
Az1 yerine yaztlırsa; 
2X242y7 -3x-4y—441.(3x243y2—8x-y44) - 0 
5x245y7-11x-5y-0 bulunur. 
YANIT"E" 
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21. 


X 4 y? 4 6x — 8y 415 - 0 çemberine üzerin- 
deki (—2, 1) noktasından çizilen teğetin 
denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 


A) x-3y—6-0 
C) x43y4-6-0 
E) x—-3y—-5-0 


B) x—-3y45-0 
D) x43y4*5-0 


(efey4il'! 


22. 


X2 4y74Dx#EyşsC-0 çemberine üzerin- 
deki (Xg: Ya) noktasından çizilen teğetin denk- 


lemi; 
D E 
o tYYg 5. (Xx) t5.(Y yg FO 


olduğundan; çember denklemi 


X2 4 y2 46Xx-8y415-0 ve nokta (2, 1) 
ise teğet denklemi; 


—2X4Y13.(X-2)—4 .(y11) 415-0 
—2X4Yy43X—6—4y—442-0 


x—3y4*-5-0 bulunur. 
YANIT"B" 


XxX #y? -9 çemberi (x-m)? 4y? -25 çembe- 
rine içten teğet olduğuna göre, m nin pozi- 
tif değeri aşağıdakilerden hangisidir? 


A1 B)2 CO3 D4 E)5 


efey4il'i 


x *y”-9 çemberinin merkezi M,(0, O) ve 
yarıçapı r, <3 tür. 


(m)? *y? -25 çemberinin merkezi M,(m,0) 


ve yarıçapı r, <5 tir. 


Dx 


IM, — M,i -15—31-2br. olmalıdır. 





IM,MLI — V (0-m)? 4 (0-0)? Nm? m olur 
(m>0) 
m —| M, — M,| -2br. bulunur. 


YANIT "B" 


ZAFER YAYINLARI 


23. 


X— 4y2-25 çemberi veriliyor. 

0(0, 0) ve Afm, n) olmak üzere, |(OAJ doğru 
parçasının orta noktası, çemberin iç bölge- 
sinde ise aşağıdakilerden hangisi doğru- 
dur? 


A) msn? <50 B) m?4n?2>25 


C) m?4n2>100 D) m?4n2<25 


E) m? 4n? < 100 


N 
Pp 


(OAJ nın orta noktası B Z 


XxX 4y7<5 eşitsizliği, çemberin iç bölgesini ta- 


nımladığından, B © 5 2) noktası bu eşitsizli- 
ği sağlar. O halde; 
ma, ,N,2 
(5)24(5)7<25 
2 2 
a 25 > m?4n2< 100 bulunur. 


YANIT "E" 


(-2)7 4 (yas)? - 16 çemberi üzerinde bulu- 
nan A(x, y) noktaları için, aşağıdakilerden 
hangisi doğrudur? 


A) x -2-4cosa 
y - 5—4sino 


B) Xx-2116co0so0 
ys5416coso 


C) x—244c0sa 
y --514sina. 


D) x—214c0sa 
y——514coso. 


E) x—442cosa 
y -—5—2sino 


eleyailri 


(2)2 4 (y#5)? - 16 çemberinin merkezi 
M(a, b) -(2,—5) ve yarıçapı r—-4 dür. 
Parametrik çember denklemine göre ; 
XsatIcosa > Xx 214c0so 


yeb:s*rsina > y-—544sinc olur. 
YANIT "C" 
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25. 


Bölüm—2 


24 y? -2 

X2 4y2—4x—-6-0 ve 

X2 4y? 46y—8-0 çemberlerinin kuvvet 
merkezi aşağıdakilerden hangisidir? 

A) 1,1) B) (-1,0) ©) (1,0) 
D) (1,-1) E) 1,-1) 


eleyatiYi 


26. 


Üç çemberin ikişer ikişer kuvvet eksenlerinin 


kesim noktası, üç çemberin kuvvet merkezidir. 
sisteminden 


| 2-4X46> x--—1 
bulunur. 

Buna göre, bu iki çemberin kuvvet ekseni x--1 

doğrusudur. 


XX 4y?-2 
X 4 y2—4x—-6-0 


e  N 
2,2 - —-—0yt6—>yY- 
ii bulunur. 


Buna göre, bu iki çemberin kuvvet ekseni y — 1 
doğrusudur. x-—1 ve y-—1 doğrularının ke- 
sim noktası (—1, 1) de bu üç çemberin kuvvet 


merkezidir. 
YANIT "A" 


(1)2 4 (y43)? -9 çemberi ile aynı merkezli 
olan ve 3x4 4y:1 19-0 doğrusuna teğet 
olan çemberin denklemi aşağıdakilerden 
hangisidir? 


A) 01)2 4 (ya3)” —1 
B) (-1)7 4 (y4a3)? -2 
C) (X-1)2 4 (y4a3)7 -3 
) 0172 4 (y4a3)? 4 
) 01) 4 (ya3)7 -5 


fefey4ilt! 


(-1)2 4 (y43)2 -9 > M(1,-3) dür. 
M(1, —3) noktasının 
3X14y419 - 0 doğrusuna 
olan uzaklığı, aranılan 
çemberin yarıçapını verir. 


, 152124191 <> 
N9 * 16 
r -E-2 br dir. il 


O halde merkezi M(1,—3) ve yarıçapır-2 
olan çemberin denklemi 
12 * (y43)? -4 olur. 
YANIT "D" 


ZAFER YAYINLARI 


27. 


emberin Analitik İncelenmesi 


X2 4y2—8x—6y—15-0 çemberi üzerindeki 
bir nokta A(-2, 1) noktasıdır. Bu noktadan 
geçen çapın diğer ucundan çembere çizilen 
teğetin denklemi aşağıdakilerden hangisi- 
dir? 


A) 3x4y—35-0 
C) 3x—y—25-—0 
E) 3x—y420-0 


B) 3x4y—37-0 
D) 3x—y435-0 


(eley4il' 


28. 


Xx 4 y2 —8x—6y—15-0 
ise M(4,3) dür. 
A noktasının M noktasına 


göre simetriği B noktası 
olacağından 





AZ 
A(-2, 1) M3) 2442, 23-1) 


B(10, 5) bulunur. O halde çembere B(10, 5) 
noktasından çizilen teğetin denklemi, 


D E 
XXg *YYg #5 #Xg) #7 (YY) RF 0 dan 


10x -5y—40—4x—15—3y—15-0 


3Xx*y—35-0 bulunur. 
YANIT"A" 


Şekilde IABI -2IPAl dır.  İ A 
P(2, 1) ve çemberin 

denklemi 

X2 iy? 42x—6y46-0 

ise İABI kaç birimdir? 


A) 22 B) 2V3 
D) 4 E) 3V2 


Cc) 3 


efey4tiYi! 


IPA -a > IABI -2a dır. 
IPAl.IPBI-2241244-646 
a.3a-9 

a? -3 > a-N3 


(ABI - 2a -2N3 br dir. 
YANIT "B" 
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ÇÖZÜMLÜ TEST -2 


x24y?-4y -0 çemberi ve üzerinde A(N3, 3) 
noktası veriliyor. Bu noktadan geçen çapın 
öteki uç noktasının koordinatları nedir? 


A) 3,2) B(3,1) 


Cc) 3,0) 
D) N3,1) E N3,2) 


AY3,3 
Çemberin merkezi M(0, 2) W3, 3) 


ve A dan geçen çapın di- 
ğer uç noktası A'(x,, y,) 
olsun. 

(AA) çapının orta noktası 
M(0, 2) olduğundan 


Ne 
z0 > Xx 


2 1 
y, #3 


2 
O halde A“(-V3, 1) bulunur. 


A Xpy,) 





—-—N3 ve 





225 y,:1 olur. 


YANIT "B" 


A(3, 0) ve B(-2, 0) noktaları veriliyor. 


IPA 2 
inpı 25 Olan P noktalarının geometrik yeri- 


nin denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 
XxX #y“— 12x—13-0 


Yay? 

) > 4y7—7x46-0 
) X2 4y2—7x—6-0 
Yox ey? 
) 2 


O 


XO4yT 4 14Xx 4 13 -0 
X— *y — 14Xx-13-0 


mM 


ÇÖZÜM 


P(x, y) olsun. 


IPA, Yi a) iy? 2 
IPBI |xs2 Ey 3 


XxX —6x494y? 4 

XX 44x44 4y >g 

OX2 — 54x 481 4 9y? — 4x2 4 16x 4 16 4 4y? 
5x2 4 5y” — 70x 465 <0 ise geometrik yer 
X *y2-14x413-0 çemberi elde edilir. 


YANIT "E" 


olur. 





ZAFER YAYINLARI 








A(-3, 0) ve B/(3, 0) noktaları veriliyor. (AB) 
doğru parçasını 90" lik açı ile gören nokta- 
ların geometrik yerinin denklemi aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 


A) 2 4y2-1 B) xX24y7-4 
Cc) Xİ 4 y? -9 D) X2 4 y2- 16 
E) xX24y7-25 








Bir dik üçgende hipotenüse ait kenarortayı hi- 
potenüsün yarısına eşit olacağından 


IOPI —IOAI - (OBI veya 

No)? (v0)? -N9 

VE? ey? vg > xXx 4y2-9 bulunur. 

O halde, sorulan geometrik yer x2 * y? -9 


çemberidir. 
YANIT "C" 


Merkezi M(2, 3) ve yarıçapır - 4 br olan 
çembere dıştan teğet olan 2 br yarıçaplı 
çemberlerin merkezlerinin geometrik yerinin 
denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 


A) 0-2) 4 (y-3) -25 
B) (X-2)7 4 (y-3)7 -36 
C) (x-2)2 4 (y-3)2 - 49 
D) (42)7 4 (y—3)? - 25 
E) (42) 4 (ya3)? - 36 
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Geometrik yere ait olan P(x, y) noktasının 
M(2, 3) noktasına olan uzaklıkları 
IMPI-4-4-2-—6br dir. 
IMPI -6 > N (<2) 4 (y-3)2 -6 

0-2)7 4 (y-3)7 -36 


çemberi aranılan geometrik yerdir. 
i YANIT "B" 


5. 2 4 y? - 13 çemberi dışında P(5, 1) noktası 
alınıyor. P den geçen herhangi bir kesen bu 


çemberi A ve B'de kestiğine göre IPA . IPBI E 
çarpımı kaçtır? zi 

A) 7 B) 9 C) 12 D)13 E) 17 z di 
Da 
me ma 
> 
5 E 








P noktasının çembere göre kuvveti ; 
IPTİZ — IPAJ . IPBI dir. 
IPTİ2 52 412-13-13 bulunur. 


IPA! .IPBI —IPTI2 - 13 elde edilir. 
YANIT "D" 


6. x24y7-25 çemberine dışındaki P(8,6) nok- 
tasından çizilen teğetler arasındaki açı kaç 
derecedir? 


emberin Analitik İncelenmesi 


ÇÖZÜM 








(OPI x-N82 4627 -10br ve 


l(OT,I-İOT,-5 br dir. 


mT,PO) za olsun. T,PO dik üçgeninde 
IT,Ol-5br ve TOP - 10br olduğundan 
“309 dir. 
A 
m(T, PT,) -20-609 bulunur. 
YANIT"D" 


X2 4 y”—2mx4 6y—11-0 çemberlerinin 
başlangıç noktasına olan uzaklığı 5 br olduğu- 
na göre, bu çemberlerin merkezler arası 
uzaklığı kaç br dir? 


A6 B 7 C8 D9 E) 10 


eley4il 


X2 4 y2 -2mx 46y—11 20 
denkleminde merkezin koordinatları M(m, -3) 
dür. M(m, —3) noktasının 0(0, 0) noktasına 
uzaklığı, ' 

I(OMI Vm? 49 -5 

m2 49-25 

m? -16 > m-74 olur. 

m ——4 ise M,(C4, —3) ve 

m—4 ise M,(4, —3) dür. 





IM,M,  V(4-4)2 4343) -8br dir. 
YANIT "C" 
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8. 


Merkezi y-x—1 ve yz 2x—4 doğrularının 
kesim noktası olan ve y-eksenine teğet olan 
çemberin denklemi aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 


A) (—3)2 4 (y-2)7 -9 
B) (x—3)7 4 (y-2)? -4 
C) (3) 4 (y-2)? - 16 
D) (x-3)” 4 (y#2)? - 25 
E) (x43)7 * (y-2)2 -9 


(eley4il'i 


Merkezin 
koordinatlarını 
bulmak için 
yzx-İ 
vey-2x—4 
doğrularının 
ortak çözümü 


yapılır. 





y>x-İ 
y-2x—4 
bulunur. 


) 2X—4-X-1 > x-3 ve yz2 


M(3, 2) olur. Çember y-eksenine teğet oldu- 
ğundanr-3br dir. 


O halde aranılan çemberin denklemi; 


(x-3)7 * y-2) 9 olur. 
YANIT"A" 


X 4y7-10 çemberi dışında alınan P(2, 4) 
noktasından çembere çizilen teğetlerden birinin 
denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 


A) yağx-Ş B) y——-3x410 
C) ys D) y-3x—10 
E) yğx-10 


ZAFER YAYINLARI 


ereyalii! 


Aranılan teğet y-mx*n olsun. 
Teğet olma koşuluna göre, 
10. ((14m2) —n2 yazılır. 


y-mxsn doğrusu P(2, 4) den geçtiğine 
göre, 
2m 4#n-—4 olur. 
10. (14m7) ni ak m 
denklem sistemi çözülür. 
2m -*n-4 


m-—3, n-10 veya m-3, 2.7 


Teğet denklemleri ise 


y——3x 410 veya yağ? olur. 


YANIT "B" 


10. (X-2)24(y-3)7-9 çemberine dışındaki 
P(5, 7) noktasından çizilen teğetlerin değme 
noktaları T, ve T, ise IT,T,I kaç brdir? 





Çemberin merkezi M(2, 3) ve 
yarıçapı r<3br. dir. 


IPMI < V(5-2)? 4 (7-3)? -5 br ve 


IPT,I <IPT,I 4 br dir. 


(T,T, ile (MPJ nin kesim noktası H olsun. 


İT,T İL İMPJ ve İT,HI<İT,Hİ dır. 
A i 
MT,P dik üçgeninde 
12 7 
IT,AI.5-3.4 > İT,Hİ— eg br dir. 


24 
O halde IT,T,İ -—2. ITH 5 br. olur. 


YANIT "A" 
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B 


ölüm—2 


emberin Analitik İncelenmesi 





11. 


x-eksenine A(3, 0) noktasında teğet olan ve 
merkezi y - 2x—4 doğrusu üzerinde bulu- 
nan çemberin denklemi aşağıdakilerden 
hangisidir? 


A) (—3)2 4 (y-2)7 -9 
B) (-3)2 4 (y-2)7 -8 
C) (3) 4 (y-2)7 -4 
D) (x43)2 4 (yı2)? -4 
E) (43)7 4 (yı2)? -9 





12. 


M nin apsisi 3 olup, M noktası y -2x—4 
doğrusu üzerinde olduğundan ordinatı 
yz2.3—-4-2 dir. 

IMAl —-r-2 olur. O halde çemberin merkezi 
M(3, 2) ve yarıçapı r—2 dir. Denklemi ise 


(3)? 4 (y-2)7-4 olur. 
YANIT "C" 


X 4y? -64 çemberine içten teğet ve merkezi 
M(-4, 3) olan çemberin denklemi aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 


A) (x44)7 4 (y—3)7 -4 
B) (x44)7 4 (y-3)? -9 
C) 044)7 4 (y—3)7 - 12 
D) (X44)7 4 (Y-3)7 - 16 
E) (X44)2 4 (y-3)7 - 25 


ZAFER YAYINLARI 


eleydiiyi 


a 
ei 








X *y? -64 çemberinin yarıçapı 

l(OTI <r-8br dir. 

IOM! - V(-4)? 4 (3)2 <5 br olur. 

I(OTI <IOMI #İMTİ>54r,-8 > r,>3 dür. 
O halde M(-4, 3) merkezli ve rı, <3br yarı- 
çaplı çemberin denklemi, 


(X44)7 4 (Y—3)2-9 bulunur. 
YANIT “B" 


x2 4(y-1)2<4 ve x>1 sisteminin çözümünü, 
aşağıdaki taralı bölgelerden hangisi 
sağlar? 
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eley4tli 72 


14. 


X 4(y-1)7 4 koşulu merkezi M(0, 1) ve ya- 
nçapı r <2 br olan çemberi ve iç bölgesini 
belirtir. x > 1 koşulu ise apsisi 1 ve 1 den bü- 
yük olan noktaları belirttiğinden doğru cevap E 
dir. 

YANIT"E" 


N21 —4y—y? —x41 0 


koşulunu sağlayan (Xx, y) noktalarının kümesi, 
aşağıdakilerden hangisidir? 


ZAFER YAYINLARI 





feleyatiY 


N21—4y—y2-x41-0 
N21—4y—y7-x—1 


21—4y— y?2>20 ve x>1 olmalıdır. 


(V21—4y-y7) (0-1) 
21—4y—y2-(Xx-1)2 > 
<1)2 #y7 44y—21-0 
A1)2Z 4 y2 44y44—25-0 
(<1)27 4 (Yy42)7 25 olur. 
Bu denklem merkezi M(1,—2) ve yarıçapı 
r-5br. olan çember belirtir. 
x>1 koşuluna göre aranılan küme de D seçe- 
neğindeki yarım çemberdir. 

YANIT "D" 


16. 


0-2) 4 (Y4ı1)729 eşitsizliğini sağlayan 
(X, y) noktalarının kümesi, aşağıdakilerden 
hangisidir? 





ÇÖZÜM 


0-2) * (Yİ x >9 eşitsizliği merkezi M(2, —1) 
ve yarıçapı r - 3 br olan çemberi ve dış böl- 
gesini tanımlar. 

YANIT "C" 


(X48)7 4 (y-6)7-4 çemberine dıştan teğet 
ve merkezi orijinde olan çemberin denklemi 
aşağıdakilerden hangisidir? 


A) X24y7-36 OB) XX 4y7-64 
C) X24y2-16 OD) xX4y7-49 
E) x24y? -81 


17. 


Bölüm-2 





(0X8)? 4 (y-6)7 -4 çemberinin merkezi 

M(-8, 6) ve yarıçapı r-2br dir. 

Buna göre I(OMI -24R- N 8)? 462 
24R-10 > R-8br olur. 

O halde merkezi 0(0, 0) ve yarıçapı 

R-8br olan çemberin denklemi 


Ya y? -64 bulunur. 
YANIT "B" 


X2 4 y? - 16 ve (X—9)7 4(y—12)7 81 
çemberlerine dıştan teğet ve yarıçapı en kü- 
çük olan çemberin denklemi aşağıdakiler- 
den hangisidir? 


A) (X43)7 4 (y—4)7-1 
B) (3) #( 
C) (x-3)7 4 (ya4)? -4 
D) ix 

( 


« 
« 
« 
E) ( 


ACI - V92 4 122 -15br dir. 


A,B, C noktaları doğrusal olursa r yarıçapı en 
küçük olacağından 
442r49-15 >—r—1br. olur. 
/ABI 1 


IABI—-5, IBCI 10 olup IBCI “2 dir. 
5 10 
A(0,0) B(x.y) C(9,12) 
, 12 artış 
3 artış 
9 artış 


B(3, 4) olup çemberin denklemi 
(3) 4 (Yy)? 1 bulunur. 
YANIT"D" 


ZAFER YAYINLARI 


18. 


emberin Analitik İncelenmesi 


4 y? —4x—6y4-9-0 çemberinin 
Xx—y—1-0 doğrusu üzerinde ayırdığı kirişi 
çap kabul eden çemberin denklemi aşağıda- 
kilerden hangisidir? 

A) 03)” 4 (y-2)7 -2 
B) (X-3)7 * (y-2)7 -4 
C) (X43)2 4 (y-2) -2 
D) (x43)7 * (y-2) 4 
E) (<3)7 4 (y42)? -2 


ferey4tly 


19. 


X—y—1> yzx—1 olur. 
yzx-1 doğrusuile X 4y2—4x—6y49-0 
çemberinin ortak çözümünü yapalım. 


X2 4 (1)2 —4x—6 (X-1) 49-0 
2x2 —12x 4 16-0 
X2 —6Xx48-0— Xx, 52 ve xz4 olur. 


K(4,3) 
P(2,1) 


Çemberin merkezi MO > Sa 


Xx, 22 > y,z1 
X-4>y,-3 olur. 


yax-t 


K(4,3) 


P(2,1) 

—) ise 
M(3, 2) olur. 

Yarıçap ise r-İPMİ dir. 


r-N(2-3 4 (1-22 -N2 br olur. 


O halde merkezi M(3, 2) ve yarıçapı 
r- v2 br olan çemberin denklemi; 


(X-3)2 * (Y-2)7 -2 dir. 
YANIT "A" 


bağ yz —6x4*-4y—12-0 çemberinin 
X*y-0 doğrusuna göre simetriğinin X- 
ekseni üzerinde ayırdığı kirişin uzunluğu 
kaç br dir? 

A) 2 B) 4 Cc) 6 


D8 E) 10 
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20. 


X*yz0 > y-—x dir. 


(Xx y) noktalarının y-—x doğrusuna göre si- 
metrikleri (—y, —x) olduğundan 


Y)” 4 (07 —6.(-y) 4 4(x) - 12 0 
X *y2—4x46y— 12-0 olur. 

Bu çemberin x-eksenini kestiği noktalarda y — O 
olacağından, 

Xx —4x—12-0 

06) (X42) <0 

X—6, x--2 olup kirişin uzunluğu ise 

642-8br dir. 

YANIT "D" 


0-3) * (ya)? - 50 çemberi üzerinde apsisleri 
-2 olan noktalardan çizilen teğetlerin kesim 
noktasının koordinatları toplamı nedir? 

A) -7 B)—9 


C) 11 D) -13 E) -15 


X-—2 > (<2-3))4(y44)7-50 

(Yaa)? > 25 

yt4 -75 > y, -—,y,-1 olur. 
O halde çember üzerindeki noktalar (-2, 1) 

ve (-2,—9) dur. 


, . 2X3) 
PV yaya 





idnâatinin ağimi 2 2 
(<2, 1) deki teğetinin eğimi MSI a7! 


ve denklemi y-1-1.(x42) > y-xsı3dir. 
243 
2447” 
ve denklemi y:9-—1. (x*2) > y——x-11 





(—2, —9) daki teğetinin eğimi m, 


dir. Teğetlerin kesim noktası ise 


Xxs—/ Ni 
X3 -—x—İ1 > y-—4 ) K(—7, -4) dür. 


Koordinatları toplamı —7 -4-—11 bulunur. 
YANIT "C" 


21. 


(43) * (y-2)? -8 ve 
4 y? —3xş*8y sk-0 çemberlerinin ortak 
kirişlerinin P(1, 1) noktasından geçmesi için 
k neolmalıdır? 

A) -2 B)-1 C)0 


D) 1 E) 2 


eey4ili 


ZAFER YAYINLARI 


N 
N 


043)7 4 (Y-2)2 8x2 4 y2 46x—4y45-0 


2 4y246Xx—4y45-0 
X 4 y2—3x48y4k-0 


9x—12y45—k-—0 kuwvet 
ekseni olup P(1, 1) noktası denklemi sağlaya- 
cağından 9—1245—k-—0 > k-2 bulu- 
nur. 
YANIT "E" 


2 4 y? —4X15y43-0 çemberinin x-ek- 
senini kestiği noktalar P ve K ise |PKJ çaplı 
çemberin denklemi aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 


A) X4y7—1 B) x7 4 (y—2)7 -4 


C) x24(y-2)7 -1 D) (X-2)7 4 y2-1 


E) 22 * y? -4 


efey4ti 


Çemberin x-eksenini kestiği noktalarda y - O 
olacağından 
XX» —4X43-0 > (X-1) (3) 0 


Xx, 21 ve x,-3 olur. 


P(1, 0) ve K(3,0) dır. 


143 040 


M( 2 iz ) > M(2, 0) ve 


gl br dir. Çemberin denklemi ise 


(2) $ y? -1 bulunur. 


YANIT"D" 
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23. 


24. 


P(—2, 1) ve K(3, 2) noktalarından geçen ve 
merkezi x—y—2-0 doğrusu üzerinde bulu- 
nan çemberin denklemi aşağıdakilerden han- 
gisidir? 


A) (€1)“ 4 (y-1)* 13 
B) 0-1)7 # (y41)7 - 13 
C) (X41)2 4 (Y-1)7 - 16 
D) (<1) 4 (y41)7 - 16 
E) 041)7 4 (y41)7 - 25 
K(3,2) 


x—y—2-0 > y-x-2 dir. 
Çemberin merkezi M(x, y) ise Mx, x-2) olup 

IPMI —IKMI —r olacağından 

2) * 0-3)7 — 0-3)7 * (4) 
X2 44X44-Xx2—8x 416 

12x-12 > x-1 ve y--1 olur. 
O halde M(1,—1) dir. 

r-N(1-3)24 (1-22 >r-N13br dir. 
Çemberin denklemi ise 


01)2 4 (Y41)2 13 bulunur. 
YANIT "B" 


4x43y-0 doğrusuna orijinde teğet olan ve 
P(8, 0) noktasından geçen çemberin denklemi 
aşağıdakilerden hangisidir? 


A) (—4)24(y—3)7-1 
B) (X<4)7 4 (y-3)7 -4 
C) (4-4) 4 (y—3)7 9 
D) (X-4)2 4 (y-3)7 - 16 
E) (X—4)7 4 (y—3)7 -25 


ZAFER YAYINLARI 


efey4iln 


25. 


ereya4tlNi 





4x43y-0 doğrusunun eğimi m — > olup 
buna dik olan d doğrusunun eğimi my -İ dür. 
IOPI 8 > !IOHI-4 olup, 
IMRI 3 İMHİ 
M4SiOKI * 47747 > IMHI —3 olur. 
Çemberin merkezi M(4, 3) bulunur. 
rlOMI-N47 437 -5br olduğundan 
çemberin denklemi; 
(4) 4 (y—3)7 -25 dir. 
YANIT"E" 


A(3, 4) noktasından geçen ve 3x — 4y — 18 -0 
doğrusuna B(2, —3) noktasında teğet olan çem- 
berin denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 


B(2,-3) 


1G 
3x—4y—18-0 
A(3,4) 


3x—4y—18-0 > m2 dür. 
4 bı3 4 


> 4a4*3b-—1 © 





IMAİSIMBİ TV (a3)? 4(b—4)? - N (a-2)24(b4-3)2 
a? -6a494b2-8b416—a?—-4a444b746b49 
a*7b—-6 © olur. 


Dd ve& den . 
4a43b -—1 


at 7b-6 
O halde çemberin merkezi M(-1, 1) ve yarıçapı 

r İMAN (1-3) 4 (1—4)2-5 olur. 
Çemberin denklemi ise; 

(X41)7 4 (Y-1)7 -25 dir. 


) a--—i ve b-1 bulunur. 


YANIT"B" 
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ÇEMBERİN ANALİTİK rEsT ÇE) 
INCELENMESİI 
1. XZayliraxe2yamı1-0 denkleminin bir 7.  (—1)34(yn)2-4 ve xZ4y?42x-8y18-0 


çember belirtmemeşi için m nin alabileceği 
tamsayı değerleri toplamı nedir? 


A6 B 7 C8 DS E) 10 


Merkezi M(a-3, a-1) olan ve koordinat sis- 
teminin ikinci bölgesinde eksenlere teğet 
olan çemberin denklemi nedir? 

A) xy? -AxşAy44 z0 

B X24y?-4x-4y44 20 

C) xX4y?44x-4y44 0 

D) x24y242x-2y42 -0 

E) X24y7-2x42y12 -0 


> > 


X24y7-(m41)x4(m-1)y-m - O çemberinin 
üzerindeki P(-2, 1) noktasından geçen ça- 
pının öteki uç noktasının koordinatları 
nedir? 


A) (4,—5) B) ( 
D) (0,3) E) 


-1, 0) Cc) (3,0) 

(0, 1) 

A(5,—4) B(-3, 2) olmak üzere (AB) çaplı 
çemberin x*y - O doğrusuna göre simetri- 
ğinin denklemi nedir? 


A) (X41)2 4 (y— 1)? > 25 
B) (<-1)7 4 (ya1)? < 25 
C) (x41)2 4 (y-1)? -9 
D) (<1)2 4 (yat)? 9 
E) (1 ui * (YA x -5 


3Xx—4y124 -0 doğrusu ile koordinat eksen- 
lerinin oluşturduğu üçgenin çevrel çembe- 
rinin denklemi nedir? 
A) X24y748x-6y z0 
C) x24y246x-8y 0 
E) x24y744x-3y <0 


B) x24y7-8x46y - 0 
D) x24y2-6x48y -0 


12x-5y:60 - 0 doğrusu ile koordinat ek- 
senlerinin oluşturduğu üçgenin iç teğet 
çemberinin denklemi nedir? 

A) X24y242x—2y42 -0 

B) x74y7—2x42y42 -0 

C) x24y244x-4y44 0 

D) x24y7-4x44y44 0 

E) XY? 44x-4y—-4 z0 


ZAFER YAYINLARI 


- 
Ni 


11. 


12. 


çemberlerinin merkezleri (m-4-1)x 4 2y -5 -0 
doğrusu üzerinde iseler n nedir? 


A) -1 B) 1 Cc) 2 D) 3 E) 4 

X24y244X-6y—12 <0 çemberinin kirişlerinden 
birisinin orta noktası P(1, 2) ise, bu kirişi 
üzerinde bulunduran doğrunun denklemi 


nedir? 


A) Xx—3y4-1-0 B) 3x4y—1-0 
C) 3Xx-y41-0 D) 3Xx-y—1 -0 
E) Xx-3y-1 -0 


yz—i ve y-3 doğrularına teğet olan ve 
merkezi 2x-3y—-5 - 0 doğrusu üzerinde bu- 
lunan çemberin denklemi nedir? 


A) 042)7 4 (yı3)? 4 
B) 4) * (Y-1 x 4 
C) (X44)7 4 (yat)? <4 
D) (X45)2 4 (ya5)?7 4 
E) (X-5)7 4(y-5)7 -4 


3x-4y—1-0 ve 3X14y119-0 

doğrularına teğet olan ve merkezi apsis ek- 
seni üzerinde bulunan çemberin denklemi 
nedir? 

A) X24y2-6x—7 -0 
Cc) X2AY246X—7 0 
E) X24y246x45-0 


B) x24y2-6x47-0 
D) X24y246x47 <0 


A(0, 0) ve B(2,0) ve C(3,—1) noktaların- 
dan geçen çemberin denklemi nedir? 


A) (01)2 4 (y-2)7 -13 
B) (-1)7 4 (y-2) -5 
C) (441)2 4 (ya2)7 13 
D) (-1)27 4 (y42)7-5 
E) A1)? $ (Y42)? — 5 


X 
Xx 


P(1, 2) noktasından (X—2)2 4 (ys3)” — 1 
çemberine çizilen teğet parçasının uzunlu- 
ğu kaç birimdir? 


A) 26 B)25 C)N26 D)5 E) 26 
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13. 


14. 


15. 


16. 


17. 


18. 


19. 


20. 


X24y246x-4y-12 -0 çemberine T(1, 5) nok- 21. 


tasından çizilen teğetinin denklemi nedir? 
A) 4x13y-19-0 
C) 3x14y-23-0 
E) 4Xx13y415 -0 


B) 4—3y111-0 
D) 3x-4y417-0 





X24Y248X46y49 -0 çemberiile 6x4-8ys-k—0 ii 
doğrusu arasındaki en kışa uzaklık 1 birim ise 
k nın alacağı değerlerden birisi nedir? 
A) 3 B) 2 C) 1 D)—1 E) -2 
x-3 ve y-0 doğrularına teğet olup, mer- 
kezi x—2y < 0 doğrusu üzerinde bulunan 
çemberlerden birinin denklemi aşağıdakiler- 
den hangisidir? 
A) X24y2-4x-2y43 -0 

B) X24y2—4x-2y44 0 
C) x24y”-4x-2y11 50 23. 
D) X24y2-4x-2y42 -0 

E) X“4y7—Ax-2y -0 

X24y7—-8x-18y472 - 0 ve x24y7—16Xx—12y4k - O E 
çemberlerinin içten teğet olması için k ne ol- 5 
malıdır? 5 

A) —>2 B) -1 Cc) 0 D) 1 E) 2 p 

Li 

2.2 2.2 a 
X 4y“—-6y48 — 0 ve X“4y“—6x42y46 -0 — 
çemberlerine aynı anda teğet olan en küçük N 
yarıçaplı çemberin çapı kaç birimdir? 

5 7 

A) 1 B) 2 © 5 D) 3 E) 5 
4x4*3y—13-0 doğrusunun X24y2—2x44y—20-0 
çemberi ile kesişmesinden oluşan kirişin 24. 


uzunluğu kaç birimdir? 


A)4 B)5 C) 6 D)7 E)8 
P(5, 1) noktasından geçen doğru 
X4y7—4x46y43 -0 çemberini A ve B noktala- 
rında kesiyor. 5 .İPAl-3 .IPBİ ise JABj nin 


uzunluğu kaç birimdir? 


X24y2-BXx42y48 z0 ve Xx #H(y—2) —r? 
çemberlerinin dik kesişmeleri için r ne ol- 
malıdır? 


A1 B2 03 D4 BS 


X24y2-2x—4y—-5 -0 ve X24y7—2x46y-15 0 
çemberlerinin ortak kirişlerinin uzunluğu 
kaç birimdir? 


A2 B)3 


Şekilde M merkezli 
çember y eksenini 
A(0, —1) ve x-eksenini 


B(3, 0) noktasında 
kesmektedir. 





Bu çemberin denklemi nedir? 


A) X2 4 (Yy) -25 B) Xx? 4 (Yy)? 16 
C) x2 4(y—-4)2-9 D) X2 4 (ys4)2 -25 
E) x2 4 (y4a4)2-9 


Şekildeki M mer- 
kezli çemberin 


. X 
merkezi y — 3 


doğrusu üzerin- 
dedir. 

Bu çember x- 
eksenini A(1, 0) ve B(5, 0) noktalarında 
kestiğine göre, denklemi nedir? 





> 


O 
ez vE 2 


X24y2 -6x-2y-5 -0 
X24y? -6x-2y45 - 0 
X24y7 —6x-2y -0 

X4Y246X42y—7 -0 
X24y2—3x—2y42 <0 


w 


mw 


Şekildeki M merkezli çember y-eksenine ori- 
jinde, 3x—4y6 — O doğrusuna ise T noktasın- 
da teğettir. İPTI — 4 birim ise çemberin 
denklemi nedir? 


A) 0—3)2 * y? -3 
C) 3)” 4y? -9 
E) (<5)274y7-25 


Merkezinin koordinatları (—2, 1) ve 
3x—4y-5 - 0 doğrusuna teğet olan çemberin 
denklemi nedir? 
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İNCELENMESİ TN res 
(Mm43)x245y2—10mx410ny4(n-3)x.y445 -0 8. X24y744x-6y43 -0 çemberinin bir çapı (AB) 
denklemi bir çember belirttiğine göre, merke- dir. A(—5, 4) ise B merkezli ve ordinat ek- 
zinin koordinatları toplamı nedir? senine teğet olan çemberin apsis eksenine 
olan uzaklığı en çok kaç birimdir? 
A) -—> B) -1 C) 1 D) 2 E) 5 5 7 
A) 1 B) 2 C) 2 D) 3 E) 5 
P(2, 1) noktasından geçen ve koordinat ek- 
senlerine teğet olan çemberlerden çapı bü- 9. X24y2—4x43y—10 -0 çemberinin x*y-0 
yük olanın yarıçapı uzunluğu nedir? doğrusuna göre simetriğinin apsis ekseni 
üzerinde ayırdığı kirişin uzunluğu kaç birimdir? 
m B) N2 o) Vs A) 3 B) 4 C) 5 D) 6 E) 7 
D) 5 E) sv2 ) ) ) ) ) 
10. x24y7-6x-8-0 çemberinin P(1,2) nokta- 


sından geçen en kısa kirişinin uzunluğu kaç 
birimdir? 


A) (X82)7 4 (y—1)7 3 B) 042)7 4 (y—1)2 <6 )2N2 B)3 O42 Ds E6 
C) (2) 4 (0-1) 9D) 2 eya <3 11. (102 4(y42)>4 çemberiile 
m 2 —— ” 
E) 0-2) 4 (yet)? 9 X24y2—10x-2y4k - O çemberi arasındaki en 
5 EM E kısa uzaklığın 1 birim olması için k ne ol- 
X“4y“-6x12y45 - 0 çemberinin P(2, 1) nok- i malıdır? 
tasından geçen çapının öteki uç noktasının ği A) -22 B) 22 C) -11 D) 11 E) 17 
koordinatları toplamı nedir? < 
m 12. (x-2)74(y43)9-1 ve (x4a)7 4 (y—1)2 36 
A) -3 B) -2 ©) -1 D)0 E) 1 gi çemberlerinin içten teğet olmaları için a'nın 
a alabileceği değerler toplamı ne olmalıdır? 
(<2) 4 (yı 1)2 -9 çemberi ile P(-1,3) nok- N 
tası arasındaki uzaklık en az kaç birimdir? A imekk? a Giz ii 
13. X Ay” sax-3y41 z0 ve X4y7-2x45y-3 z0 
A) 2 B 4 D E 
) Li <2 nz ye çemberlerinin ortak kirişinin P(1, 1) 
ktasınd mesi içi Imalıdır? 
Xİ 4y246Xx—2y46 0 çemberinin P(2, 1) nok- Ka emen ape Gm 
tasına en uzak noktasının koordinatları A) -— B)1 Cc) 2 D) 3 E) 4 
nedir? 2 2 
14. x4y'18x-6y-25-0 çemberine üzerindeki 
A) (5,1) B) C1,1) C) (3,3) e teğetler 
D) (3,-1) o E) (2) Di İn 
A) 90 B) 75 C) 60 D) 45 E) 30 
X24y2—4x-6y-21 <0 çemberinin apsis eksenini DA 
15. x4y744x—-6y13 - O çemberine üzerindeki x—1 


kestiği noktalar A ve B ise JAB) çaplı çem- 
berin denklemi nedir? 


apsisli noktadan çizilen teğetlerden birinin 
denklemi aşağıdakiilerden hangisidir? 


A) x24y2-2x421-0 O B) x24y?-4x421-0 A) x-3y-1 -0 B) x43y-1 -0 
C) X24y? -4x-21 -0 D) x24y242x-21 -0 C) 3x-y410 D) 3x-y—1-0 
E) 3X4y47 -0 


E) X74y744x-21 -0 
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16. 2x*y-0 doğrusuna orijinde teğet olan ve 22. Şekildeki çember ek- y 
P(4, 0) noktasından geçen çemberin denk- senleri A, B(0, —2), D 
lemi nedir? C(6, 0) ve D(0, 12) 
A) X24y2-4x42y -0 B) X24y7—4x-2y -0 noktalarında kesmek- 
C) x24y?-4x-4y-0 OD) x2şy?-4x44y 0 tedir. A Gi 
E) x24y?-4x-6y-0 Bu çemberin yarıça- B 
pı nedir? 
17. A(-2,1) ve B(3, 0) noktalarından geçen, 
merkezi x-ys*2 - 0 doğrusu üzerinde bulu- A) 4 B) 2V5 ©) 5 
nan çemberin denklemi nedir? e Klee 
2.2 22 
A) Gi ği z0 B) em z0 23. Şekildeki çember y- y BE 
C) x“4y“46X42y—3 <0 D) x“4y“42x—2y413 -0 : Y-3 
2 2 eksenine A(0, 6) 
E) x“4y“—6x—10y43 0 A 
ve y > doğru- B 
18. yl z0 ve okay 0 <0 GOğrieima SE Meke adi 
teğet olan, merkezi x*2y < 0 doğrusu Üze- teğettir. 0 >X 
rinde bulunan çemberin denklemi nedir? : R 
Bu çemberin yarıçapı nedir? 
A) x24y244x-2y-11 0 
B) X24y7 -4x42y411 z0 A) sip B) 22 ©) 3 
C) x24y244x-2y411 <0 D) 2V3 E) 3v2 
2 
D) Geli mi 24. Şekildeki çember 
E) X24y244x-2y-1 -0 8ğ e 
N > e rularına teğet olup, 
19. x—1 ve y 2 Hoğrularne vede olan all ği merkezi 2x-y—1 - O 
perlerin MSEközlerinin Reçine BURü duğu Nİ doğrusu üzerindedir. 
doğrulardan iin denklemi aşağıdakiler- & Bu çemberin denk- 
den hangisidir? E iâmli hedir? 
A) xy—3-0 B) x-y43-0 C) x4y-3-0 Ç A) X24y2-6x-1 0y433 -0 
Kİ e vi B) x24y?-6x-10y-33 -0 
2.2 
20. Kay? -Sxs3yek 0 ve XY xay-5 -0 — 00 ği ; 
çemberlerinin dik kesişmeleri için k ne olmalı- E) X24y2-6x-10y-36 -0 
dır? 
A) —7 B) -5 C) 6 D) 7 E) 9 25. 
21. Şekildeki çember x- y 
eksenine (oC(4, 0) B > Xx 
noktasına teğet, y- 
eksenini ise A ve B 
noktalarında kesmek- A Z Şekildeki M merkezli çember O merkezli birim 
tedir. o9| c çembere P, x-eksenine ise T(3, 0) noktasında 


IOBI — 4. IOAİ ise 
çemberin denklemi nedir? 


A) X24y2-4x-5y48 - 0 


) 
B) Xx24y7-4x-5y416-0 
C) xZ4y?-8x—-10y416 -0 
D) x24y2-8x-10y—16 -0 
E) x24y7-8x-10y441 -0 


teğettir. 
M merkezli çemberin denklemi nedir? 


e 
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ÇEMBERİN ANALİTİK 
İNCELENMESİ 


X 4y24Dx4EysF <0 çemberleri x-eksenine 
teğet olduğuna göre, aşağıdakilerden han- 
gisi daima doğrudur? 


A) Dİ -4F B) D24E2-4F 
C) E-F-0 D) D24E2-4F <0 
E) D?”-4F>0 


A(-4,3) ve B(/2, 5) bir çapının uç noktaları 
olan çemberin denklemi aşağıdakilerden 
hangisidir? 


A) (X41)2 4 (ya 4)? — 10 
B) (X-1)2 4 (y-4)? - 10 
C) (X41)2 4 (y-4)? - 10 
D) (X42)2 4 (y42)? - 20 
E) (<4) 4(y-1)7 -12 


Merkezi M(-1, 2) ve y-eksenine teğet olan 
çemberin denklemi aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 


) XZ4y2—4x-y44 —0 

o y242x-4y44 -0 
C) X24y2-6x44y-2 -0 

) X24y2-4x42y44 -0 

) X4y2-6x—4y—1 0 


Merkezi M(—1, 2) ve x-eksenini A(-2, 0) 
noktasında kesen çemberin denklemi aşa- 
ğıdakilerden hangisidir? 


X4y7—-8x46y-9 -0 çemberi ile aynı merkezli 
ve 3Xx—-4y - 14 doğrusuna teğet olan çem- 
berin denklemi, aşağıdakilerden hangisidir? 


A) 04) 4 (ya3)7 — 

B) (—4)7 4 (y43)7 -6 
C) (A)? 4 (ya3)” -5 
D) (—4)2 4 (ya3)? -4 
E) (04)7 4 (ya3)7-3 


ZAFER YAYINLARI 


8. 


10. 


TEST 3) 


X24y? - 169 çemberi içinde A(-3, 4) noktası 
veriliyor. A dan geçen en kısa kirişi çap ka- 
bul eden çemberin denklemi, aşağıdakiler- 
den hangisidir? 

A) 043)7 4(y-4)? - 16 

B) 043)? 4(y-4)? -36 

C) 043)” 4(y—4)? - 49 

D) (43)? 4(y-4)? -81 

E) (X43)7 4(y—4)7 > 144 


A(-2,3), B(4, 5) noktalarından geçen ve mer- 
kezi y-ekseni üzerinde bulunan çemberin 
denklemi, aşağıdakilerden hnagisidir? 


A) x24(y-7)2-20 (o B) 0-7) 4y2 -20 
D) x2 4 (y—4)7 20 D) x2 4 (Yy—1)2 > 16 
E) Xİ 4(y-7)” 16 


Merkezi y -x—2 ve y - 7/-2x doğrularının ke- 
sim noktası olan çember x-eksenine teğet ol- 
duğuna göre, denklemi aşağıdakilerden han- 
gisidir? 

A) X24y2 -2x—2y—1 0 

B) x24y7-6x-2y49 -0 

C) x24y246x-2y-9 -0 

D) x24y246Xx46y41 0 

E) X4Y242x42y41 z0 


Xxz6, x--2 doğrularına teğet olan ve mer- 
kezi y z Xt1 doğrusu üzerinde bulunan çem- 
berin denklemi, aşağıdakilerden hangisidir? 


A) x24y”-4x-4y-4 -0 
B) X24y2744Xx46y—3 -0 
Cc) X24y7—-4x46y—3 -0 
D) X24y7 -4x-6y—3 -0 
E) X24y244Xx-6y-3 -0 


x-2 ve yz1 doğrularına teğet olan 5 br 
yarıçaplı ve merkezi dördüncü bölgede bu- 
lunan çemberin denklemi, aşağıdakilerden 
hangisidir? 

A) (7)2 4 (ya 5)? - 25 

B) (x-6)7 4 (y44)? - 25 

C) (X—7)7 4 (ya4)7 > 25 

D) 03) 4 (y44)? - 25 

E 07774 (y43)7 -25 
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11. 


12. 


13. 


14, 


15. 


16. 


xX24y? - 9 çemberinin x-ekseni ile pozitif 
yönde 60' lik açı yapan teğetlerinden birinin 
denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 


B) ya V3x48 


A) ya N3x-5 
D) ya V3x-4 


Cc) yN3x46 
E) yN3x44 


(X-3)7 4 y? -9 çemberine üzerindeki 
(4, a) (a >0) noktasından çizilen teğetin 
y-eksenini kestiği noktanın ordinatı nedir? 


A) 212 B) 3V2 Co) 42 
D) 5V2 E) 6N2 


yz0, y—xs4â ve yıxz0 doğrularının 
kesim noktalarının oluşturduğu üçgenin, 
çevrel çemberinin denklemi aşağıdakilerden 
hangisidir? 

A) X24y? -9 

C) (42) 4 y?-4 

E) (X2)7 4 (yı2)? -4 


B) (X-2)7 4y2-1 
D) 4 (v2) z4 


Denklemleri x24y2—6x—8y424 -0 ve 
X24y2418x42y178 - 0 olan çemberlerin üzerin- 
de sırası ile A ve B noktaları alınıyor. 

IABI uzunluğunun en küçük değeri kaçtır? 


A) 16 B) 13 C)12 D)11 E) 10 


X4y? <9 çemberinin 4y—2x-5 -0 doğru- 
suna paralel teğetlerinden birinin denklemi 
aşağıdakilerden hangisidir? 


B) 2y4x-3V5 -0 


A) 2y-x-3N5 -0 
D) yx-3V5 -0 


Cc) y-2x43N5 0 
E) 2y4x43V5 -0 


X4y7-y -0 ve x24y7-2x-0 çemberlerinin 
kesim noktasından geçen ve merkezi 

x-6 < 0 doğrusu üzerinde bulunan çembe- 
rin denklemi, aşağıdakilerden hangisidir? 


A) X24y241 2x45y-0 
B) X4y?-5y z0 

C) xZ4y7-12x-5y -0 
D) X24y2—1 2x45y-0 
E) Xİ AY21 2x-5y-0 


ZAFER YAYINLARI 


17. 


18. 


19. 


20. 


21. 


22. 


Merkezleri y - 5 doğrusu üzerinde olan ve 
Xx-3-0, y-—1 <0 doğrularına teğet olan 
çemberlerin merkezleri arasındaki uzaklık 
kaç br dir? 

A) 5 B) 6 C) 7 


D) 8 E) 10 


xX4y7-2x-3 -0 çemberinin orijine göre si- 
metriğinin denklemi aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 


B) x24y742x-3-0 
D) x24y2-2x-3-0 


A) XY? 42x43 -0 
C) x24y242y—3 -0 
E) X24y242x -0 








Şekilde (0BJ 1 (ABJ ve B(4, 2 ) dir. 
OAB dik üçgeninin çevrel çemberinin denk- 
lemi aşağıdakilerden hangisidir? 


B) (X-3)7 4 y? -9 
D) (5)? 4 y? -25 


A) (X—4)7 4 y2-16 
C) (X-2)74y2-4 
E) (6-2N12)2 4 y2 -8 


(a-1)x” # 3y7—4yıbs1 -0 denklemi orijin- 
den geçen bir çember belirttiğine göre, a.b 
kaçtır? 


E) 5 


x-eksenini —4 ve 2, y-eksenini 4 ve -2de 
kesen çemberin merkezi (m—1)xs*y -3 doğru- 
su üzerinde ise m kaçtır? 

A) —2 B) -1 c)0 


D) 1 E)3 


A(2, 0), B(6,0), C(0, 4) noktalarından eşit 
uzaklıkta bulunan noktanın koordinatları 
toplamı nedir? 

5 
D) 2 E) 2 


B)-2 C)0 


NJON 


AŞ 
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04 1))2 4 (y — 3)2 > 16 çemberi içinde A(1, 2) 
noktası alınıyor. A dan geçen en kışa kirişin 
uzunluğu kaç br dir? 


A) v2 B)ev11 
)6 


D) 4 E 


Cc) 7N13 





Şekildeki O merkezli çemberde A(-7, 0) , 
IABI -3 br, IBCI - 2 br ise çemberin denklemi 
aşağıdakilerden hangisidir? 


A) Xx y? — 16 B) xy? — 49 
C) x24y? - 34 D) x24y7 - 28 
E) X24y2 — 24 


X24y246y44 - O çemberine dışındaki P(-3,-2) 
noktasından çizilen teğetler arasında kalan açı 
kaç derecedir? 


x24y? - 8 çemberine x - ekseni ile 45” lik açı 
yapacak şekilde çizilen teğetlerden birinin 
denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 


A) ye2xt4 B) y-x-4 
CO) yexı3 D) yx#1 
E) yzx-1 


Merkezi 2x43y - 10 — O doğrusu üzerinde ve |. 
bölgede eksenlere teğet olan çemberin denk- 
ilemi aşağıdakilerden hangisidir? 


A) X-2)'1(y-3)“-4 
B) (x-2)24(y-2)7-4 
C) (x-3)7 4(y- 3) -9 
D) (x-3)7 4(y- 2) -9 
E) (X-4)7 4 (y- 4)2 -16 


ZAFER YAYINLARI 





Şekilde yp? çemberi verilmiştir. AB yayı- 
nın uzunluğu, çemberin çevresinin - idir. b nin 


a türünden değeri aşağıdakilerden hangisi- 
dir? 


1 1 a-l 
A a-1 B) ast 6) asl 
1 asl 
2) at2 E) -1 


P(4, -3) noktasından (Xx - 1)? 4 (y - 2)? - 4 çem- 
berine çizilen teğet parçasının uzunluğu kaç br. 
dir? 


A) N26B)V30 G5 D6 E)7 


xX24y2 - 9 çemberi veriliyor. 1. bölgede y-ekseni- 
ne A(0,7) de ve xy? - 9 çemberine dıştan 
teğet olan çemberin denklemi aşağıdakilerden 
hangisidir? 


A) zy -7)7 49 
B) Ziy 7 İŞ 
C) (X-3)74 (y-3)7 9 
D) X-3)74(y- 72-9 
EY Zey İZ) 48 


x*2)2 4 (W -3)2 1 çemberine dışındaki 
A(1, 4) noktasından çizilen teğetler arasındaki 
dar açının tanjantı, aşağıdakilerden hangisi- 
dir? 
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10. 


11. 


12. 


13. 


14. 


15. 
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Ay 16. 
d 
A 
e) 17. 
Xx 
o 
Şekildeki M merkezli çember y- eksenine A da 
d doğrusuna P(3, 4) noktasında teğettir. Çem- 
berin merkezinin x-eksenine uzaklığı kaç br. 
dir? 
A)3 B)4 O) 5 ) 52 E) N5 
y — k -1 doğrusunun x2 4 y2-3x42y-3-0 
çemberine teğet olması için k değerlerinden 
birisi ne olmalıdır? 
18. 
4 2 1 5 
A) -; B-35 G5 DD; Es 
Az((X,y)1x213sin6, y-1-3 cos6,0eR) E 
kümesinin belirttiği çemberin denklemi aşağı- 5 
dakilerden hangisidir? çi 
< 
A) (X-2)24(y-1)2 -9 a 
B) (© 41)7 4 (ya 2)2 <6 ai 
C) (X41)24 (Yy 41)2 - 16 d. ig; 
D) (X-1)2 4(y-2)7 5 — 
E) (X-2)7 4(y- 192-4 
X2 4 y2 - 4x - 2y - 20 - 0 çemberinin A(10, 7) 
noktasına en uzak noktası B ise |ABI kaç br 
dir? 
A) 10 B)12 C)15 D)16 E) 18 
2 4y2- 2x4 4y * 1 - 0 çemberi içine çizilen en 
büyük. karenin alanı kaç br? dir? 
20. 


A) 2 B) 4 Cc) 5 D) 6 E)8 
I. bölgede eksenlere teğet ve A(3, 4) nok- 
tasından geçen çemberlerin merkezleri ara- 


sındaki uzaklık kaç br dir? 


A) 74216 B) 7-2V6 
D) 12 E) 14 


C) 7 
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X2 4 y2 x 4 çemberi (x - 3)2 4 (y 44)? — r? çem- 


berine içten teğet olduğuna göre, r kaç br dir? 
C) 7 


A)5 B)6 D) 8 E) 9 








Şekilde denklemi y — - v3 x*5N3 oland doğ- 
rusu T noktasında M merkezli çembere teğettir. 


A(-3, 0) olduğuna göre, çemberin yarıçapı kaç 
br dir? 


A) v2 B) 2x2 O)2N3 D) 3V3 E) 4V3 


0(0, 0) ve A( - 3, 0) noktaları veriliyor. O nok- 
tasına uzaklığı, A noktasına uzaklığının 2 
katı olan noktaların geometrik yeri aşağıda- 
kilerden hangisidir? 


A) x2 *y? *8x4 12-0 
B) x24y746x-6-0 
C) xX24y2- 4y-5 -0 
D) x2 4y7-8x-12-0 
E) xX24y748x-12-0 





Şekildeki yarım çemberin denklemi aşağı- 
dakilerden hangisidir? 


A) ya V3x-x243 B) y- Vx2-9 43 
C) yV6x-x2-3 D) ya Vx?2-6x -3 
E) y V6x-x243 

A(4, 8) ve B( - 2, 0) noktaları veriliyor. JAB) 


doğru parçasını 90" lik açı ile gören noktaların 
geometrik yerinin denklemi aşağıdakilerden 
hangisidir? 
A) 42) 
B) X-1)7 4 


(y-6)2 36 
( (y- 4)” -25 
C) Ge): -Y- vii 
) X-1)2 4(y-2)2 36 
) 1) (y- 416 
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21. (x-5)74 (y43)7-50 çemberinin içindeki 26. Şekilde birbirlerine B y 
P(1, 2) noktasından geçen kirişlerin orta ve eksenlere A ile C 
noktalarının geometrik yerinin denklemi noktalarında teğet olan A 7 
aşağıdakilerden hangisidir? O, ve O, merkezli ) © 
çemberler verilmiştir. AŞ N 
A) X24Y246X4y41 z0 A(0, 4), i00j1 —- 5 birim 0 | 
B) x24y2-6x4y—1 <0 ise O, merkezli çemberin merkezinin 
C) x24y246x-y—1 -0 ordinatı ne-dir? 
D) X24y2-6X—y41 20 
E) x24y2-10x46y-10-0 4 2 2 
y y A) 7 B) 3 Cc) > D) 2 E) 1 
22. Merkezi (3, 4) ve yarıçapı 10 br olan çem- 
berin 12 br uzunluğundaki kirişlerinin orta 
noktalarının geometrik yerinin denklemi 
aşağıdakilerden hangisidir? 
21y2 | EE İZİ i ç 
A) 3)? e ya? - 16 2. xy e -0 çemberi üzerinde bir nok 
B) (3) 4 (y-4)? - 25 ta A, x“4y“—-2x—-4y14 - 0 çemberi üzerinde bir 
i : Ea Ki 5 
C) (3) 4 (y- 4)? - 36 nokta B ise lABİ nin en küçük değeri kaçtır? 
C) (x-3)2 4 (y-4)” 49 
E) (x-3)2 4 (y-4)2 -64 A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E) 5 
23. (x-6)74(y41)7-1 çemberiile E 
(X-2)7 4 (ya4)” -r çemberi dıştan teğet ol- 5 
duklarına göre r kaç br dir? 5 
A) 1 B) 2 c) 3 D) 4 E) 5 g 28. Merkezi M4, Se eln çemberin üzerindeki bir 
m nokta A(-2, 1) dir. Bu noktadan geçen çapın 
24. x24y? -9 vE 5)? 4 (y-12)2 - 16 çember- â diğer ielinden Çembere çizilen segetin 
lerine dıştan teğet olan en küçük yarıçaplı denklemi, aşağıdakilerden hangisidir? 
emberin yarıçapı kaç br dir? 
Year A) 3x4y4-25-0 B) 3x4y—-35 -0 
A) 1 B) 2 c) 3 D) 4 E) 5 C) 6x42y—35 -0 D) 3x4y—25 -0 
E) 3X4y—-20-0 
25. 

29. y-—NVX3Xx doğrusuna ve x-eksenineli. böl- 
gede teğet olan çemberin denklemi aşağıda- 
kilerden hangisi olabilir? 

A) X24y242N 3x-2y—-1 -0 
Şekildeki M merkezli çember A(0, 1) ve 


B(2,1) noktalarından geçmektedir. 

Çemberin A noktasındaki teğeti x-eksenini 
v3, 0) noktasında kesiyorsa, çemberin ya- 
rıçapı kaç br dir? 

A) N3 BNv2 2 


D3 64 


) 
B) X24y2-2N 3x * v2 y*3z-0 
) X24y242N 3x2 yı1—0 
D) X2AY242N 3x-2y-3 0 
E) X24y242N 3x-2y43 -0 


170 


Bölüm—2 


emberin Analitik İncelenmesi 





ÇEMBERİN ANALİTİK 
İNCELENMESİ 


1. o (x-15)24 (y- 8)2 - 289 çemberinin y-eksenine 
en uzak noktasının apsisi aşağıdakilerden 


hangisidir? 


2. Merkezi M(- 5, 2) ve yarıçapı r - 2N 11 br. olan 


bir çember veriliyor. Bu çemberin dışındaki 


P(6, 4) noktası ile (PMJ çaplı çember oluşturu- 
luyor. İki çemberin kesim noktaları A ve B 


ise IPAl kaç br. dır? 


A6 B 7 C)8 D9 


3. (Xx - 3) *(Y* 2)2 — ra çemberi y- eksenine 
teğettir. Bu çemberin başlangıç noktasına 
göre kuvveti aşağıdakilerden hangisidir? 


A) 2 B) 3 C) 4 D) 5 


4. A(4, 3) noktasının 24 y? -2x-4ysm-0 


çemberinin dışında olduğu biliniyor. Buna göre 


m yerine kaç farklı tamsayı gelebilir? 


A) 5 B)6 C7 D)8 


5. P(2, -3) noktasından Doa y? -6x-2ys-m-0 
çemberine çizilen teğet parçasının uzunluğu 4 


br ise çemberin yarıçapı kaç br dir? 


6. Xx” 4 y” - 16 çemberinin x- ekseninin kestiği 
noktalar A ve B dir. Çember üzerinde bir C 
noktası alınıyor. A(ABC) - 12 br? iseC nok- 


tasının apsisi kaç olabilir? 


A)-N7 
D) 4-N7 


B) -3 


E) 2417 


Cc) 0 


7. Merkezi 2x - y - 1 - O doğrusu üzerinde ve ek- 


seniere teğet olan kaç çember çizilebilir? 


A0 B)1 Ür 


E) 10 


E) 6 


E) 9 


E) 4 


ZAFER YAYINLARI 


10. 


11. 


12. 


TEST (Ss) 


9 e Rolmak üzere parametrik denklemi 

x-6 47 Cos 

yz-847 Sing 

olan çemberin orijine en uzak noktası A ise 
IOAI kaç br. dir? 





ğ >X 





Şekildeki M merkezli çember x- eksenine, 

y- eksenine ve x? # y? - 18 çemberine içten 
teğet olduğuna göre, bu çemberin yarıçapı Kaç 
br dir? 


B) 6-312 


c) 3 
E) 6-212 


A) 3V2-3 
D) 3V2-1 
X2 4 y? - 5 çemberine üzerindeki A(1, 2) nok- 
tasından çizilen teğet, (X * 6)7 4 y? -r? çem- 
berine de B noktasında teğet ise r kaçtır? 


Xx” #y? - 12 çemberine üzerindeki P nok- 
tasından çizilen teğet y-eksenini A(0, 4) nok- 
tasında kesiyor. 

P noktasının ordinatı kaçtır? 


4 y? - 16 çemberine üzerindeki apsisi 2 
olan noktalardan çizilen teğetler arasındaki açı 
kaç derecedir? 


B)60 C)90 D) 105 E) 150 


emberin Analitik İncelenmesi 


13. 


14. 


15. 


16. 


(X-3)3 * (y-2)2 - 18 çemberinin y - x-19 
doğrusuna en kısa uzaklığı kaç br dir? 


A) V2 B) 2V2 Cc) v2 
D) 4V2 E) v2 





X # 2y 4 4 - O doğrusunun x - eksenini kestiği 
nokta A dır. A noktasında doğruya teğet olan 
ve orijinden geçen çemberin denklemi, 
aşağıdakilerden hangisidir? 


A) X42) 7 4 (y-4)7- 20 
B) (X43)74(y-4)7- 16 
C) x43)2 4 (y-2)7 -16 
D) (X42)24(y-3)7-25 
E) X42)74(y-2)7-20 





Şekildeki M merkezli çember x- eksenine T 
noktasında teğet ve merkezi y — x - 2 doğrusu 
üzerindedir. IOMI - 2N6 ise M noktasının ko- 
ordinatları toplamı aşağıdakilerden hangisi- 
dir? 


A) 216 B) 6 
) v3 E) 8 


C) 211 











Şekildeki çemberi x eksenine A ve y — N3x 
doğrusuna B noktasında teğettir. IOBI — N3 
birim ise bu çemberin orijine en uzak uzak- 
lığı kaç birimdir? 
A) 4 B) 5 


Cc) 6 D) 7 E) 8 


ZAFER YAYINLARI 
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17. 


18. 


19. 


21. 
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(X-2)2 4 (y 43)7 - 169 çemberinin 24 birim 
uzunluğundaki kirişlerinin orta noktalarının 
geometrik yerinin denklemi nedir? 


A) (X-2)24(y43)7-10 
B) (X-2)24(y43)7-25 
C) X-2)7 4 (y-3)2- 24 
D) (X-2)7 4(y-3)2 26 
E) X-2)274(y43)7-144 


(X 4 172 4 (y - 2)7 - 9 çemberine 1 birim uzak- 
tıktaki noktaların geometrik yerinin denklemi 
aşağıdakilerden hangisi olabilir? 


A) X4 197 4(y- 27-4 
B) 4177 4(y-2) 7-2 
CO) x*10)24(y-2)7-8 
)X41074(y-2)2-10 
Xx 4e1)24(y-2)2 100 


D 
E 


A(1,2) B(2, —1) olmak üzere JCAJ 1 (CB) ko- 
şulunu sağlayan C noktalarının geometrik 
yerinin denklemi nedir? 


A) X24y2- 3Xx*y-0 
B) x24y743x-y-0 
C) x24y?-3x-y-0 
D) X24y2 -x43y-0 
E) X2 4 y2-x-3y-0 


(X-2)2 4 (Y 4 192 < 8 çemberinin birbiri ile dik 
kesişen teğetlerinin kesim noktalarının geomet- 
rik yerinin denklemi nedir? 





Şekildeki çember T ve K noktalarında eksen- 
lere, AC doğrusuna ise C noktasında teğettir. 
K(1, 0) ve A(- 3, 0) ise IBCi nedir? 


Dz BE) 


np 
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22. 


23. 


24. 


25. 


26. 


Bölüm—2 


(x-3)7 4 (y-4)7 -25 çemberinin P(1, 2) nok- 
tasından geçen kirişlerinin orta noktalarının 
geometrik yerinin denklemi nedir? 


p> 


hd O 
Deme 


X24y2-4x-6y411 z0 
X24y7—4x-6y45 —-0 
X24y2-6X-4y411 -0 
X24y2 -6x—4y45 -0 
XZ Ay? —4x-6y—11 > 0 


W 


mo 


A(2,—1) ve B(—4,7) olmaküzere 

(AB) doğru parçasını dik açı altında gören 
noktaların geometrik yerinin denklemi ne- 
dir? 


A) (X-1)2 4 (ya3)? > 25 
B) (X41)2 4 (y-3)? > 25 
C) (X-1)2 4 (y-3)? > 25 
D) (X41)2 4 (y#3)? - 10 
E) (X41)2 4 (y-3)? - 100 


X 4y7-5 çemberinin y - 2x-1 doğrusuna 
paralel kirişlerinin orta noktalarının geomet- 
rik yerinin denklemi nedir? 


A) ys—3x B) y-—-2x 


E) y:2x 


P(0, 4) noktasının m.(x-3)42y - 0 doğruları- 
na göre simetriklerinin geometrik yerinin 
denklemi nedir? 

A) x24y? - 16 B) x2 4 (y-4)7-9 

C) x2 4(y-4)7-25 OD) (x-3)2 4 (y—4) - 16 
E) (X-3)7 4 y7 -25 

Denklemleri 3x44y45—0ve3x44yş-C-0 


olan paralel doğrulara teğet olan çemberin 
yarıçapı 2 birim ise C nin alabileceği değerler 
toplamı kaçtır? 


ZAFER YAYINLARI 


271. 


8 


29. 


emberin Analitik İncelenmesi 





Şekildeki çemberlerin denklemleri : 

ll x24y7 4 

W 62) 4y 2 

IN X2 4 y? 46y48-0 

olduğuna göre P(-2, 1) noktası içerisindeki 
harfle belirlenen bölgelerden hangisinde bu- 
lunur? 


A A B) C C)E D) H E) G 
2 2 2 

i 6)” — 

Wi iy a i çemberleri birbirine 

İN Xx“ #(y 4x8)“ 64 


içten teğettir. 
l. çember ile X ekseninin kesişmesinden o- 
luşan kirişin uzunluğu kaç br olabilir? 


B) 6 


A) 5 Cc) 8 D) 9 E) 16 


AY 











Şekildeki A(0, 6) merkezli çemberde, B(6, 14) 
ve (BC) 1 Ox ise !EDİ—(DFI kaçtır? 


A) 6 B)8 


emberin Analitik İncelenmesi 


ÇEMBERİN ANALİTİK 
İNCELENMESİ 


Bölüm—2 


Şekildeki C Ay 
merkezi y — Xx | 3 vx 
doğrusu üze- 
rinde olan çem- 

ber d,, d, ve d. 
doğrularına te- 
ettir. B(10, 4) 
olduğuna göre 0 
çemberin 

denklemi nedir? 














Şekildeki C y 
merkezli çem- 

ber x eksenini 

(14, 0) ve 

(10, 0) nok- 

talarında kes- 14 -0lJ0 
mektedir. 

IOC! — 13 br olduğuna göre çemberin denk- 
lemi nedir? 


A) (X—14)7 4 (y—- 5) -25 
B) Kk Yy 9” -27 
C) (x4 12)? *-(y— 5)2 - 29 
D) 10) 4 -(Y45)7-30 
E) (X— 127 4 *(y45)2 -35 


Denklemleri y > —2 ve y - 4 olan doğrulara te- 
ğet olan ve merkezi x—y-42 — 0 doğrusu üze- 
rinde bulunan çemberin denklemi nedir? 


A) X4 102 4 (y— 1) 2-9 
B) X—-1)74(Y41)7-9 
CO) (X—2) 7 4(y41)7 -9 
D) (X41)7 #y? - 16 
E) Xx 4y7 —-2y-80 


Merkezi x ekseni üzerinde olan ve orijin ile 
(<1, 3) noktalarından geçen çember denkle- 
mi nedir? 

A) (#4) #y? - 16 
C) (X-5)” 4y? -25 
E) (X46)7 4 y7-36 


B) X> 4(y 44) 16 
D) (X45)7 4 y?2-25 


ZAFER YAYINLARI 


N 


9. 


173 


TEST (©) 


Ixl - 3 denkleminin belirttiği doğrulara teğet 
olan ve merkezi y - x—2 doğrusu üzerinde olan 
çemberin denklemi nedir? 


A) (X4 1727 4 (y— 22 9 
B) X-2)4y7 

C) X— 12 4y2 — 

D) X>4(y—-2))- 

E) 2 4 y42)2 9 


1(X.y) 16 e R için x-243c0s9 ve y-4--3sin0) 
kümesinin belirttiği çemberin denklemi aşağı- 
dakilerden hangisidir? 


A(2, — 3) olmak üzere A noktasının y -—ax —1 
denklemi ile belirtilen doğrulara göre, simetrik- 
lerinin geometrik yeri aşağıdakilerden han- 
gisi ile belirtilebilir? 


A) X4*1)74y7 -8 

B) 4 (y4 177-8 

CO) Xx 4(y—- 177-8 

D) (X—2)24(y43)7-18 

E) X41)274y7-18 

A(-—1,2),B(1, 0) ve C(0, —1) olduğuna göre 


ABC üçgeninin çevrel çemberinin denklemi 
alen hangisidir? 


Ki m e, 

2 4 y? —2Xx-—-y411-0 
GA AN-yYİ2S0 
D) x X2 4 y? *X-—y-—2-0 
E) X24y744x42y —-2-0 


(m * 1) x2 4 (2m- 1) y? - 6y— 9 - 0 denklemi 
bir çember belirttiğine göre, bu çemberin oluş- 
turduğu dairenin alani kaç birim karedir? 


A) 2x B) 3r CO) 4n D)5x E) 6r 
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10. 


11. 


12. 


13. 


14. 


15. 


16. 


Denklemi (x — 2)2 4 (y 4 3)? — 16 olan çembere 
dıştan teğet ve merkezi (—1, 1) noktası olan 


çemberin yarıçapı kaç birmdir? 


Denklemleri x2 4 y? —r? ve x24y7 - 16 olan 


çemberlerin oluşturduğu halkanın alanı 167 bi- 
rimkare ise r aşağıdakilerden hangisine 
eşittir? 


A) 2 B) 2V2 
D) 4v2 E) 5v2 


Denklemi x2 4 y? -4 olan çemberin 

4x * 3y $ 20 - 0 denklemi ile verilen doğruya 
en yakın. noktasının bu doğrudan uzaklığı kaç 
birimdir? 


A) 2 


c) 3v2 


B) 3 Cc) 4 D) 5 E) 6 

Denklemleri (x — 4)? 4 (y43)7 -1vex24y” — 
1 olan çemberler üzerinde sıra ile A ve B nokta- 
ları alınıyor. lABI nin en küçük değeri aşağı- 


dakilerden hangisidir? 


A) 2 B) 2,5 
Denklemi x? * y? - 16 olan çemberin iç bölge- 
sinde bir P(1, 2) noktası veriliyor. P noktasın- 
dan geçen ve çemberden ayırdığı kirişin or- 
ta noktası P olan doğrunun denklemi nedir? 


A) x42y-4-0 
C) x—ys1:0 
E) x*2y—5-0 


B) 3x4*y— 1-0 
D) x4*y—1-0 


Denklemi Xx? $ y? *-2x — 4y $* 1 < O olan 
çembere P(6,0) noktasından çizilen teğetlerden 


birinin değme noktası T ise İPTi 
aşağıdakilerden hangisine eşittir? 

15 17 
A6 B7 3 Da BB; 


Denklemleri x-—9 ve x z 1 olan doğrulara 
teğet olan ve merkezi x ekseni üzerinde bulu- 
nan çemberin (-1, y), y > 0 noktasından ge- 
çen teğetinin denklemi nedir? 

A) x*y-6-0 

C) x—y4s4z-0 

E) 3x44y—13-0 


B) X*yx6-0 
D) xX*y4113-0 


17. 


18. 


ZAFER YAYINLARI 


20. 


21. 


— 
bal 





(2,0) ve (4,0) noktalarından geçen ve yarıçapı Ns 
birim olan şekildeki çemberin, y — x doğrusu ile 
kesim noktalarının apsisleri toplamı nedir? 


A) 4 B) 5 Cc) 6 D) 7 E) 8 


Şekildeki çem- Ay 
berin denklemi 

X 4y? -25tir. a 
IPOİ — 8 ise 
PG doğrusu- 
nun denklemi 
nedir? 








A) 3x-4y45-0 
C) 3x—-2y4 15-0 
E) 4x—3y —5-0 


B) 3x4 4y— 15-0 
D) 2x—3y—15-0 


O, orijin, A(1,0) ve B(0, — v3 ) olmak üzere AB 
doğrusuna P noktasında, X eksenine O nokta- 
sında teğet olan çemberin merkezi birinci böl- 
gededir. Yarıçapı N3 br. olduğuna göre 1OPİI 
uzunluğu kaç br. dir? 

A) 2 B) 3 Cc) N10 


D) N13 E) V15 


Denkemi Xx2 4 y? —3x—2y42-0 olan çember 
x eksenini A ve B noktalarında kesiyor. (ABJ 
doğru parçasının orta dikmesinin denklemi 
nedir? 


Denklemleri x 2 4 y? 4 2x—3-0vex2 4y?-4 
olan çemberlerin kuvvet ekseni üzerindeki 


v3 
(> noktasının başlangıç noktasına 


uzaklığı kaç birimdir? 


e KE 


İİ lk 
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TEST 7) 


emberin Analitik İncelenmesi 


ÇEMBERİN ANALİTİK 
İNCELENMESİ 























Şekildeki C mer- NY 5. o Denklemleri; 
kezli çember X ek- Xİ 4 y? -9ve 
senini A ve B(8, 0) (x— 5)? * (Y— 12) 4 olan iki çember üzerinde 
noktalarında kes- birbirine en uzak iki nokta AveBise |ABI 
mekte Y eksenine > uzunluğu kaç br. dir? 
T(0,4) noktasında 0 B 
teğet olmaktadır. A) 15 B) 16 C) 17 D) 18 &E) 19 
Çemberin denklemi nedir? 
2 2 6. x4 y? - 50 çemberinin içinde A(3,3) noktası 
e mi ig yi si veriliyor. Çember üzerinde A'ya en yakın olan 
ba EE v ii noktanın ordinatı kaçtır? 
C) X—5)“ 4 (Y—5)“ 25 
D) (X—4) kya) 16 A) 5 B6 G7 D8 E9 
E) (X—3)) 4(y—4) -5 
N N 7. eyl? çemberi 
pekildeni Bs 0) İN (x— » 4 (Y—4)7 Ar? 4 12r 4 9 çemberine 
Pe y ie içten teğet olduğuna göre r kaçtır? 
nine oriijnde teğet 
gin Yarım çember A) 1 B) 2 o) 3 D) 4 E) 5 
rin denklemi nedir? 
E 8. Xİsy” -kx—(4-k)ysm-0denklemiile be- 
Bi (3 z lirlenen çember x ve y eksenlerine teğet 
Miçe “> ig - bı oldu-ğuna göre k kaçtır? 
B) (X—3)7 4 (y—3) NE 
O) x-3-V9-y5 N AS B4 03 D2 E1 
D) x-34V9— di El 
E) x-V9-y7-2 N 9. mxsnys:3-0doğrusu 
yen X2 4 y? - 16 ve 
ee li X2 4 (y— 6)? - 25 çemberlerine teğet olduğuna 
Ha merkezi görene R* kaçtır? 
C (m, n) yarıçapı r 
olduğuna (göre 1 1 1 1 1 
m *n *r toplamı Az BjJ Oz Dig B j5 
neye eşittir? 
10. (m-2) X (4—-m) Yy? —6x 4 4y 4 4m - 0 çem- 
A) 6-— N2 berinin y eksenine en yakın olan noktasının 
D) 12 y eksenine olan uzaklığı kaç br. dir? 
Köşelerinin koordinatları A(0, 2), B(0, 6), C(3,2) A) 2 B) 3 Cc) 4 D) 5 E) 6 
olan ABC üçgeninin iç teğet çemberinin denk- 
lemi (X- m) #(y—-n)Disemsnsr 11. XxZH(y — 4)? - 16 çemberinin 4x 4 3y 4 13-0 


toplamı neye eşittiri? 


11 15 21 
A ka, 466. Eye EE 


doğrusuna en yakın noktası P ise P'nin 
doğruya uzaklığı kaç br. dir? 
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12. 


13. 


14. 


15. 


Şekilde O merkezli 
dörtte bir çember ile 
C merkezli yarım 
çember B noktasın- 
da kesiştiğine göre 
OB doğrusunun 
denklemi nedir? 








X1 xy” —9x < O eşitsizliğinin çözüm kümesi 
aşağıdaki taralı bölgelerden hangisi ile ifa- 


de edilebilir? 








xy2>0 
X2 4 (y—4)2 < 16 


sistemini sağlayan (X, y) 
noktalarının oluşturduğu bölgenin alanı kaç 
br? dir? 


A) n-2 
E) 2n—-6 


C) 2-4 


4 Yy” - 32 çemberinin x eksenine paralel bir 
kirişi (ABJ dir. AOB üçgeninin alanı en büyük 
olduğuna göre lABI uzunluğu kaç br. olur? 


Cc) 6v2 


A) 32 
D) 8 


B) 16 
E) 5V2 


ZAFER YAYINLARI 


16. 


17. 


18. 


19. 


20. 


21. 


22. 


(x— 4)? *(y— 6)7 — ra çemberi x eksenine te- 
ğettir. Bu çember y eksenini A ve B noktala- 
rında kestiğine göre IOAl . 10BI çarpımı neye 
eşittir? 
A) 4 B) 6 c) 8 D) 12 E) 16 
X2 4y242x—-4y—4-0 
X #y2—4x4ky—2-0 
kuvvet ekseni A(1, 2) noktasından geçtiğine 
göre k kaçtır? 


l çemberlerinin 


A) 2 B)- C)-2 D)-1 E)0 
X2 4y2—2x44y — 20 - 0 çemberine üzerin- 
deki A(- 3, 1) noktasından çizilen teğetin y ek- 


senini kestiği noktanın ordinatı kaçtır? 


B) 2 o)? 


A) 0 > 


D) 3 E) 5 


A (6, k) noktasından x2 -y?—2x4y—4-0 
çemberine çizilen teğetin değme noktası B ve 


ABI - 2 V23 olduğuna göre k nın pozitif 
değeri kaçtır? 


A) 8 B) 7 C) 6 D) 5 E) 4 
(x— 3) 4 (y-— 3)2 - 16 çemberi ile 

2 4 y?-1 6x—6y 4 72-0 çemberinin ortak 
dış teğetinin uzunluğu kaç br. dır? 

A) 3 B) 4 C) 5 D) 6 E) 7 
N2x2 4 y2 mx 4 1 eşitliği merkezi (1,0) olan 
bir çember denklemi belirttiğine göre yarı- 


çap uzunluğu kaç br. dir? 
D)N3 E) V2 


X2 #y? — 1 - 0 çemberinin y eksenini kestiği 
noktalardan geçen teğetleri d, ve d, doğruları- 
dır. d, ve d, nin 2x4y—3 - 0 doğrusunu 


A4 B3 02 


kestiği noktalar A ve B ise ABİ uzunluğu 
neye eşittir? 
A) N2 B)V3 


ONS DD3 ES 
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ÇEMBERİN ANALİTİK 
İNCELENMESİ 


(X42)7 4(3-y)2-4 çemberinin merkezinin 
koordinatları ve yarıçap uzunluğu aşağıda- 
kilerden hangisidir? 


A) MC2,3) B) MC-2,-3) 
r-2 r—2 

C) M(2,-3) D) MC-2,3) 
r—2 rx4 

E) M(2,-—3) 
r—4 


Merkezi C(-2, —5) olan ve Oy eksenine teğet 
olan çember denklemi nedir? 


A) (X—2)2 4(y—5)2-4 
B) (X—-22 4(y—-5)2-25 
GC) (x4221(y45)2-4 
D) (X42)24(y45)2-25 
E) (X42)2—(y—5)2-25 


Merkezi C(3, 4) olan ve A(-1, 2) noktasın- 
dan geçen çember denklemi nedir? 

A) x24y2—3x—4y45-0 

B) x24y2 43x44y—5-0 

C) x24y2—6x—8y45-0 

D) x24y246x48y—5-0 

E) x24y2—6x48y47-0 


A(2, —7) ve B(0, 1) noktalarını dik açı al- 
tında gören noktaların geometrik yeri ne- 
dir? 

A) (X—1)24y2—3y—6-0 

B) (X—1)24y2 46y—59-0 

C) (X41)24y2—6y416-0 

D) (X41)24y2 46y48-0 

E) (X—1)24y2 46y—8-0 


Şekildeki orjinden geçen 
çember Oy eksenini 
(0,4), Ox eksenini (6,0) 
noktalarında kestiğine 
göre denklemi nedir? 





A) X2-3x4(y—2)2-13-0 
B) x2—6x4(y—2)2—4-0 
C) e > 
D) e 
E) x2—6Xx1(y42)2— 


ZAFER YAYINLARI 





Şekildeki çember Oy ek- 
senini (0, 5), (0, 13) nok- 
talarında kesmekte ve 
xz8 doğrusuna teğet ol- 
maktadır. Çemberin 
denklemi nedir? 





A) X—4)24(y—4)2 - 169 

B) (x—3)7 4(y—9)? me 

CO) x44)2 4(y 44) 

D) (X43)24(y49)) yi 

E) (X-3)24(y49)7-64 

Şekildeki çember Ox y 

eksenini (6,0), (8,0), Oy 6 8 . 
eksenini (0, —4) > 


noktalarında kesmek- 
tedir. Çemberin 
denklemi nedir? 


A) Xx24y2—7x48y456-0 
B) x24y247x—8y—56-0 
C) x24y2—14x 4 16y 4 48 -0 
D) x24y2 4 14x— 16y—48-0 
E) x24y2414x 4 16y—65-0 


Şekilde C merkezli 
çember (0,—4) ve 
(0,—8) noktalarından, d 
doğrusu (2,0) ve 

(0, —4) noktalarından 
geçmektedir. C 
merkezli çemberin 
yarıçapı kaç br dir? 


A1 B N20N3 D VS E) V7 


Şekildeki AB doğ- 
rusunun denklemi 
8x—6y-48-0 
olduğuna göre AOB 
üçgeninin içteğet 
çemberinin mer- 
kezinin koordinat- 








ları nedir? 
A) 6,6) B) (5,5) CO) 4,4) 
D) (3,3) E) (2,2) 
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10. 


11. 


13. 


14. 


16. 


2X2 4 2y2 4 mxy —4x 4 8y 4 2m <0 
denklemi ile verilen çemberin merkezinin ko- 
ordinatları ve yarıçap uzunluğu nedir? 


A) C1,2) B) (-1,2) C) (1,2) 
r-5 rs y5 r-5 
D) (1,-2) E) (1,—2) 
r—-5 r— V5 


X2 4 y2 —-2x44y—-20-0 denklemiile verilen 
çember ile aynı merkezli olup orjinden geçen 
çember denklemi nedir? 

A) x24y2—-x42y-0 

B) x24y24x—2y-0 

C) Xx2 4 y2 4 2x—4y—0 

D) x24y2—2x44y-0 

E) Xx24y2-5 


x2 4y2—6x48y-0 denklemi ile verilen 
çemberin Oy eksenini kestiği noktalar A ve 
B ise IABI uzunluğu kaç br dir? 

A) 4 B) 6 C) 8 D) 10 E) 12 

X2 #y2 *#px—ay-0 denklemi ile verilen 
çember A(-5, 12), B(4, 6) noktalarından 
geçtiğine göre yarıçap uzunluğu kaç br dir? 


hı Bos 3 ps 


A(2, 4), B(4, 0), C(2, 1) noktalarından geçen 
çemberin merkezinin koordinatları nedir? 


A) (42) B) (2.2) C) (4,5) 





“Şekildeki çemberlerin denklemleri 


2 4(y—2)2 21 

Ni: (X—2)2 4y2 2 
MxZ #y2 43x 44y-5 
olduğuna göre 0(0, 0) noktası, içerisindeki 
harflerle belirlenen bölgelerden hangisinde 
bulunur? 
A) B BC CO F DG E)H 
(X —2)2 4 (Yy 4 4)2 - 20 denklemi ile verilen 
çemberin orjine en uzak noktası A ise A 
noktasının apsisi nedir? 


11 


05 DD; E6 


17. 


18. 


19. 


20. 


ZAFER YAYINLARI 


22. 


23. 


24. 


21. 


X—2)2 4(Y44)2-45 denklemi ile verilen 
çemberin orjine en yakın noktası A ise IOAİ 
uzunluğu kaç br dir? 


A1 B v2 V3 D v5 &)3 





X2 4 y2 4 6x — 8y - 15 denklemi ile verilen 
çemberin y — 2x doğrusu ile kesiştikleri nokta- 
lar AveBise IABI uzunluğu kaç br dir? 


A2/5 Bas Cc) 6v3 
D) 5V6 o E) 13 


(X42)2 4 (Y—3)2 <1 denklemi ile verilen 
çemberin xs y—4-—0 denklemi ile verilen 
doğruya en uzak noktası A ise A noktasının 
apsisi nedir? 
1 1 
A) -2-——- — 
v2 v2 
D) 2-2 E) 2-y2 


a 


v2 


Gj2- 


(X—2) 4(y43)? -1 
(X412 4(y—- 1? <4 


çemberlerin birbirine en yakın noktaları AveB 
ise |AB! uzunluğu kaç br dir? 


| denklemleriyle verilen 


A8 B 6 O5 D3 E2 
X2 4y2 -1 
(X43)2 4(y—- 12 -9 


denklemleriyle verilen çemberlerin ortak dış 
teğet parçasının uzunluğu kaç br dir? 


A) v2 B) 3 C) VS 
D) v6 E) 213 


P(4, 2) noktasından Xx2 4 y? — 4x — 6y $ 12-0 
çemberine çizilen teğetlerden birinin uzun- 
luğu kaç br dir? 

D) > 


A4 B)3 O 2 > B1 


X2 #y? — 10x 4 16-0 denklemi ile verilen 
çembere O©(0, 0) noktasından çizilen teğet- 
lerden birinin denklemi aşağıdakilerden 


hangisidir? 

A) 4x43y-0 B) 3x—4y-0 
C) 4x—3y-0 D) 4x—5y-0 
E) 4x4*5y-0 


(X— 5)? 4(y—-5)2 -16 
(X—10)2 4 (y— 5)7 —r2 


denklemleriyle verilen çemberler dik kesiştik- 
lerine göre r kaçtır? 


A3 B) 4 C) 5 E) 8 


mberin Analitik İncelenmesi 


ÇEMBERİN ANALİTİK 
İNCELENMESİ 


X24y244Xx—6y4:9-0 denklemiile verilen 
çemberle aynı merkezli olan yarıçapı bu çem- 
berin yarıçapının 2 katı uzunlukta olan 
çemberin denklemi nedir? 

A) (X42)24(y—3)2-16 

) X—2)24(y43)2 -16 

) x-2)24(y—-3)2-4 

) 22 4(y43)2 4 

) Xx24y244x—6y 418-0 


Şekildeki çember Ox 
eksenini (—4, 0) ve 

(3, 0), Oy eksenini 

(0, —2) noktasında kes- 
mektedir. Denklemi 
nedir? 





A) x24y2—x44y4 12-0 
B) x24y2—-2x44y112-0 
C) XxX 4y242x—4y—12-0 
D) x24y24x-4y—12-0 
E) x24y244Xx-y—12-0 


Şekildeki M merkezli y 
çember Oy eksenine her 

iki çemberde Ox ekse- 

nine (9, 0) ve 

(21,0) noktalarında te- 


ğettir. C merkezli çem- 9 2 x 
berin yarıçapı kaç br. 

dir? 

A) 2 B) 3 ©) 4 D) 5 E) 6 
Şekildeki A merkezli y 


çember y eksenine te- 
ğet ve merkezinin apsisi 
2, B merkezli çember Xx 


eksenine teğet ve mer- 


ov 
Fe 
kezinin ordinatı 3 tür. C z Xx 


merkezli çemberin yarıçapı 10 br olduğuna 
göre m(CAB) kaç derecedir? 


A) 30 B) 45 C) 60 


ZAFER YAYINLARI 


Bölüm—2 


Lal 


10. 








Şekildeki C merkezli 
çemberin denklemi; 

2 iy? dx seysf-0 
dır. 

IOAl . 10BI 30 
olduğuna göre f kaç- 
tır? i 





A) 15 B) 30 C) 45 


Şekildeki 10 br çaplı 
çember eksenleri A, B, 
C, D noktalarında 
kesmektedir. 


(ED) 4 (DCJ 
m(EA) Ni m(AC) ve 


C(0, 3x2) olduğuna 
göre IEDI uzunluğu kaç br dir? 


A) 73 B) 7v2 Cc) 4y2 
D) 2v6 E) v5 
X2 4 (y—4)2 -12 çemberine üzerindeki 


(3,—1) noktasından çizilen teğetin x eksenini 
kestiği noktanın apsisi nedir? 


A) z B) 1 O) D) 5 E) 





11 
2 


(a—3)x2 4(1—a)y243ax48y4 11-0 
denklemi ile verilen çemberin iç bölgesinde 
kalan alan kaç x br? dir? 
A6 B) 12 C) 18 


D) 36 E) 45 


X2 4y2 -2x-2y41-0 


X2 4y2 —-4x—2y 44-0 

denklemleriyle verilen çemberlerin kuvvet ek- 
seni P(k, —3) noktasından geçtiğine göre bu 
noktanın çemberlerin kesiştikleri noktalara 
olan uzaklıkları çarpımı neye eşittir? 


A) 2 B) 2y11 c) 2 
13 61 
Dy Ş e) 


re 


(X—7)2 4(y—-7) -1 
denklemleriyle verilen çemberler üzerinde bir- 


birine en uzak iki nokta AveB ise IABI 
uzunluğu kaç br dir? 
A) 4 B 5 C) 6 D) 7 E) 8 
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11. 


12. 


13. 


14. 


XZ 4y? -4 denklemi ile verilen çember 


x2 4 y2 —6x—8y4sk-0 denklemiile verilen 
çemberin iç bölgesinde ve birbirlerine teğet 
ise k kaçtır? 





A) —12 B) —-16 C) —-20 D) —24 E) -28 


3x4-4y—-2-0 
3x4-4y1-4-0 
denklemleriyle verilen doğrulara teğet olan ve 


merkezi x—4y 43-0 doğrusu üzerinde 
bulunan çemberin denklemi 


X2 ye DxsEyşsF-0 ise F neye eşit- 
tir? 


A) 0,65 
D) 0,9 


B) 07 
E) 1 


Cc) 0,89 


ya Vİ- x2 
denklemleriyle verilen 
çeyrek çemberlerin 
eksenleri kestiği nok- 
talardan geçen şekildeki doğruların kesim nok- 
tası olan A noktasının koordinatları nedir? 


ve) Ağ) alöz) 


X 


Xİ 4 xy? — 2x2 <0 eşitsizliğinin çözüm kümesi 
aşağıdaki taralı bölgelerden hangisi ile 
ifade edilebilir? 





ZAFER YAYINLARI 


15. 


16. 


17. 


18. 


19. 


20. 


(X—2) (y—-2)2 <1 
(x— 5)” 4(y—2)? —1 


denklemleriyle verilen çemberlere P(x,0) nok- 
tasına en yakın noktaları A ve B ise 


IPAl * IPBI toplamının en küçük değeri 
kaçtır? 
A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E) 5 


A(0,2), B(0,6), C(3, 2) olmak üzere ABC 
üçgeninin çevrel çemberinin denklemi 

X2 sy? şdxseysf-0 ise (d,e,f) üçlüsü 
nedir? 


A) (3,-8, 15) B) (-3,8,-12) 
C) (3,-8, 12) D) (8,3, -12) 
E) (8,3, 12) 


X2 4y2—-4x46y112-0 denklemiile verilen 
çemberin 3x * 4y—5—0 doğrusuna en yakın 
noktası A ise A nın doğruya uzaklığı kaç 
br dir? 


ANS Bh2 Oz 


X2 4y? —4x46y412-0 i 
denklemleriyle 

X2 4y7 42x-2y—2-0 

verilen çemberlerin merkezleri C ve M, çem- 

berlerin birbirlerine en yakın noktaları A ve B 

ise (CM) çaplı çember ile (ABJ çaplı çember 

arasında kalan bölgenin alanı kaç 7 br? 

dir? 


25r 
D) gi E) 7/r 


Orijin ile A(2,6) noktalarından geçen çemberin 
merkezi Ox ekseni üzerinde olduğuna göre bu 
çemberin yarıçapı kaç br dir? 
A) 10 B) 9 C) 8 D) 7 E) 6 
X2 4y2 42x—4y41-0 denklemi ile verilen 
çember ile 3x—ysk-0 denklemi ile verilen 
doğrunun keşişmemesi için aşağıdakiler- 
den hangisi verilmelidir? 
A) k2—-3k44<0 

) k543k—-4<0 

) k2410k—15<0 
D) k?—10k—-15<0 

) k2-10k-15>0 
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ÇEMBERİN ANALİTİK TEST GO) 
İNCELENMESİ 


Şekildeki çemberin 
üzerinde 


A(-8, 0), B(0, —4) 
ve C(0, 4) noktaları 
verilmiştir. 
Çemberin denk- 
lemi aşağıdakiler- 
den hangisidir? 


A) x24y2—6x- 16-0 
B) x24y2—6y— 16-0 
C) x24y2 46y—25-0 
D) x24y246X-16-0 
E) x24y246y425-0 


Merkezi (2, —3) olan ve (-1, 1) noktasından ge- 
çen çemberin x- eksenini kestiği noktalar A ve 
B ise ABI kaç birimdir? 

A) 6 B) 7 C) 8 


D) 9 E) 10 


X2 4 y? - 8x * 2y < 0 çemberinin P/2, 1) nok- 
tasından geçen en kısa kirişinin uzunluğu 
kaç birimdir? 


A) 22 B)3 C)5 D)4v2 E) 6 


Xx2 4y2—4x 46y—3-0 çemberine dışındaki 
P(<2, 2) noktasından çizilen teğet uzunluğu 
Kaç birimdir? 

A) 6 B) 5 C) 4 


D) 3 E) 2 


X2 4y246x—-4y19-0çemberininy—x-3 
doğrusu ile oluşturduğu kirişin orta nokta- 
sının koordinatları nedir? 


A) (1,2) B) (-3.0) 
D) (1,2) E) (<1,-2) 


C) (2.1) 





ZAFER YAYINLARI 


ii 


10. 





X2 4y2—8x—10y 432-0 ve 

X2 # y2 — 4x -— 10y * 4 - 0 çemberlerinin 
birbirlerine göre konumları aşağıdakilerden 
hangisidir? 


A) Dıştan teğet iki çember 


W 


İçten teğet iki çember 


Farklı iki noktada kesişen iki çember 


LL e 


Ayrık iki çember 


m 


İç içe iki çember 


x2 #y2 —8y * 7 - 0 denklemiyle verilen 
çember üzerindeki, orijine en uzak nokta 
aşağıdakilerden hangisidir? 


A) (0,1) B) (V5,2) 
c) N5,2) D) (2V2,3) 
E) (0,7) 


(X—2)2 * y2 - 9 çemberi içindeki (1, 2) nok- 
tasından geçen en kısa kirişin uzunluğu kaç 
birimdir? 


A1 B 2 03 


x2 4 y?2 - 35 çem- 
berinin içinde M(-1, 3) 
noktası alınıyor. 

IKMI — IMLI ise IKLI 
kirişinin uzunluğu 
kaç birimdir? 





A) 5 B) 6 


P(-1, 1) noktasının (x — 2)2 4 (y 43)? - 16 
çemberine en kısa uzaklığı kaç birimdir? 


A) 1 B) 2 ©) 3 D) 4 E) 5 
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11. 


13. 


14. 


15. 


16. 


0(0, 0) noktasından geçen ve 


4x — 3y * 12 - 0 doğrusuna teğet olan en 
küçük çemberin yarıçapı kaç birimdir? 





Şekildeki çember y 
eksenine A(0, 6) ve 


yz VE x doğrusuna 





B noktasında teğet- 
tir. Çemberin ori- 
jine en yakın olan noktasının koordinatları 





nedir? 

A) (213,3) B) N3, V3) 
o 3,3) D) 3, 2) 
E) (213, V3) 


(X—5)2 *(y42)2—-4 ve 


(X 4 7)2 * (y - 3)2 - 9 çemberlerine teğet 
olan en küçük çemberin yarıçapı kaçtır? 
A) 1 B) 2 C)3 


D)4 EB) 5 


X2 4 y? — 4 - 0 çemberine y — 2x - n doğrusu- 
nun teğet olması için n aşağıdakilerden han- 
gisi olmalıdır? 


A) 4215 B) *5V2 
D) 44N5 OE) #2V2 


C) 43N5 


(x—k)2 4 y? > 16 
X2 4 (y # k)2 - 4 denklemli çemberler dıştan te- 
ğet olduğuna göre k kaçtır? (k > 0) 


A) 212 B)3 C)4 D3v2 Ey av2 


x eksenini A(2, 0) ve B(8, 0) noktalarında ke- 
sen ve y eksenine teğet olan çemberin yarı- 
çapı kaç br dir? 


A) 3 B 4 O 5 D) 2 E) 6 


ZAFER YAYINLARI 


17. 


18. 


19. 


20. 


3Xx 4 4y $ 15 - 0 doğrusunun, 


(X—3)2 4 (y 4 1)2 —r2 çemberinin içinde kalan 
parçasının uzunluğu 6 br ise r kaçtır? 


A) 5 03 D2 EB1 


(X—3)2 # (y * 4)2 - 25 denklemi ile verilen 
çembere üzerindeki (0, — 8) noktasında dış- 
tan teğet olan ve yarıçapı 15 birim olan 
çember denklemi nedir? 


A) (X49)2 4 (y420)2- 152 
B) (X48)2 4(y 4 16)2- 152 
C) (X46)24(y424)2 - 152 
D) (x410)2 #(y 4 20)2 - 152 
E) (xX415)24(y420)2 - 152 


X2 4 y? - 9 çemberinin y - 4x — 20 doğru- 
suna paralel teğetinin denklemi aşağıdaki- 
lerden hangisi olabilir? 


A) yz4x-3V17 B) yz4x-5 
C) yz4x43N13 D) y>4x42V15 
E) y-4x—10 





Şekilde B(0, 6), A(SV3, O) olup B, C, D ve 


E, C, M noktaları doğrusaldır. M merkezli 
çemberde A ve D teğetlerin değme noktaları 
m(AĞM) - 30 ise M merkezli çemberin yarı- 
çapı kaç birimdir? 


A1 B 2 C220)3 E) a3 


emberin Analitik İncelenmesi 
ÇEMBERİN ANALİTİK 
INCELENMESİ 


4. 


—(2n43)xysy2—2xsysşaz-0denkle- 
minin çember belirtebilmesi için a .n aşağı- 
daki hangi koşulu gerçeklemelidir? 

A) a.n<-l5 B)ja.ns-!9 
8 8 


-19 pa.nz-19 
8 


Şekildeki çembe- 
rin denklemi aşa- 
ğıdakilerden 
hangisidir? 








Şekilde A(5, 8) ve 
B(9, 0) nok- 
talarından geçen 
çemberin 

denklemi nedir? 





A) (X—9)27 4 (y—5)2 -9 
B) (X—-9)24(y—-5)2-16 
C) (X—9)2 K(y—5)2 -25 
D) (X—9)2 4(y—5)2-36 
E) (X—9)2 4(y—5)? -81 


A(-2, 4) noktasından geçen ve eksenlere 
teğet olan çemberlerden birinin denklemi 
aşağıdakilerden hangisidir? 


A) (X—10)2 # (y—10)2 - 100 
B) (X44)24(y44)7-16 
C) (X410)2 #(y— 10)7 - 100 
D) (X44)2 4 (y—4)2 16 
E) (X-2)24(y-2)2-4 


ZAFER YAYINLARI 


Bölüm—2 


N 


Şekilde; ordinat ek- 
senine A(0, v3), 

Xx — Ny — O doğru- 
suna B noktasında te- 


ğet olan çember ve- 
rilmiştir. B noktasının apsisi nedir? 


v3 E) 2 





X2 4y2—2x42y4 10 çemberiile 

X2 4 y2 4 2x 42y 41 - 0 çemberi A noktasında 
dıştan teğettir. 

A noktası m?x — (4m — 1)y—m - 2 doğrusu 
üzerinde ise m kaçtır? 


E) 5 


yz 2x * m doğrusunun x2 * y? - 1 çembe- 
rine teğet olması için m aşağıdakilerden 
hangisi olmalıdır? 


N7 8 2 o) Vs 
DD N5 BN 


X2 4y2—4x—3y—5-0 çemberinin 2. açıor- 
tay doğrusuna göre simetriği olan çemberin 
merkezinin koordinatları nedir? 


A) (3,2) B) (-3,-2) 


(X—2)2 #(y—3)? -1 çemberinin 3x *4y-8 
doğrusuna en yakın noktası ile en uzak 
noktasının doğruya olan uzaklıklarının oranı 
kaçtır? 
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10. 


11. 


12. 


14. 


15. 


Şekildeki 
çember ll. böl- 
gede 
eksenlere 
teğettir. (BDJ 
çembere D 
noktasında teğet olduğuna göre IDCI kaç 
birimdir? 








E) 1 





4 
D 
) 5 


X2 4y2-9ve(X—2)24(y—2)2 -4 çember- 
lerinin kesim noktalarından ve P(1, 0) nokta- 
sından geçen çemberin denklemi nedir? 


A) xX24y2—x-0 

B) 9x2 49y2—32x—32y 423-0 
C) 6x2 46y2—12x—12y 411-0 
D) x24y2—2x-2y4 1-0 

E) 2x242y2413x—5-0 


yzx vey -—x doğrularına teğet olan bir çem- 
berin yarıçapı 3 br dir. Bu çemberin merkezi- 
nin ordinatının pozitif değeri kaçtır? 


A) 3 B)3N2 ON2 DNV3 E) 4 


3x *4y 4 11 < 0 doğrusunun 

(X— 3)2 # (y — 5)2 - 100 çemberi ile oluştur- 
duğu kirişin uzunluğu kaç br dir? 
A) 6 B) 8 C) 10 D) 12 E) 16 
(X— 8)2 * (y — 5)2 - 36 çemberi ile 

X2 4 y2 — Ax 4 6y şk - 0 çemberi arasındaki en 
kısa uzaklığın 3 birim olması için k kaç olmalı- 
dır? 


A) -12 B) -10C) 5 D) 10 E) 12 


X2 4y2—4x46y— 12-0 çemberinin P(-6, -9) 
noktasına en yakın noktası B'dir. 


B noktasından çembere çizilen teğetin 
denklemi nedir? 


A) 3x14y124-0 
B) 3x44y426-0 
) 4x13y—12-0 
D) 4x43y—24-—0 
) 4x43y126-0 


ZAFER YAYINLARI 


16. 


17. 


18. 


19. 


20. 


2x2 4 2y2—3x45y—7-—0 ve 


X2 #y2—4x4y 41 - 0 çemberlerinin kesim 
noktalarından geçen doğrunun y-eksenini 
kestiği nokta nedir? 


EK —9 9 
e 


D) (0,3) E) (0,9) 


(X—3)2 * (y * 1)2 - 17 çemberinin üzerindeki 
P(4, 3) noktasından çizilen teğetin y ekse- 
nini kestiği noktanın ordinatı nedir? 


A2 B 4 C6 D8 E) 10 


X2 *y2 4 2x—4y —59 - 0 çemberi ile 


3x — 4y — 39 — O doğrusu arasındaki en kısa 
uzaklık a, en büyük uzaklık b ise a * b toplamı 
kaçtır? 


A)2 B)8 C)10 D)16 E) 20 


X2 4 y2—Ax #6y—7-0 
çemberinin merkezi 


ys kx — 9 doğrusu 
üzerinde olduğuna 
göre |ACI kaç birim- 
dir? 





A) 9 B) 10 C) 11 D) 12 


E) 13 


X2 4y2—6x—4y—3 0 çemberinin P(2, 1) 
noktasından geçen en kısa kirişini üzerinde 





bulunduran doğrunun denklemi nedir? 
A) x-2y-0 B) xX*y—3-x0 
C) x*2y—-4-0 D) 2x4y-—5-0 


E) 3x-y—5-0 
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ÇEMBERİN ANALİTİK EE 
İNCELENMESİ 


1.  X24y2—2x4ky—3-0 çemberi x eksenini A 5. o Şekildeki çemberin merke- ği 
ve B noktalarında kesmektedir. (ABJ çaplı zinin koordinatları M(3, -8) 8 N 5 
çemberin denklemi aşağıdakilerden hangi- e çemberin denklemi ne- A 
sidir? dir? a 
A) x2 4y?—2x—-1-0 A) — öteye 
B) X2 4 y2—2x—-3-0 B) (x— 3)2 *(Y48)2-52 B 
PE 2. 
C) x24y2—4x—1-0 6) &-3) Mei dı da 
D) (x— *(Y*H8)“— 
D) X2 4 y2—4x—3-0 ) ( 3)2 Yy ) 
E) (X—3) 4(y48)? — 


E) Xx24y2—4x41-0 


6. Xx24y2—2x-4y— 11-0 çemberinin içinde 
2. Köşeleri A(3, 5), B(4, 1) ve C(-1, 4) noktaları : P(2, 3) noktası alınıyor. P noktasından geçen 





olan ABC üçgeninin çevrel çemberinin en kısa kirişin denklemi aşağıdakilerden 
denklemi nedir? hangisidir? 
A) Xx2 4y2—3x45y-0 A) x*#y-—5-0 B) 2X*y—7-0 
8) X2 4 y2—3x—5y-0 C) x*2y—8-0 D) 3x42y—12-0 
C) X24y243x45y-0 E) x-ys1-0 
D) x24y2—5x—3y-0 E 
—n)2 2.- 
E) X24y245x-3y-0 E 7. (X—n)“ 4 (y42) -25 ve 
e X2 4 y2 4 6x * 8y $ 9 - 0 çemberlerinin mer- 
N kezleri 2y — (m * 3) x * 5 - O doğrusu üzerinde 
3. Merkezi, x *y—-12-0ve2x-y16-0doğ- w isem *n toplamı kaçtır? 
rularının kesim noktası olan ve y--5doğ- 
rusuna teğet olan çemberin denklemi ne- g A) 1 81 ©2 D) 3 E) 4 
dir? 
A) (X43)2 4(y 4 5)2 102 8. od doğrusunun denk- 
2, . 5 lemi2x*y-8veC 
B) X-2X4(Y-10)“-15 noktası değme nok- 
GC) (X47)24(y—5)2-102 tasıdır. Şekildeki 
çemberin yarıçapı 
2 
D) (X46P4(y44f7 21 kaç birimdir? x 
E) (X42)2 4(y48)2-122 
A)5 B 6 C) 7 » > Ee 
4. Merkezi M(—1, 2) ve 3x 4 4y— 20 - 0 doğru- 
suna teğet olan çemberin denklemi aşağı- 
dakilerden hangisidir? 9. Xx24y2—2x43y—1-0vex24y2—4x— 1-0 
A) x24y242x—-4y—4-0 çemberlerinin ortak kirişine dik ve (—İ1, 2) 
B) x24y24x—4y—2-0 iğ geçen doğrunun denklemi ne- 
e ME A7 2 : 
KM e e A) 3x—2y41-0 B) 3x-2y45-0 
2, y2 Ap 
e ei C) 2x43y—4-0 D) 3x-2y-1-0 
24 y2 SİEGE 
E) Xx“4y“ 42x—4y—6-0 E) 3x-2y47-0 
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10. 


11. 


12. 


13. 


14, 





(X42)2 # (y—5)2 - 16 çemberi ile 4x—3y—2-0 
doğrusu arasındaki en büyük uzaklık kaç 
birimdir? 

A) 1 B 4 ©) 5 


Şekildeki M merkezli z 
çemberin denklemi; 
AN 2)24(y-4)2-r2 
ise O merkezli 
çemberin yarıçapı 
kaç birimdir? 
A) 33-2) 
c) 22-1) 
E 4N2-1) 


> > Xx 


B) 4N3—1) 
D) 32 — 2) 





Denklemleri (x — 2)2 4 (y— 1)2 -4 ve 

(X 4 1)2 # (y #3)? —r? olan çemberlerin birbirini 
kesmemesi için r aşağıdaki koşullardan 
hangisini sağlamalıdır? 


A) r<2 B) 
D) rz22 E) 


r<3 C)3<r<4 


r>3 


y mx doğrusu X2 * y? —4x 4 1-0 çemberine 
teğet ise m aşağıdakilerden hangisi olabilir? 


A1 B N20N3 De 


E) 3 


Şekildeki çemberde A ve 
B teğetlerin değme nok- 


talarıdır. m(KÖA) - 30“ 
ve IOA! — 6 br olduğuna 


göre çemberin denk- 
lemi nedir? 


A X2 4 y2 8x4 4N3y 436-0 





) 
B) X2 4 y2 4 12x—4N3y436-0 
C) X24y2412x44N3y-36-0 
D) X24y2-12x-4N3y-36-0 
E) 2 4y2-12x-4N3y 436-0 


(X—2)2 4 (y-a)2-1 ve 

(Xx 1)2 4 (y — 1)2 — 36 denklemleri ile verilen 
çemberlerin içten teğet olmaları için a'nın 
alabileceği değerler toplamı kaç olmalıdır? 
A 3 B) —2 C) - D) 1 E) 2 


ZAFER YAYINLARI 


16. 


17. 


18. 


19. 


20. 


(X—3)2 4 (y — 5)2 - 36 denklemiyle verilen 
çemberin 3x * 4y 4 11 —- O doğrusuna en ya- 
kın noktasının bu doğruya olan uzaklığı kaç 
br dir? 


A) 6 B) 5 


Şekilde denklemi 

Xx2 # y? - 100 olan 
çember ile A ve B 
noktalarından geçen 
d doğrusu verilmiştir. 
IABI — 16 br oldu- 
ğuna göre d doğrusunun denklemi aşağı- 
dakilerden hangisidir? 
A) 3x—4y430-0 
C) 3x—-4y4 10-0 
E) 3x44y430-0 





B) 3x-—2y 415-0 
D) 4x—3y430-0 


Şekilde O merkezli 
dörtte bir çember ile 
(OAJ ve (CDJ çaplı ya- 
rım çemberler verilmiş- 
tir. B noktasında yarım 
çemberler birbirine dış- 
tan teğettir. |(OAl - 12 O A 
br olduğuna göre, |(CDJ 

çaplı çemberin yarıçapı kaç br dir? 
A) 1 B 2 C) 3 D) 4 


O ş 


E) 5 


X2 #y2 — 4x 4 2y — 1 - 0 çemberi aşağıdaki 
doğrulardan hangisine göre simetriktir? 


A) yex 
C) 2x43y-1 
E) 2x*y411-0 


B) yıx-0 
D) x*2y43-0 


(X—2)2 * (y—3)7 - 9 çemberine üzerindeki 
noktalardan çizilen teğetlerin değme nokta- 
larından 1 br uzaklıktaki noktaların geomet- 
rik yeri aşağıdakilerden hangisi olabilir? 

A) (X—2)24(y—3)2-16 

B) (X42)24(y43)2-9 

C) (X—-2)24(y43)2-25 

D) 4x4*3y-2 


E) 2X43y-4 
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VEKTÖRLER 








YÖNLÜ DOĞRU PARÇALARI 


Doğrultu 
d (Taşıyıcı) 
SAÇ BA Bitim 
Başlangıç AB 
noktası 





noktası 


Bir d doğrusu ve bu doğru üzerinde JAB) doğru parçası alalım. Başlangıç noktası A ve bitim noktası B olan 
> 
(AB) doğru parçasına yönlü doğru parçası denir ve AB ile gösterilir. AB yönlü doğru parçasının üzerinde bu- 
> 
lunduğu d doğrusuna ise AB nin doğrultusu yada taşıyıcısı denilir. 


> — > 
AB ve CD yönlü doğru parçalarının taşıyıcıları olan AB ve CD doğruları paralelse AB ve CD yönlü doğru 


parçaları aynı doğrultuludur denir. AB / CD) Aynı doğrultulu iki yönlü doğru parçası, aynı yönlü yada zıt 
yönlü olabilirler. 


<————>—> d 
d,/d, 1 
> — 
AB ile CD aynı doğrultulu aynı yönlü 
e Dİ € A D 
EF ile KL aynı doğrultulu zıt yönlü L K C 
— > 
CD ile KL aynı doğrultulu zıt yönlü 


doğru parçalarıdır. 

- — 
A ve B noktaları arasındaki uzaklığa AB yönlü doğru parçasının uzunluğu denir. IABI yazımıyla gösterilir. 
AA yönlü doğru parçasının taşıyıcısı ile yönü belirsiz, uzunluğu ise sıfırdır. 


5 
AB ile BA yönlü doğru parçalarının ters yönlü olduklarına dikkat edilmelidir. 


SONUÇ © Biryönlü doğru parçası; 


i) Doğrultusu 
d) Yönü 


ili) e belirlenir. 


© AB ile. cb aynı düzeni yönlü do arçaları olsunlar. Bunların doğrultuları 
Ayri, yönleri aynı, büyüklükleri eşits 1601), AB ile cb eşittir denir ve 
> e 





s CD biçiminde gösteril 
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VEKTÖR 


Yanda, birbirine eş (aynı doğrultulu, aynı yönlü ve uzunlukları eşit) yönlü 
doğru parçaları görülmektedir. Bunların kümesine vektör denir ve bu 


5 
vektör, kümenin herhangi bir elemanı ile gösterilir. Yani AB yönlü doğru 


> 
parçası verilmekle AB vektörü verilmiş olur. 





Birbirine denk yönlü: doğru parçalarının denklik sınıflarından herbirine vektör 





adı verilir. Başlangıç ve bitiş noktaları ayni olan vektöre (AA- BB - CE - Db z..) 
“sifir vektörü Sedir ve o ile e gösterilir 





a Dm 5 > e e 33 
AB vektörü (ABI <Il AB Il, AB vektörünün uzunluğu - normu - modülü 


VEKTÖRLERDE TOPLAMA VE ÇIKARMA 
> 
A B 


TOPLAMA: “ z ” Düzlemdeiiki vektör AB ile cb olsun. Bu iki vektörün toplamını bulalım. 


1. YOL : ÇOKGEN KURALI : 
> > > > vE 7 
BE — CD olacak şekilde BE vektörünü çizelim. AE vektörüne, © / 


> — E 
AB ile CD vektörlerinin toplamı denir. ii / 

> > > — > 

AB -CD-AB-4#BE-AE yazılır. /çG B 
Yani ilk vektörün başlangıcı ile ikinci vektörün bitim noktası birleştirildiğinde y 


toplam vektörü elde edilir. 
2. YOL : PARALELKENAR KURALI : 


> > N > : 2 — 
AF — CD olacak şekilde AF vektörünü çizelim. AF ve AB 


> 
üzerine kurulan paralelkenarın uzun köşegeni olan AE bu 
vektörlerin toplamıdır. 


> > > > > > > 
AB -#CD<ABsAF-AB-*BE-AE dir. 








UYARI : 
İD). A,B,C noktaları doğrusal ise; 


d. A B. C > a ei 
e ele e X AB4BG SAC di 


p Bir “vektörün bii noktası, başka Dir vektörün » başardı nok 
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ÇIKARMA : 
a e D AB VeBlOrünCen cb vektörünü çıkarmak için AB nin bitim noktasına cD nin 
N 
B 53 tersi olan -cD eklenir. 
—CD > > > 
C AB — CD - AB 4 (-CD) <AB4DC dir. 

> > N 
AB—-CD N 


BİR VEKTÖRÜN BİR GERÇEL SAYI İLE ÇARPIMI : 
keRile AB vektörünü ele alalım. 
i) k>0O ise: 


> > > 
k.AB, AB ile aynı doğrultuda, uzunluğu AB nin k katı olan bir vektördür. Bu vektör CD olsun. 
> > — > 
CD —k.AB yada ICDI—k .IABI dir. 


D. 
B.- 
AB > > 
K.AB-CD 
A Cc 


lil k<0O ise: 


k. AB N AB ile aynı doğrultuda ters yönlü bir vektördür. 


CD -k.AB — ICDI-k.IABI dir. 








> > > > 
iv keRWVOj olmaküzere AB-k.CD ise AB/CD dir. 


> ire vg .. sa A 
IBDI — |CDI olduğuna göre AD yi AB ve AC türünden bu- 





lunuz. 
same ğ ole 
deli © de: AD -AB4BD 
— —> > B 2 — C 
& de: AD—-AC:CD D 
ii 
— > > > — 
2AD <AB4AC4BD4CD 
nie 
8 
0 
—  ABSAC 
AD — ve elde edilir. 
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ABC üçgeninde G, ağırlık merkezi olduğuna göre, 


> > > 
AD * BE * CF toplamını bulunuz. 


eley4ilii Bir önceki örnekten yararlanarak ; 


Bİ 
AD 7 (AB » AC) 
> 
BE -7 (BA * BC) 
> İ > > 
F-7 (CA CB) 
# 
— > > 1 > > > 2 >» 2 
AD 4BE4 F->( B-BA-ACsCA BC *CB) 
m ye gym 2 m mm 
> — 
0 0 0) 


> > > — 
AD :BE4s*CF-O eldeedilir. 


ABC üçgeninin ağırlık merkezi G dir. GA * GB * GC 


toplamı nedir? 


(efey4ili BDCG paralelkenarından 


> > > > > A 
GB *-GC-GB*BD-GD dir. 
GB 4 G€-GD olup 
GD--GA dır. Yerine k 
-— ır. Yerine konursa 
GB * GG > GA / KA 
a B e 
GA 4GB*4#GC—0O bulunur. 
D 


A 
5 — 
B D C 
İN 
B C 








vd Pb e rl 
ABC üçgeninde (ADI, (BEJ, (CF), kenar ortaylar vede G ağırlık merkezi olmak üzere : 
e ma —. > > ,,. 
) O AD4BE4CF-0 ii) GAsGB4GC-O 


C 
Şekildeki ABCD dörtgeninde E, F ve K noktaları kenarların orta E 


noktalarıdır. 








e » »— 5 e. 
il GD4GE4GF-O dir. 


> > 
EF #EK toplamı aşağıdakilerden hangisine eşittir? 

> > — > > > 
A) CF4#DK B) AE-BK C) DF4#DK 


A K 
> > > > 
D) BD *DE E) DF—DB 


Vektörler 


efeydiiY! 


Ül 


efeyaliY. 


(eey4i)i 


Le 


(Bölüm-3) di 
> > > 
EF -EC4CF 


> > > 
EK—ED 4DK 





EF #EK- EC 4ED4CF4DK 
elime 
v 


0 
— > — > 
EF4-EK-CF4DK elde edilir. 





Şekildeki ABCDE çokgeninde O, P,R,S,T noktaları kenarların orta 


noktalarıdır. 
> > > > 
PC *#RD*SE * TA aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
> > > > > 
A) OA B) OB Cc) OC D) OD E) OE 


> > > > > — 
BC #CD4-DE #EA:-AB-0 








1 > > > > > > 
5(BC#CD$#DE EA HAB) -0 





BG GD DE EA AB 
Di gar m 








> > > > > > 
PC*RD4SEşTA -O0B-—0 





> > > > > > 
PC -RD4-SEşTA -AO-0 





PC * RD 4 SE TA --AO-OA olur. 





YANIT "A" 

C' 

Şekildeki G noktası ABCD dikdörtgeni ile A'B'C'D' karesinin oOD NN C 

ağırlık merkezidir. 

AA'4BB' 4CC'4DD' aşağıdakilerden hangisine eşittir? 

>, > > —, - 

A) GA” B)GB C)2GC OD) 4CC BİM 4 7 

A' 


E 
AA'-AG4GA' (Gi noktası dikdörtgen ve karenin köşegen- 
lerinin kesim noktasıdır.) 
>, A >, 
BB -BG-4# GB 
>, — > 
CC -CG4GC 
4 > >, 
DD <DG4GD 





AA' 4 BB'4CC'4DD'-AG4CG4BG4DG4GA' 4 GC' 4 GB' 4 GD 





di Rt ye 
- > - - 
0 0 0 0 





AA' 4 BB'4CC'4DD'-0 bulunur. 
YANIT "E" 
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dir. 


> — > Ni 
3IACI-51CBI ve c -ma #nb ise n-m değeri nedir? 


LACI 5 lACI 


5k 





31IACI -51CBI > 


ICBI 73 ” ICBİ “3k 


olup IACI — 5k, İCBI —3k ve JABİi —8k dır. 


> > > > —> > 
c—-asAC c-b4*BC 
> > Bp > > > 3 > a 
ca tg BD cb 8 A 8 eldeedilir. 
>. 312 
Buradan 5/ c-btg A 
Bi bsasSAB 
8 
Sc -5b 4. BA 
8 
30 -3a 4 “SAB 
8 
> > > > 
Bc -3a 45b 4 '2BA4 İİAB 
8 8 
»« —— vw ——— 
> 
0 
5 
— > > 
c-za sçb n Sg 
den 
EN 31 3 
c-masnb Mg 
n-m — 


1. 
4 bulunur. 


ABC üçgeninin çevrel çemberinin merkezi M, ağırlık merkezi G dir. 


MA *t MB * MC aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


(efeydilii 
* 


> > 
A) GM B) MG 
- > > 
MA-MG-*GA 
> > > 
MB -MG:4 GB 
- > — 
MC - MG * GC 


C) 2MG 





MA 4MB4MC-3MG4 GA 4 GB 4 GC 
——y—— 


- 


(0) 
> . > > 
MA*MB*MC-—3MG bulunur. 





> 
D) 3MG 


A 
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KONUM (YER) VEKTÖRÜ 


Başlangıç noktası orijin olan vektörlere konum (yer) vek- 
törü denir. Eğer vektör orijinde değilse vektörün uzun- 
luğunu ve yönünü değiştirmemek kaydıyla orijine taşıya- 
biliriz. 

> > 
AB vektörüne eş ve başlangıç noktası orijin olan OP 


> 
yada P vektörüne AB nin konum vektörü denir. Xx 











p — OP z AB z B — A — (XX, Yo Yı) Xx, Yo Yıl 
a bi z zi din 
Ya Yı Ya -Yı 
AB vektörünün konum vektörünü göstermek için bitiminden başlangıcının çıkartıldığına dikkat edilmelidir. 
i) Bundan sonra bir A vektörü 


> Xx Xx 
A- (X0Y1) Ni bayıl - ) -| z şeklinde verilirse başlangıç noktası orijin olan konum vektörü 
1 yı 


anlaşılmalıdır. 


il A-(X,y), B-&,y,) ise 
> > > 
AB-B—-A-(X,x,.Y,Yı) 
> > > 
BA-A-B-(X-—x, yy.) 

> 


> > 
B-4-BA-(0,0)—-AA dır. 


A—3,5), B(4, —7) ise AB nün yer vektörünü bulunuz. 
eleydiM  AB-B-A -(4 —7)-(3.5) 


— (443, -7-5) 
- (7,-12) dir. 


İKİ VEKTÖRÜN EŞİTLİĞİ 
A <P, yıl ve B -Ix, y,I vektörleri için 


> > . 
A-BEefp,yI-bkuyj| © Xxx AY, -y, dir. 

> > > > 
A -(p43,5), B-(6,4-1) ve A-B ise ptg nedir? 


> p*3-6 A g-1-5 
> p-3 Aa gz6 olurkiburadan p*-g-9 eldeedilir. 
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BİR VEKTÖRÜN UZUNLUĞU (NORMU VEYA MODÜLÜ) 


— — 2 2 
IOA2 —lAl —x) 4 yı 


> — 
IOA <lAl- Vay sy, dir. 


(Vektörün uzunluğu yada boyu başlangıç ve bitim noktaları arasındaki uzaklık- 
tır.) 






> > 


RT 2 2 Mi 
IABI* — (x-X,) * YY) B(xo.Y2) 
2 > > Yor a 
IABI — (x,-x,) * YY) dir. 
Yo YA 
(A ve B noktaları arasındaki uzaklık formülü olduğunu görünüz.) Yar 


A(xşıYA) Xİ 
PA yy 


OA-A-IX/ Yl 


Vektörler 











> Nİ 
A -1J8, 15) vektörünün uzunluğunu bulunuz. o Xi 23 
DİR — 
oley4tli Al — vi 3 VB? 4 152 -N64 4 225- V289-17 dir. 


AC3,—5), B(1,3) ise AB nün uzunluğunu bulunuz. 
efeyiiM 1. yol: JABI- Yl, )24(y,y 2 > V(143) 4 (345) - N 16 4 64 V80 


LABI - 4V5 ir. 





2. yol: AB-B-A -(1,3)-(-3,-5)-(4,8) 


LABI - V42 482-NX16464-NV80-4N5 olur. 
VEKTÖRLERDE TOPLAMA — ÇIKARMA VE BİR SKALERLE ÇARPMA 


> X4 2 X5 i 
Az , B ise 
Yı Ya 
kala 
Yı Ya Yı *Ya 
ai 
Yı Ye Yı-Ye 


N X4 ku) 
KkeR olmaküzerek. — dir. 
Yı kyı 


> 4 
Ab -| : vektörü için A(—7, 1) dir. B noktasının koordinatları nedir? 


ereydilM 47,1) ve Bix,y) olsun. AB-B-A dir. 


Hai 


> B(3,—-4) elde edilir. 
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- — 
A(X4y—1, 2x4y) ve B(-3,—2) olan noktaları için AB konum vektörü b -| .| ise 


x ve y değerleri nedir? 


eleyin 2B-B-A -(-3xy41, 22xy) 


— |—x-y—2, -2x-y—2| 
> 
AB -(-3, 4) ise 
(—x-y-2, —2x-y-21-(—3,4)J den 


—x-y-2 -—3 
—2Xx-y—2 -4 
——y 5-1 X-—7 > Xiyz1 den 
—2x-y-6 yz i— 
yz 1-7 
Xxeyz1 yz-8 eldeedilir. 
—2x-y 6 
i 
—z7 
X2—/ 


A(2a,3), B(1,—a), C(4,—1) olup AB 4 BC toplam vektörünün uzunluğu 5 ise a kaçtır? 
EK > 
eleydiiM AB-BC-AC dir. 


> > > 
Yani IAB -BCİ —(AC1—5 olur. 
> 
IACI -5 
N (2a—4)7 4 (341)2-5 de heriki yanın karesi alınırsa 
(2a-4)7 4 16-25 
(2a—4)-9 > 2a-4-3 v 2a-4--3 
2a-7 Vv 2a-1 


7 1 
az, Vaz; bulunur. 
> —3 > 5 >— > > > 
Az | N , B | l olup 2A—C -4B eşitliğini sağlayan C vektörü nedir? 
leydi 24 -C -4B > O -2A -4B dir. 





> |—8-20 
C- 
| 84 | 
> /-26 
C— 2 elde edilir. 
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A -(5,1J), B -fJ1,—1J) ve C -(4,-2) vektörleri veriliyor. C vektörünü A ve B vektö- 


rü türünden ifade ediniz. 





4 —x-*y 
—|” Xx—Yy 
—5x4y-4 x—y-—2 
xy —2 yXx12 
1 3 
x—72 ys2-75-3 olur ki 
—x-2 
gri 
2 
> 1>2 3-2 
buradan C-—75A*7B yada 
B-A 
— EE 
> 5 bulunur. 


İKİ VEKTÖRÜN PARALELLİĞİ 


d ini ER a va 2 R |X2| . 
A vektörü, B vektörüne paralel, ke R—(0), A- y ve B- ise 
1 


ms2 > 3 LAR 
ve B- 4 vektörleri veriliyor. 


3 
> > 
B—k.A 


De yeğ > Pe, 
eley4iiM B-A A/B gz 


4m48 -—9 
4m -—17 


ise m değeri nedir? 





17 .. 
m--7 dür. 


M(2, —-1) ve OA -f/3,2) olduğuna göre, M den geçen ve OA doğrusuna dik olan 


doğrunun denklemi nedir? 
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eleyaili tga -5 olup OA doğrusunun eğimi z dür. Doğruların diklik 
koşulu ; 
m,.m,--i den 


OA doğrusuna dik doğrunun eğimi bulunur. 





Eğimi , -S ve M(2,—1) den geçen doğru istenmektedir. 


yeti <— > (0-2) den 
3x-2y—4 -0 elde edilir. 


zitif değeri nedir? 


k2 - 

yi 

(k42) (k-3) -6 

k? -k-6—-6-0 
k? -k—12-0 


ereydi 4/8 — 


- > — - 
A —f(k*2, -6J ve B -(-1, k-3| olmak üzere A vektörü B vektörüne paralel ise knın po- 


Çarpanlar:—, 3 
Kökler: 4,—3 olup, pozitif kök 4 dür. 


— > 
A -(4*1, gİ), B-(8“İ, 3”*!) vektörleri eşit olduğuna göre x #y toplamı kaçtır? 


şasi, gr!) ES (8, 3) 


o 
U 


efoyalınM A - 


4*1-8“1 A gl -gytl 
g2 z 53 A g2y-2 5 gyti 


3X—3 > 2Xx42 A 2y-2-y41 


El 


xz5Aayz-3 den xsy-8 bulunur. 


> > > > > 
| ÖRNEK | A -(3,-—-1), B—(kt1,1), C-(2,-3) vektörleri veriliyor. AB/C ise k nedir? 


eley4llM AB-B A -(k1-3,141)-(k-2, 2) 


> 

C -(2,-3) 

2 R k-2 -2 

ABYAG ye 
3k-6-—4 
3k-2 
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> - .. . .ğzs 
A -(a—1, as2) vektörünün uzunluğu V 17 birimdir. a sayısı ne olabilir? 


ereydili (A V17 


(a—1)2 * (a42)7 —17 
a” -2a4*14a744a44 - 17 
2a242a-12 -0 
a?4a-6-0 dan -3 ve 2 bulunur. 





/N 
Çarpanlar : 3 —2 


BİRİM VEKTÖR 


Uzunluğu 1 birim olan vektörlere birim vektör denir. 


> va & > ZE 
Azlp,yıl BİRİM VEKTÖR > JAl-1 > Vxş#yı-1 dir. 


> 
A —(-1, 1( vektörü birim vektör müdür? 
erey4llNM A vektörü birim vektör değildir. Çünkü 


ANE 41212 #1 dir. 


l 
(LİK 
dip 


A -( ) vektörü birim vektör müdür? i 
Al - N ( 2 N ei z- N xt N > -1 olduğundan A vektörü birim vektördür. 


TEMEL BİRİM VEKTÖRLER 


Düzlemde x ve y eksenleri üzerindeki temel birim vektörler sırasıyla, 
> > > — 
e,-i -/(1,0) a e,-j -J0,1J dir. 


y 





e 
Düzlemdeki her A - b, Yıl vektörü 
> 
el — 
A bp yal 83540,1) 
A-x,,0)4(0, yı) 


5 
A >Xx,11,0)*#y,/0, 1) 1 e, 5-110) 





Ş 
-X.İ*y,.j biçiminde temel birim vektörler türünden yazılabilir. 


—(4, —7)-(4,01-4(0,—7)-4.f(1,0)—7f0, 1) 


- > > i 
A -(4,—7) vektörünü e, , e, vektörleri türünden yazınız. 


EN 
A 
EN 
A 


— — 
2 de, — 7e, bulunur. 
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BİR VEKTÖRÜN BİRİM VEKTÖRLERİ 


A >İx,yl vektörü ile 
i) ( Aynıyönlü olan birim vektör; 
RA. Eyl J x y 
Sa Ny İV Ay NR ay? 
ij (o Ters yönlü olan birim vektör ; 
id A EZİZ EZ 
lar ği Yep Ye 


> > 
ii) JAIZA 1-1 dir. 
e e 










Azbıyl 





A z (3, 4) vektörünün birim vektörlerini bulunuz. 
ae e 
ÇOZUM i) A ü ileaynı yönlü birim vektörü : 


LAL N9416 -V25 -5 


R A RL EE 1 
a e. 


5 
ij A ü ilezit yönlü birim vektörü : 


5 
m ek. 24.) 3 21 
e 5 “İ-5'-5 olur. 


A-(6,1) ve B-(3,5) olduğunagöre AB vektörü ile zıt yönlü birim vektör nedir? 
eleydilM  4B-B A -(3,51-(6,11-(3-6,5-1)-(-3, 4) 


LABI - V(3)2 442 - N 9416 - V25 -5 


3 
AB ü ilezıt yönlü birim vektör; 








— 
> a. ka f3 
5 


4 
— AB —— ,— İ elde edilir. 
ABI a 


e 
DOĞRUSAL (LİNEER) BİLEŞİM 
x ye R olmak üzere xA * y.B vektör toplamına A ve B vektörlerinin lineer bileşimi denir. 


> > 

A ve B bir düzlemde sıfır vektöründen farklı ve birbirine paralel olmayan iki vektör iseler, aynı düzlemdeki 
> > > > 

her vektör A ile B nin doğrusal (lineer) bileşimi olarak yazılabilir. (A ,B ) kümesine düzlemin tabanı de- 

nir. 
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Düzlemdeki her vektör tabanı, vektörlerinin bir lineer bileşimi olarak yazılabilir. 

> > > > 

e,-(1, 0), e,- (0,1) vektörlerinden oluşan (e,, e,) kümesine temel taban denir. 





> > > 
Az(x.y)sxe,ty.e, | yazıldığı unutulmamalıdır. 








> > > 
Ax) -38, 65, 
> — - > 
x») B-(0,2)-06,42e,-2e, 
- > > > 
*) C>(-1,0)--e, #0e,--e, 
> > > 
») D-5e,t2e,-(5,2) 
> > > 
*) E -de ,-e,-(4,-1) 
— > 
*») Fz3e,(3,0) 
— > 
x») G-—6e,-(0,-6) olarak yazılabilir. 


yazınız. 


ad — > > — 2 —- 
(eleratiri A vektörü, B, C vektörlerinin lineer bileşimi ise, A—-xB 4-yC olarak yazılabilmelidir. 


— > - — > —> 
A -(-2,4),B-(0,2), C-(2,6) iseAnü, B, C vektörlerinin lineer bileşimi olarak 


&yek) 


Eseler 
Plaklar 


—2| | 2 
4İİ2x46y > 2y-—2 A 2x16y-4 
yz—1 2x -4-6y 


2X-446 


x-5 bulunur. 





> > > > > 
A-xB*4yC-5B-—-C olur. 


olamaz? 


e © MR 2 : Ke 
| ÖRNEK | 0,-(a-2,1), 8,-(-1,a) ise (8,,0,) kümesinin R“de bir taban olması için a ne 


eleyatlı 0,0, > R2 de taban olamazlar.' 


- - 2 
dt, 2/4 öt, > R“ de taban olurlar. 


a2 1 
— Ta 

a? -2a -—1 

a? -2a41 -0 

(a-1)5 -0 

a-1-0 > a-i için R2 de taban olamazlar. 
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İKİ VEKTÖRÜN SKALER (İÇ) ÇARPIMI 


> X4 2 X2 Re R , 
Sıfırdan farklı A — ve B-— ; vektörleri arasındaki açı 0 ise ; 
1 2 


A) BİLEŞENLER TÜRÜNDEN : 





- > > 


> > > 
A ile B niniççarpımı:| A.B—(A,B)-xx,*y,ıy,| dir. 





B) ARALARINDAKİ AÇI TÜRÜNDEN : 


Vektörlerin başlangıç noktası orijin değilse; bir O nokta- 
sından bu iki vektöre eşit vektörler çizelim : i 
v4 
A 


(0) 
> > # 


— > 
Bu durumda A ile B nin iç çarpımı: 








| > > > > > > 
A.B-(A,B)-IAl.IBI. cos6 
| dır. 





> > > > > > 
A.B-(AB)-IAL.IBI. cos8 








Bu eşitlikten iki vektör arasındaki açıya ; 


ri 
© X#etYiYg 


sagğz BE 
AL. Bi. Vxtya  Nxa ya 


İÇ ÇARPIMIN ÖZELLİKLERİ : 


eşitliği ile ulaşılır. 





























> — > 
Yy A.AZIAİ 
— > > —> 
2 A.B-B.A 
> 
3) A.(B4C)- A. B4A, Cc 
> > > > > 
4) A.A-0 > A-0 
5) (A.B) <IAR BİZ 
> > > > : 
6) ALB —> A.B -0 (iki vektördik ise skaler çarpımları O dır.) 
— > 
A-bkıyla B-x,,y,l ise 
Sage dır. 
A1B A. B-0—> Xxx, *Yıy, <0 
— > > > > > >. 
A.B-0iseAl1B veya Aile B denenazbiri O dür. 
> > > > > > 
7): | ii AYB—>A.B-IAl .IBI 
> > > > 
ii. A /B > Azk.B İki vektör paralel ise skaler 
EE XY YA çarpımları, uzunlukları çarpımına eşittir. 
ii. A /B > — -— dir. 
X> Ve 
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> > 
.A zIAK olduğunu ispatlayınız. 


>l 


reyi A —(x yi olsun. 
A 


yea ” İ 
.Azkyl.baylaxxıyyzx sy“ dir. Öte yandan 


LAL Nx2 4 yE olup buradan, 
> 2 si 
LAV —- | 2 4 y? | -xX 4y2 dir. Öyleyse 


— — 
ZAZX Ay? -IAR eldeedilir. 


> > > > 
AlB—> A.B -0 olduğunu ispatlayınız. 


eleyati' 


1 
> > 
A.B-6,0)./0,y) 
> > 
A.B-—x.040.y-0 yada 
2 

A 

— 

A 


> 





— > 
B -İAl .1BI. cos6 dan 
> — > 
B —lJAl .IBI. cos90 
——— 
(0) 


> 2 
A.B-—0 bulunur. 


2. yol 
Yı 

Azk,yıı > ir 
> Ya : 
B —İx,, Yol > ME dir. 
> —> 
ALB > Mş.Mmgs-İ den 

Yı Y 

1 2.4 

X, Xa 

XX YıYa 

XX, *Y,Yg <0 

> > 

A.B-0 bulunur. 





> > > > > 
A/B—A.B-IAL.IBI olduğunu ispatlayınız. 


—> 
MER A 
eleyatiY! <— e—— > — > dı - 
1. yol e A 
B > 
«—— — — > — > do B 
> > — 
A.B -IAl.IBI. cos9 
> > > > 
A.B-IAl.IBI. coso* 
.—— 
1 
> — 
A.B—IAI.IBI dır 


Vektörler 
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2.yol: 

> Yy 

A-kıyıı > ri 

Va 

B -Ix,, Yol > MS 

> > Yy Y 

A/B > Mpsmg > Xx, Tg yada 
XxX Y 
-2-- bulunur. 
2 Ye 


#3 3 gi, 2 i 
UYARI:A /B ve A ile B zıt yönlü vektörlerise: 


iğ e ii 
A:B--JAl.-1BI “olur. 





eley4ilr 


A(<3, 4), B(1,—5), C(4,3), D(-1, 6) noktaları veriliyor. AB , cb iç çarpımının değeri 


nedir? 


Ab -E-A-| İİİ Şi) 
sila sa 


— > > İİ zi F — 2 
CD—D—C— e br —(—5,3) 
s| sl”) 6-3 
AB.CD-(4,-9).(-5,3)-4.(5)4(9).3 
-—20—27-—47 bulunur. 


- — > 
A -—3e, *de, 





wo. 


-(at1)e,-e, dir. A.B -4 ise a değeri kaçtır? 


" 
SR 
e 
> 


>o, > 
v tl 
ğ 


o, — 


24 

(3,4). (a11,—1) 4 
—3(a411) 4 4.(—1) -4 

—3a-3—4 -4 


-3a-11 > a--5 bulunur. 


5 
-(2,1), B-—(2,2) vektörleri arasındaki açının kosinüsü nedir? 


>l 


A “EDA Aly 
> 
B -(2,2) 5 IBi-2V2 
A. z(2,1).(2,2)-—442--2 
5 
A B —2 1 


ALIBI V5.N2 va 





olur. 
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Vektörler 





efey4tiN 


efeyatii 


eley4tiyi 


> — > > > > - la 
A-de,-e, B-e,-—(2-m) e , vektörleri dik olduğuna göre m nedir? 
— — > 

A-de,-e,-(4,-1) 

> -a — 

B-e,-(2-m)e,-(1,-24m) 

> > — 


5 
ALB > A.B-0Odır. 
(4,—1). (1, -24m) -0 

442-m-0 > m-6 bulunur. 


— > 
A -(sina, coso), B — (2cosa, sina) vektörlerinin iç çarpımı nedir? 


> > i 
A.B -sina. 2cosa şcosa. sina <3sin& coso 
—— yy — 


12 sin2a 


— > sin2o bulunur. 





> > 


> > > > > —- 
a-—6e,te, ve b-d3e,t(log,x)e, olmaküzere a vektörü b vektörüne paralelise Xx 


değeri kaçtır? 


a -(-6, 1) >> 8 1 


b -1B, log,xl > 
ie 
log,x “2 
log, --> 
il 1 
x 2 (4) 2-(2) 2-2“ 
x-) dir. 


>- 4 > > > : R 
A -llog,x ,cot6), B -/2,3tano) ve A.B-1 ise x nedir? 
> > 
A.B-1 

1 
2. (09, ei 3 tan8.cot9 —1 


uç — 
1 


1 
2l0g, x5 —2 


1 
log, 7 —1 


İ ga 1 a iğ 
723 3 xz3 dür. 


A(-1,3), B(2,—1) ve C(5, 1) olmak üzere ABC üçgeninin ağırlık merkezi G ise 


GB. GC skaler çarpımı nedir? 
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gi zs215, özi) 8 


3 3 
Ge, 1) 
GB -B -G-(2,-1)-(2, 1) ZN 
GB - (0, -2) © Be) 
GC-C-G-/5,1)-(2,1) 
GC -(3, OJ 
GB. GC€-(0, -2).)3,0) 

- 0:3 4 (<2).0 

z0 bulunur. 


C(5,1) 


— > — > 
A >|In(x41),e“J ve B -(-1,e “| olmaküzere A vektörü B vektörünedikise x nedir? 


> > > 


ÇOZUM ALB —>A.B-0dır. 


-n(x-1) ske*.e*-0 
—-In(x41) * 1x0 
In(X41) <1 
In(X#41) — ine 
xtze > x-e-i dir. 





— 
> A , IK ) 3 5 . — —> , 
I(0BI -8 ve s(A0B) -x9 dir. 0<x<5 ve sinx >“; — ise IA *BI nedir? 
leydi A B-A IBI 
e .B — ; COSX 16 
3l15 
A BS Bl di 
.B-5.8.ç 27 , 





> > > > > > 
LA 4BI2Z— |AR $IBIZ42A .B 
>? Ze > -—> 
IA 4B11-25464455-144 > A 4BI—-12 bulunur. 


A 
Şekilde A açısı dik olan ABC ikizkenar dik üçgeni veril- 
miştir. İAEİ — IDCİ — 2 birim ve IEBİ — 3 birimdir. 


DE . DB iç çarpımının değeri kaçtır? 
ÇÖZÜM DE. © 
l 





— (DA 4 AE). (DC 4 CB) 
> > > — > > > > 
-DA.DC4DA.CB4AE.DC4AE.CB 





——,— 
0 
1 1 
-3.2.(1)43.5NV2. 42.5V2. z 
va v 


—-—6415410-19 bulunur. 
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> > > 


Al - N3 ve BI -3 ise A i B nedir? 


eleydiM 4:6 -(3 3) 


> > > > > > 
LA 4BI2-IAl2 4IBI242A.B 
> > 
12-34942A.B 
o 
0 dır. 








—3 

2A. 
> 
A. 





kaçtır? 


(eley4il' 


Şekildeki küpün bir ayrıtı a birimdir. BH ; BG -4 isea değeri 


— — 
BH.BG-—4 
J ——> yüzey köşegeni J2a 


cisim köşegeni N3a 


> > 
IBHİ . !BGİ. cosa—-4 


Yak ön VEE ma 


2a? -4 
a2-2 > a-N2 dir. 


ABCD bir paralelkenar, A—(m,n), B-(0,—1), C-(5,—3) ve D—(2, 1) ise 


> A> 
tan(AB, AC) değeri kaçtır? 


01oy4tlıı ABCD paralelkenar ise ; 


m45 -2 A M3 0 

Mm——3 A nz3 Yani 
A(—3,3) olur. 

> > > 

AB -B — A -(0,-1J—(-3,3)-/3, —J 
(ABI < V9 4 16-5 

> > 2 

AC—C-—A -(5,—-3)—(—3,3)-(8,-6)| 
LACI - V64 4 36- 10 


—> —> 
A AB.AC 24424 48 24 
cos(AB, AC) --3 ei. 


Afm,n) B(0.—-1) 





m HApıyasi Yel N 
9 
25 7 : 
tg(AB, AC) — 90-77 bulunur. 
lal Ml 


24 


Vektörler 


eleyatlvi 


eley4ilri 


efeyatl) 


eleyatlyı 
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ABCDEF düzgün altıgen, JABI -a birimdir. AD. AC iç çarpımının değeri kaçtır? 


360 


MN 
mA — 60 


A 
MA — 1209 olup tüm iç açıları 1209 dir. 





AD . AC <IADI.JACI. cos9 





-2a.N3a. cos30 


m ia 


2 


-3a? bulunur. 


A 
ABC ikizkenar üçgen, ICAl —ICBI — 2 birim ve s(A) - 309 ise AB : (AC — BC) değeri kaçtır? 


- AB. (AC 4 CB) 
çe 


ei 
AB 
> > 
- AB. AB 
-1ABI? - (EV3)?-12 elde edilir. 





> > > > > — > . —2 2 ral > N 
a-b*c,blic,lalz2ici koşullarınısağlayana,b,c leriiçin a ve c leri arasın- 


daki açının kosinüsü nedir? 


> > 
lclsk ise lal 2k dır. Pi al > 
iai-2 GE 
5 ği Sin Ici—2k 
a, ca olduğundan — 
cos(a , C) > COSA - Ak 5 dir 
D C 


ABCD karesinde 
!AE| <|EBİ, IADI-4cm olup 
> > > 
DA .(DF 4 DC) skaler çarpımı 
kaçtır? 
> — > 
DA .(DF 4 DC) 

> > > > 
—DA.DF4#DA.DC 

> > > > 
—IDAI .İDFI. cosa #IDAİ.IDCI. cos90* 





4 PE â 444.0 
3 
7x5 
Aa A 
— > bulunur. AFE — CFD 
AİD > İD 2EFİ 


208 





(Bölüm—3) Vektörler 
> > > 
A —sin25*. e,tc0s25*.e, 
mz > > 
B -cos35“e,*sin35“. e, vektörlerinin iç çarpımı nedir? 
ike > 
eleyin! A -jJsin259, cos259J 
> 
B -|cos359, sin359J 
>> i j N3 
A.B -sin259.cos359 4 cos25' . sin359 — sin(259 4 359) — sin60' — > dir. 
İZDÜŞÜM VEKTÖRÜ 
> > A 
i) (OA ile B arasındaki açı 8 olsun. 
> > m ; 
A nün B ü üzerindeki dik izdüşümü AY | 2 
—? | 
OC ü dür. g B 
O GA G 
AOC dik üçgeninden : cos6 - ici isa 
JA! 
> > 
IOCI <İAl. cos9 bulunur. © 
A.B A.B 
pa >» . 
Öte yandan cos -—— idi. © eşitliğinde yerine konursa IOC SARI. En 
(AL .1BI ARI .IBI 
35 | 
pe a SA B 
Dikizdüşüm vektörünün uzunluğu :10Cl > ——— 
IB 
elde edilir. 
RS B —— > > 
i) (OB nün kendisi ile aynı yönlü ve k birim uzunluğundaki vektörü -k. dir O C B 
1BI 


eleydilii (6 3j- A 


> > 


a ss, A.B, e Rİ, ” Ki e 
OC nün uzunluğu - —— idi. Öyleyse A nın B ü üzerindeki dik izdüşüm vektörü, 


>ı2 


> > 
Yani OC—I1OCI.Ş -——. 





elde edilir. 


ü üzerindeki dik izdüşümünün uzunluğu 





A.B (6 
EN Fe. 81.(9,2) e 8 birimdir. 
BI 2 2 
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> > > > i 
A -J0,—5) veB -fJ4, —3|) olduğuna göre A nün B ü üzerindeki dik izdüşüm vektörü 


5 
olan P vektörünü bulunuz. 


EE > 
eleyalir! A nin B ü üzerindeki dik izdüşüm vektörü : 


A. LE y- (0, e a -3J 433 
BI? 





> 


3 
P -1214,-3)-5 (4-3) 


pa | m 21 elde edilir. 


UYARI: 


1) axıbytc-0 doğrusunun doğrultman vektörleri (doğruya paralel vektörleri) : 
axtbytc-0 5m -5 dir. Paralellik koşulu eğimlerinin-eşit olmasıdır. Yani vektörlerin 


Y 


e a ME ii > SE : 
eğimi de “b olmalıdır. (x,.yJ vektörünün eğimi X olduğundan istenilen vektörler : 





2cm) v i B - —a) 


A - (-kb, ka) V B - (kb, -ka) 


ii * by #60 doğrusuna dik vektörler 
axXtby#c<0: > m -£ dir. Diklik koşulu eğimleri çarpımının —1 olmasıdır. yanı vektör: 
© lerin eğimi 2 olmalıdır. Öyleyse istenilen vektörler : i 
| Bab) v B-(a,-b) 


B 


- (ka, kb) v D - (cka, -kb) 





RXRZ-Rİ de (düzlemde): 


ii 5 
ZAzşy) By) iken vektör bileşenlerinin oluşturduğu determinantta ; 


Vektörler; 
Yı 5 — | - Lineer (Doğrusal) bağımlıdırlar. 
>XıY2 -Xayı s0 > $ — Geometrik olarak aynı düzlemde bulunmaktadırlar. 
5; — Bulundukları uzayı germezler. 
ae R? de taban R Glüştüriezler 


© Vektörler; 
—XiYa —Xayy 0 > İZ Lineer (Doğrusal) bağımisizdirlar: 
Yy2 — Bulundukları uzayı gererler. 
Ae m de taban oluştururlar. 


(-3, 6) ve (2, mjJ vektörleri lineer bağımsız ise m in alamayacağı değer nedir? 
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eleyaili Vektör bileşenlerinin oluşturduğu determinant sıfırdan farklı ise vektörler lineer bağımsızdır. 


Öyleyse determinantı sıfır kılan m bize gerekli sonuçtur. 





Pp 6 
-0 
2 m 
—3m — 12-0 
3m -—12 


m-—4 bulunur. 


Şekildeki d doğrusunun denklemini yazarak doğruya 


paralel ve dik olan vektörleri yazınız. 


erer4tlyi 3* 1 > 4Xx43y>12 


4x 43y—12-0 bulunur. 





4x 43y—12-0 doğrusunun: 
Doğrultman vektörleri : (—b,a) v (b,—a) 
3,4) v (3,-4) 
Dik vektörleri : (a,b) v (-a,—b) 
(4,3) v (-4,—3) 


—> 


(eley4ili A nün ys2x-3 doğrusu üzerindeki dik izdüşümü ile y — 2x Az:(1,3) 


A (1,3) üny- 2x-3 doğrusu üzerindeki dik izdüşümünün uzunluğu kaç birimdir? 


doğrusu üzerindeki dik izdüşümü aynıdır. 
(OB! < (Al. cos9 , İM V149-V10 


cos6 yı bulmak için y - 2x doğrusu üzerinde bir C(1, 2) nok- 





tası seçelim. 


(OCI - N144-N5 dir. 





OA . OC -IOAl . 1OCI. cos0 
(1,3).H,21-N10.N5. cose 
1 e 


cos —— dir. 


PE 


— > 
I(0B! —lAl. cos6 


> Ne Yun 
ği - ro. vs. N3. EE bulunur. 


— — 
Dik koordinat sisteminde u — |cosa, cos2oj vektörü veriliyor. « değiştikçe u vektörünün 


bitim (uç) noktasının geometrik yeri nedir? 


Vektörler 


(efeyatlYi 


eleyatlY! 
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di : 
u z| cosa, cos20| 
EMİN DEMEME 

Xx y 
y — cos2a (Yarım açı uygulanırsa) 
yz 2c0s?”0 — 1 
yz2 (cosa)? — 1 

ide 

Xx 
yz 2x2—1 bulunur. 
—1scosasi x için sınırlı bir aralık olacağından 


—1<x<1İ y içindesınırlı bir aralık olur. 


Yani aranılan geometrik yer bir parabol parçasıdır. 


R? uzayında aşağıda verilen vektör ikililerinden hangisi bu uzayı gerer (taban vektörle- 
ridir)? 

A) <2,6),(1,—3) B) (1,2), (0,0) C) (0,1),(0,2) 

D) (6,-4), (-3, 2) E) (1,2),(2,3) 


Vektörlerin bulundukları uzayı germesi için (taban oluşturması için) determinant sıfırdan farklı 


olmalıdır. Yada paralel olmamalıdırlar. 








-2 6 
A) -6-6-0 , germezler. 
1 —3 
B) ve o l 
z , germezler. 
o 0 ği 
o 1 
C) -0 , germezler. 
o 2 
6 -4 
D) -12—12-0 , germezler. 
— 2 
1 2 
E) -3—4--—1x0 , gererler. 
2 3 


YANIT "E" 


ÜÇ BOYUTLU VEKTÖR UZAYINDA İŞLEMLER 


UZAYDA KOORDİNAT SİSTEMİ 


Uzaydaki her bir noktaya bir sıralı (a, b, c) üçlüsü, her (a, b, c) sıralı 
üçlüsüne de uzayda bir nokta karşı gelir. 


P(a,b, c) 


li 


ordinat 
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A(2,-—1,1), B(2, 1,—2) ve C(—3,3, 4) noktalarını uzayda gösteriniz. 






/ (010) 


İ 20 


B(2,1,-2) 





İKİ NOKTA ARASINDAKİ UZAKLIK : 


Uzayda verilen AX,Y,Z,) ve B(x z.) noktaları arasındaki uzaklık : 


> Yo; 


JABİ > Ye 5 x) Hİ Ya —yı)? *(2> —xY dir. 





A(2,-—1, 1) ve B(1,—2,3) noktaları arasındaki uzaklık kaç birimdir? 
LABI - V (1-2)? 4 (-241)2 4 (3-12 -N14144- N6br 





P(4,2,4), ©(t,—2, 1) noktaları arasındaki uzaklık 13 birim ise t nedir? 


eleratiYi IPOl - 13 





N (1-4)2 4 (—2-2)2 4 (1—4)2 13 
(24)? 4 1649 - 169 
((-4)2-144 > (4-12 v t-4--12 


t-16 v t:—8 bulunur. 





; Not : Pa, b, c) noktasının rijine olan uzaklığı OP! - 


A(8, 9, 12) noktasının orijine olan uzaklığı nedir? 
(eroy4tll IOM - 182492 4122164 481 4 144 


IOA1-V289-17br olur. 
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KÜRE 


Uzayda bir Mf(a, b, c) noktasına eşit uzaklıkta bulunan noktaların 
geometrik yerine küre denir. 


Kürenin merkezi : Ma,b,o) 
Kürenin yarıçapı : IMPIzr 
Küreye ait bir nokta : P(x, y, 2) ise İPMi—r olmalıdır. 


N (xa)? * y-»)? * (2-0)? -r de heriki yanın karesi alınırsa 


a) 4 (y-b)? 4 (2-0)? —-r olur. 





(xa)? * (y-b)? 4 (2—c)? -r2 de gerekli açılımlar yapılır ve düzenlemeye 
gidilirse 
X2 4 y2 422 -Dax-2by-2oz4a?4b”4c?-2 0 
Ço vi şi —— e — 
D E F. G 
2 iy? 4224Dx4EysFz4G-0 


| 
| Ma, b, YEM 7-2-2) 


| ND24E24F2-4G 
| 





z elde edilir. 


— 


E 








©) MO,0,0) ve r-1 ise bö, 


Merkezi (3, 0, 0) olan ve orijinden geçen kürenin denklemi ve alanı nedir? 


(efoyatl (3) 4 y? 422-1 olup küre orijinden geçtiğine göre O(0, 0, 0) noktası denklemi sağla- 
malıdır. Buradan 9 —r? yada r-3 bulunur. 
Kürenin denklemi : (x—3)7 4y? 427-9 


Kürenin alanı : S—-4nr?-49.xn-36nbr? dir. 


Merkezi M(4,—1, 2) ve yarıçapı 5 olan kürenin denklemi nedir? 
ÇÖZÜM 04) 4 (y41)2 4 (2-2) -25 yada 


X2 #y? 422 -8x42y—42-4-0 bulunur. 


X2 4 y? *22-6x4 4y4*9-0 denklemi ile verilen kürenin merkezinin koordinatları ve 


yarıçapı nedir? 


32Ü D 6. DAN — 2 LE. 
ÇOZUM a-—,-7)-3, b--,--.--2, c--,-0 


M8, -2, 0) 


e E24F2-4G N364 16-36 4 
- > > - 


2 2 





2 olur. 
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UZAYDA VEKTÖRLER 


— 
1) ? —(a, b, c) vektörünün uzunluğu — boyu — normu: 
— 
ilgil ya2 4b2 4c?2 dir. 
> — 
2) Iloll <1 ise 8 —(a, b, c) vektörüne birim vektör denir. 


— — 
3) Başlangıç noktası A(xı, yı, 24) ve bitim noktası B(Xxo, yo, Z>) olanAB vektörünün konum (yer) vektörü OP 


— 


ise: 
— > > 
OP-B —A - (X3-X4,Y2—yı.Z2-2ı) dir. 


“4) Standart birim vektörler: z 


e 





e 
A 

> eşzk2l0,0,1) ? 
e,—i -|1,0,0)-(1,0,0) 3 Bi A 
X 


e İ-10,1,0) 











— — yA—Xx.1,0,014y.(0,1,0H4z.(0,0,1) 
© | -|0,1,0)-(0, 1,0) e ; > — | 
ri e,ziz1,0,0) Azxe,ty.e,tz.e, 

e3- k -J0,0,1)-(0,0,1) X A -xi#yjezk 


biçiminde yazılabilir. 
5) Vektörlerde toplama — çıkarma — bir skaler ile çarpma 
— — 
A (XYZ), B > (Xa, ya, 22) ise; 


— 

*B —(X1 *X2, ya # Ya, Z1 #72) : 
—> 
B 


> (Xx — X2, Ya — Ya, Z1 — Za) 


A 


- (xa, kya, kzı) (keR) 


— — i 
6) A <(X4,Y4,2ı) ve B —(X>, Ya, Z>) vektörlerinin paralel olma koşulu: 


Ae is Sb li 
X> Ya Z2 


— — 
7) Az-(Xı, yı, 24) ve Bs (X>, ya, Z>) vektörlerinin skaler (iç) çarpımı: 


—— 
a) A.B —Xıxo*yıyotzız> (Bileşenler türünden) 


—2— 
A.B 


> —> 
b) — HAİLIB Il.cos6 (Aralarındaki açı türünden) 


>l 


—— 
A.B XX, YY, İZ,Z, 


>> zi 2 
Alg Vxityı sz. Vaz eya tg 
9 





cos0 — 


wv. 
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> > > > 
c A#O ve B#0O olmaküzere, 





> > > > 
A.B—-O>A 1B dir. (İki vektörün diklik koşulu) 


> — > > 
ALB —>A.B-0 dan 


XX *YıYg #Z,Z, <0 bulunur. 


8) Bir vektörün diğer bir vektör üzerindeki dik izdüşüm vektörü: 


> 4? > — 
u 


a 
a) - — B (u vektörü B ile aynı yönlü birim vektördür .) A -b0yı 21) 


> > 
b) İlöliİlAli.cose > 
B -(X2.y2 22) 








——> ——> 
a e A.B >, A.B 
Il 1 > İLA  — — > Il > —— 
> > > 
HAİLHBİİ 11B1l 
—2—> ——> 
> > > AB ı 2 > AB > 
c) 0 lalu ——:(— Bİ» 0 - 'B 
> > 2 
1Bli ÇIBI 11811 


— — > ; 
9) Rİ de: A -(44,Y4,2), B — (X2, ya, 22), C —(X3, Ya, Z3) vektörlerinin lineer bağımlı (geometrik 


olarak düzlemsel) olma koşulu: 


XxX Yı Z1 
>> 


2 
det(A,B,C)-İxo> ye Z2>5lz0 dır. 


X3s Ya 23 


— > > 
10) Ri deA- Xp YpZ), BAY Z İC (eg Yy z,) vektörlerinin lineer bağımsız olma koşulu: 
ME e 
det(A,B,C)-İx, y, 2,140 dır. 


Xa Yag Z3 


11) Lineer (doğrusal) bileşim : 


aşa,..a,E R olmak üzere 
- — — > > 
uza. V,4#a,.V V 


go Va td: Va n 1S 


— > 2 > 
u 


> 
vektörüne V,.V,,V,... V, vektörlerinin lineer bileşimi denir. 


- > > 
A -(1,2,1), B -(3,1,2) vektörleri veriliyor. AB vektörünü bularak uzunluğunu he- 


> 
saplayınız. AB vektörünü uzayda gösteriniz. 
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pa .. —> —> — 
ÇÖZÜM AB-B-A -(3,1,2)-(1,2,1) 


— 
AB-(2,-1,1) dir. 


ABI - N4 14 - N6 br olur. 











e z .|g> 
A -(1,a,—a), B -(a, 1,—1) vektörleri veriliyor. 


— 
IABi - 2V3 ise a nın alabileceği değerler çarpımı nedir? 


EE Sar e 
aki AB—-B-—A 

— 

AB -Ja, 1,—1J—f(1,a,—aj 


— 
AB —f(a—1, 1—-a,—1-a| olur. 


LABI z 23 


(1-a)2 — (a-1 2 olduğundan 
Va(a-1)-2v3 
3. la-t1 213 
la—1)-2 
a-1—2 V a—) -—2 
a-3 V a-—1 den 


anın alabileceği değerler çarpımı —3 dür. 


— 
B -(2,-2,6) vektörleri veriliyor. 


>— > > > > > 
a) A *B b) A -B c) 2A —-4B nedir? 


GE , 


> 
*B -(5,-4,2)4(2,-2,6)-(7, -6, 8) 
b) B 


> 
A 
> 
A-B-(5,—4,2)—(2,-2,6)-(3,—2,—4) 
> 
c) 2A -2(5,—4, 2)-(10,-8,4) 
—> 
4B -4(2,-2,6)-(8,-—8,24) 


—>— > 
2A —4B -(10,—8,4)—(8,—8,24)-(2,0,—20) bulunur. 
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> — > > 
u -(3,6,x), 8 -(1,y,—2) ve u /8 ise xsy nedir? 


EE Za > 5 
ŞOz0M u/t —> 4-1-4 den 





Xx-—6€ A 3y-6 
yz2 


Xy-—642-—4 eldeedilir. 


m 1,a) ve EYL 4) vektörleridik ise a nedir? 
ve a 
XX tYİYg tZ2,Z, 0 
5434-4a-0 
4a -— 
a--2 dir. 


> > > > 
A(2,—1, 1), B(1,-2,3) noktaları veriliyor. A ile AB vektörlerinin A . AB iç çarpımı 


kaçtır? 
R-241) 
> > —> 
AB—-B—A -(1,-2,3)—(2,—1, 1) 
> 
AB -(-1,-1,2) 


>— > 
A .AB>(2,-1,1).(-1-1,2) 


2—24142-1 dir. 


Aze,t2e,*t e, 








> > > > 
B-2Ze,te,-e, vektörleri arasındaki açı kaç derecedir? 


an Ri — 
eş A (12,1) A JAl 
> 
B 


> 
—(2,1,—1) A IBI-V6 olup 





den 6-60* bulunur. 


—> 
A -(2,—2, 1) vektörüile aynı yönlü birim vektör nedir? 
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S-Eğ 


> > 
Ço A ma, (A1-N44441-3 
Al 








2). 2. 2 
A, 3 -(gı-3ı3) olur. 
— 2 .. .. .. . . . .- .. e .. .. 
A -(1,-1,1) vektörünün B -(4,—4, 2) vektörü üzerindeki dik izdüşümünün uzunlu» 
ğu nedir? 
ŞE 25 
GEM İstenilen vektör : Ü# ise 
m4 A B > 441442 10 
i tât Jv 
U — Si -B -1g51544:(4—4,2)-75.(4.-4, 2) 
181? 
>? 5 5 5 
# -jg-(4.—4,2)-7g.2.(2.-2,1)-g.(2,-2, 1 
e 1 
BE -E) bulunur. 


UZAYDA DOĞRU DENKLEMİ 


1. Verilen bir noktadan geçen ve verilen bir vektöre paralel olan doğrunun denklemi : 


: — 
R3 deki A(xı, yı, 2) noktasından geçen ve 8 — (p, a, r) vektörüne paralel (çakışık) olan doğrunun denklemi: 


—$ > 
Doğru üzerinde herhangi bir nokta P(X, y, 2) ise AP —(x—xı,y—yı,z—zj)olur ki 
P(x. yz) 

— — a 
AP // 3 istenmektedir. Öyleyse aranılan denklem: 





e A6 ya Z1) 
AP -(X—x4,y-yı,z-zı) 
—> 
0 -(p,g.r) 
— 


Buradaki 9 — (p, g, r) vektörüne doğrunun doğrultman vektörü, p, g, r sayılarına da doğrultman paramet- 
releri denir. 


Doğru denklemindeki oranları k'ya eşitlersek doğrunun parametrik denklemleri denilen 








p g r 


m EŞ Sn 7 Za —kdan 


X—Xg *pk 
Y—Yyı*gk idenklemleri elde edilir. 


z-Zı*rk 


Vektörler 


eleyail 


(eleydil 
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iki nokta bulunuz. 


7 > ya 24 olan doğrunun doğrultman vektörünü ve bu doğru üzerinde herhangi 


— 
Doğrultman vektörü 8 —-(3,2,—1) dir. Şimdi bu doğru üzerinde iki nokta bulalım. 
x2 yel z-4 
3-2 3 —k olsun. 
x-3k 42 
Yy — 2k — 1 


z--k*4 eldeedilir. 

Doğru üzerindeki tüm noktalar (3k42, 2k—1,—k44) biçimindedir. 
k-0 > A(2,—1,4) i 
kz-1 > B(5,1,3) bulunur. 


— 
Orijinden geçen ve u -(-3,3,4) vektörüne paralel olan doğrunun denklemi nedir? 


— 
0(0,0,0) dan geçecekve u -(-3,3,4) vektörüne paralel olacağından 
x0 ya 20 XX y z 
313277 den 35377 bulunur. 


2. İki noktası bilinen doğru denklemi: 


A(X4, Yı, Z1) ve B(x>, Y>, Z2) noktalarından geçen doğrunun denklemi: 


X—X Y 


YA 224 





- dir. 


Xo—Xı Yo—Yı 22-21 


A(2, 3, 1) ve B(1, 0, —2) noktalarından geçen doğru denklemi nedir? 


X-Xı 0 Y-yYı 2 2 


X2—Xı Yo-Yı Z2-7Z1 





il ER nk e bulunur. 
e eğ 





3. İki doğrunun paralel olma koşulu: 


ge 
p 


demektir. 


—> 


Y-Yo Z-2Zo 


a r N 
doğrularının paralel olması demek doğrultman vektörlerinin paralel olması 


— 


d (p, g, r) ve dı 5 (Pı, G1; (1) dir. 


> > 
d/dı—> 


Par 


Dı “gı “ri elde edilir. 
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> e ik 
do: x - — ii > i doğrularının paralel olması için m #* n toplamı ne olmalıdır? 
fereyatiN X*1 y-2 z44 > 





— 
> de -(2,6,n) bulunur. 


> > 
dı/lda — dı/ldz > MR 
m1 2 
2 2 n 
m<1tAn—-—4olurki aranılan toplamm *n-1—4——3bulunur. 


4. İki doğrunun dik olma koşulu: 
İki doğrunun dik olması demek doğrultman vektörlerinin dik olması demektir. “ 
,X:Xo Y-Yo Z-29 


de 


X—X - Zz-Z > 2 
Pı 1 778 - rn i doğrularının doğrultman vektörleri: d —(p,g,r) ved; <(pş, gı, rı) dir. 


> > >> 
dida>d ıd, d.dı, <O0olmalıdır. Yani |ppı *Ggı #frş < Ol bulunur. 








dı: 


do: 25 v> doğrularının dik durumlu olması için a ne olmalıdır? 





efeyatlyi x*1 y-2 2-4 ? 
dı: 5 -— ik >dı2(-2,3,—1) 

—2 
da:7-2- 7 de -(a,2 -4) bulunur. 


> > > > 
dı 1dş > dı 1 de > dı P da z O olmalıdır. 


—-2.a43.21(-1). (-4)-0 
-2a46414-0 
2a-10—a-5eldeedilir. 


5. İki doğru arasındaki açı: 


İki doğru arasındaki açı doğrultman vektörleri arasındaki açıdır. 


dı 
EŞ 
> > dı 
dı .da , 
Cosa -————dir. 
— — 9 
ildı Hi. İldoll 


Vektörler (Bölüm—3) 221 


1 —3 —5 
meri 
*3 











x 
! 
© 
pi 
— 
N 


do: > 5 doğruları arasındaki açı kaç derecedir? 
feleyatiY! 


dı'da 141-2 2. 1 
—— 2 ——  .  .-—- —--—d 8 — 120*bul il 
hıklezl 1141142114142 EE e GE 
2 


6. Bir noktanın bir doğruya uzaklığı: 
P(Xo.Yo :Zg ) 












a 
A .yı,zı) H be 
?:(p.G.r) 


— > — > 
Önce AP ü bulunur. AP ve 8 vektörlerinin skaler çarpımından Cos elde edilir. Cos9 yardımıyla sin6 hesap- 


> 
lanir. PAH dik üçgeninden |d — HAPI . Sine ile noktanın doğruya olan uzaklığı hesaplanmış olur. 


P(2, 1, 3) noktasının x2z Ni va -z- 1 doğrusuna uzaklığı nedir? 


x*2 Yy-3. 
DE e çi, 


> A(-2,3, 1) 





(eleyatli 


> 
? -(2,-2, 1) olur. 
P(2, 1, 3) verilmişti. 


> > — 
i) APP —A -(4,-2,2) 

> 

NAPI <V1644 44124216 
> 

0 z(2,-2,1) 

2 . 

idil —XN4-4441-3 


> > 
AP.8 84442 14 7 7N6 


3.2v6 eve sve 18 





ii) Coso- 


> > 
INAPIL. 118 1 


Yao olur. Sine “S2 gir, 


ii) a 








—> 
— HAPI. Sine - 2V6: KET >le, ve, Ns avs 


iv) d 3 : br. elde edilir. 
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UZAYDA DÜZLEM DENKLEMİ 


— 
1. AfXg, yı, Zı) noktasından geçen ve N —(a, b, c) vektörüne dik olan düzlemin denklemi: 


IN 
N -(a,b,c) 
Lş- Düzlemin normali 


a(x— Xx) #biy— yı) * c(z — 24) < O denklemi düzenlenirse / 


E:Jaxtby #cz *d-0) biçimini alır. /N 


2Xx—3y 44717 -0 düzleminin normali nedir? 


(eleyatiY! Ee 0 > ” 
i E:axstby*cztd-—Odüzleminin normali N — (a, b, c) dir. Öyleyse 2x—3y4-4z47-O0düz- 


> 
leminin normali N — (2, —3, 4) olur. 


— 
A(2,—1, 3) noktasından geçen ve N —(3, 1, —1) vektörüne dik olan düzlemin denklemi nedir? 


(eleyalii 2 a N N N 
A(Xx4, ya, 24) noktasından geçen ve N -(a, b, c) vektörüne dik olan düzlemin denklemi 

a(x — Xx) * by — yı) * c(z — 24) - O olduğundan aranılan denklem; 

3(X—2) (Yy *1)—-(2—3)-Odan 


3x -y—z—2-00lur. 


—> 
A(1, 0, —1) noktasından geçen ve N -(—1, —2, 1) vektörüne dik olan düzlemin denklemi 
nedir? 


(eleyatiY 


— (xX—1)-2(Y)1(Z74*1)-Odan 
—41-—2y124 1-0 
x12y—z—2-0 bulunur. 
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Ci) Koordinat başlangıbından g 


ii) Eray #bıy se Z 


ax; #byı # Oz, 4d -DI 


e. z 0 ÇE 


OV) aşxtbıy cız idı-O0ve 
apx 4 boy # ©>7 #da - O düzlemi 


o Jamtbıyıcızıdı ta 





2) İki düzlemin paralel olma koşulu: 


Eş:aşx*bıy Cız dı <0 
Ez: apx boy $* C>Z * d, - 0 düzlemlerinin paralel olması için 
> > 
Nt <(aş,bş,Cı) A Nz -(aş,b2, Ca) normallerinin paralel olması gerekir. /EN 
— > 
ESKİ ANN e Bi e | —/ 
a> b? Ca /EN 


x—-my$s3z— 4-0 düzleminin 2x $* 6y * 6z — 1 - 0 düzlemine paralel olması için m ne 


olmalıdır? 
IN 3 - 
(eleratiri Nı>(1,-m,3)AN>-(2,6,6) olup 





7? - 1 
N/N2>5 — 





1 
> a 2 >-M-3>m—3 bulunur. 
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3) İki düzlemin dik olma koşulu: 
Eş:aşx *bıy * Cız *dı <0 


> > 


Vektörler 


Ez: âpX * boy 1 Cz 4d, - 0 düzlemlerinin dik olması için Ns — (a4, bı, C/) A Ng — (aş, bo, Ca) normallerinin 


dik olması gerekir. 


— — 
Eş LEŞ > Nı LN> 


> > 
> Nı.N3-0 





> | aşap * bbp * C1€p < Ol olur. 








Ep:—x12y43z 4 1-0 düzlemleridik isem ne olmalıdır? 


> > 
Nız(2,3,m)AN,-(-1,2, 3) elde edilir. 


— > > > 
Eş LE>—> Nı LNp5> Ng. Na-0 


>—24643m -0 


E,12X4-3y4-MmZ—3-0 


(efeyatiY! 


3m-—-4—>mhm - -Solur. 
4) İki düzlem arasındaki açı -(ölçek açısı): 
Eş:—aşx*bıy4tcız4dı—-0 


> > 
Ep: âpX * by * Cz *d> < 0 düzlemleri arasındaki açı Ny, ve Ng nor- 


malleri arasındaki açının bütünleyenidir. 


ai 
— Sı 
(Eş,Ez) - 180—(N,, Nadir. 
> > 
Nı. Na Le N 
MM den & bulunur. Bütünleyeni olan açı ölçek 
IINIIL UNİ 


açısıdır. 


EçxeN2y-245-0 


Ep: x— N2 y#:z—1-0düzlemleri arasındaki açı kaç derecedir? 


EEE — 2g 
efeyatiN. NI <(1,N2,—1) A N>- (41, — V2, 1) dir. 





> > 

Nı. No İLİ ; 

Cosa — — — -——> g—120'dır. 
UN INI N14241.114241 2.2 2 


Düzlemler arasındaki açı (ölçek açısı) 1209 nin bütünleyeni, yani 609 dir. 








180-o 
ölçek açısı 
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5. Bir doğru ile bir düzlem arasındaki açı: 


X—Xo YYo 2-29 
p a 





d: doğrusu ile 


E:axsbyscz sd O düzlemi arasındaki açı doğrunun doğrultmanı 
ile düzlemin normali arasındaki açının sinüsüne eşittir. 


Doğru ile düzlem arasındaki açı 9 dır. 


© 40-909 olup Cosa - Sin6 dır. 





> > 
N.? 
Sin < Cosa - ——— eşitliğinden elde edilir. 
> > 
UNIL Bİ 


E:N2x4y1z—1-Odüzlemiile 


x-1.yti.z 1 z doğrusu arasındaki açı kaç derecedir? 








d: - 
v2 —1 
ÖZÜ > - 
GOZEM N-(W2,1,1)A8 -(W2,-1,1)dir. 
> > 
N.? 
Sine — > el > ni 
A ii 24141 gr 2 
UNU, EYİ 


8 -30' elde edilir. 


6) Doğrunun düzleme diklik koşulu: 


XX — z— d 
d: p oi 2x 20 doğrusu 





*| 
zi 


> > 
E:axsby *#czsd-— 0 düzlemine dik ise N/8 dir. (Doğrultman ve 


normal vektörleri paralal olmalıdırlar. 


a b WA 


> > 
Eld>N/90 >1-2-Sedeedilir. 


yo) 
e 
— 


x 2 z yal. mu doğrusunun ax $* 6y 4 22 43 -0 düzlemine dik olması için m #*a ne ol- 


malıdır? 
Si EE e 
Ezim 3? -(2,—3,m)AN -(a,6,2)olur. 
ny am Bi 
Eld»5N/0 57: Bag“ z “ ; den 


a-—4Amz—-—t1olur. 


Aranılan toplam m *a-—1—4—-5dir. 
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7. Doğrunun düzleme paralel olma koşulu: 


go. Y-Y0 2 
“Pp g r 





Z N 
8 doğrusunun 


E:axsby*czsd-0 düzlemine paralel olması için doğrunun doğrult- 
man vektörü düzlemin normaline dik olmalıdır. 

> > 
B.N 


> —-O0—>ap*bgscr-Obulunur. 








E:3x—2y4nz—7 -0 düzlemine paralel ise m ile n arasında hangi bağıntı vardır? 


d/E— 

1 a 

ei vi za 

ÇORUM z N —(3,-2,n) olur. 


> >— > —> 
dE>8$1N—>3.N-—0>x6-2m45n-0 


2m — 5n « 6 | bulunur. 


8. Bir noktanın bir düzleme olan uzaklığı: 





Algı Yo Za) 


A(Xo, Yo, Zo) noktasının E: ax * by #cz #d-0 düzlemine olan uzaklığı: 


EM İlaxo * byg * CZg tdi dir. 


Na2ıb?4c? 





A(1, —3, 2) noktasının E: 2x — 9y * 6z * 8 - O düzlemine olan uzaklığı kaç birimdir? 


p 12711248). Kel s0, 


V4481436 OoOy121 11 





9. Paralel iki düzlem arasındaki uzaklık: 


Eş:ax-4-by cz 4d, <0 


Paralel düzlemleri arasındaki uzaklık: 
Eplax *by-4cz*tda- zi 


(dı — de 


v a? ib? 4c” 
2X4y—741-0 Ni N N ley 
paralel düzlemleri arasındaki uzaklık kaç birimdir? 


2X4y—2747-0 


EE 7 n 
| çözüm | / ligi NE EN dir. 


Ya? bp? 42 Vv4t141 N6 6 


dir. 





: X—y4227—1-0 i 
düzlemleri arasındaki uzaklık kaç birimdir? 


—2x -42y—427—-3-—0 
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feTey4il, > 


—1/—2x42y—42—3-0 
e 
2X—2y44713-0 

7. dı -del o (2-3 (si 5 s6 
va? kp? 4ç2 vA14416 v24 26 12 














© a) apsbgrers 





MM 
C) aptbasor-Oveaxg*byg* 


LU - : 3 doğrusu ile 2x-3y4z—-5 -0 düzleminin kesim noktasının koordinatları- 


nı bulunuz. 
ZÜ x1 y 213. 
eleyatlr > “47 2 <k dan 
x— 2k11 
yek l bulunur. Bu değerler 2x-3y4z—-5 -0 düzlem denkleminde yerine yazılırsa 
Zz-—2K-3 . 


(ortak nokta olacağından) 
2(2k41) —3.k 4 (2k—3)—5-0 
4k 42—3k412k—8-0 
3k—6-0 
kz-2 eldeedilir. 
Öyleyse ortak nokta A(5, 2, 1) bulunur. 
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İKİ DÜZLEMİN ARAKESİTİNDEN GEÇEN DÜZLEM DENKLEMİ 
E, la,xtb,ytc,z td, -0 
Ez 
denklemi ke R olmak üzere 


la X t by *C,Z t d, -z 0 düzlemlerinin arakesitinden geçen düzlemin 


a, t bıy tO,Z* d, *k (ax * by * c,Z td.) z0 dır. 


X*2y12—2-0 ve x—ysz-0 düzlemlerinin arakesitinden 


ve A(-1,2, 1) noktasından geçen düzlemin denklemi nedir? 





(efey4ilı Verilen düzlemlerin arakesitinden geçen düzlemin denklemi 


X*2y417—214k(0X—y$sz2z)z0 olup 
bu düzlem A(-1, 2, 1) noktasından da geçeceğinden bu nokta koordinatları düzlem denkle- 
mini sağlar. 
—14441—24k(1—24$1)-0 
2—2k-0 dan 
kz1 bulunur. k—1 yerine yazılırsa 
XH2y427-—-21X—y17-0 
2X*4y42z—-2-0 eldeedilir. 


İKİ DÜZLEMİN BİRBİRİNE GÖRE DURUMLARI 


i) © İki düzlem bir doğru boyunca kesişebilir. 


E,nE,-td) 





> — 
Noz(ap.b2,c 93 N pzlaş.b, ,C 7 
ij © İki düzlem paralel olabilir. N N> 


İki düzlem paralel olduğunda 


ortak hiçbir noktaları yoktur. kel 


E,nE,-9 
> > 
E,/E, > N,/N, dir. 
ili) © İki düzlem çakışık olabilir. 


Eğer iki düzlem çakışık ise 


bütün noktaları ortaktır. 
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2X-y17-3 
e ; EB | düzlemleri kesişen düzlemler olduğuna göre arakesit doğrusu nedir? 


fefeyaliyi xzk olsun 








y1z-3-—2k 
yız-6—k 
* 
227-9—3k 
o 9—3k —2249 
X og 
X*Y1Z-6 
ki ayeş 2y ll ay niş 
2 2 
22749 





2x*my46z-4-0 düzlemleri paralel ise m nedir? 


(efey4tli! İki düzlemin paralel olması için normal vektörleri paralel olmalıdır. 
N,-(1,-2,3) > > 1 — 
ei > N,/N,> DM > m-—4 bulunur. 
N,>(2,m,6) 


ÜÇ DÜZLEMİN BİRBİRİNE GÖRE DURUMLARI 
E,:a,xtb,ytc,z td, -0 

E,:a,xtb,ytc,ztd,-0 

E,: a,X t b.y *c,z*d,-0 düzlem denklemleri verilmiş olsun. 


a) Buüçdüzlemin bir tek ortak b) Üçdüzlembir c) İkidüzlem paralel olup, üçüncü düzlem 
noktası olabilir. doğru boyunca bunları kesebilir. 
kesişebilir. 
d Z| 
e EE 


E,nE,-(d,) 


E,mE,nE,-(A) 


d) Üçdüzlem birbirine paralel 
E,mE,nE,ztd) da p 





olabilir. 


4 e) Üçdüzlem çakışık olabilir. 
& ; 4S 


E,nE,nE,-0) 
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ÇÖZÜMLÜ TEST - 1 


— A HE 
1 Şekilde JADI <1CDİ ÇÖZÜM 


ise BD aşağıdaki- 





> — > 
lerden hangisine D AB-DC-—a 
Tal > > > 
eşittir? BC < AD -b 
> 2 1 
b a olur. 
> e AEF - CDF dir. 
1 a B) 2 (BA4BC a e 
A) 5. C ) 2(BA* BC) ipgı *z olduğundan 
İ (BAKBC D) BA4BC İDE E lurağiali 
C) 7 (BA * BC) ) * FE “> Olur. O halde 
1.> > 
E) 5 (BAsAD) DE -3.FE olur. 
> 
DE - 3FE - DA # AE 
> 1 
: 3PE --b sza 
wv 
BD - BA * AD i YANIT "A" 
> > - 
BD - BC * CD ğ 
* 








— — — > — E 
2BD - BA #BC #AD #OD g 
AD > DE (D, orta a nokta) Z 
AD Ni cb ve AD * CD - O olur. z C 
O halde; “ Şekildeki ABC üçgeninde G. ağırlık merkezidir. 

RL İ GR 2 e 
2BD -BA4BC >B -7.(BA*BG) E OA :0B4-0O0C-m.0G ise meR kaçtır? 

N A) 3 B) -2 G0 D) 2 E)3 
bulunur. 
YANIT "C" 
2. ABCD he Cc 
paralelkenar, 6 
lAE! —IBEİ, ZE GAME 
AB - a n 4 OA-064GA 
BC -b ise E OB < OG GB 
FE aşağıdakilerden hangisine eşittir? ” OC - 0G 4 GC 
1 LU b aka ye A A LOB: OK K A GB AGK 
A) 5 b B) zatzb sas bh OA *#0B4-0C-30OG4$*GA:$:GB*4GC 
12 12 1> 12 0 
D) -ga-şb E-çatgb O halde 30G-m.OG olacağından m-3 
bulunur. 


YANIT "E" 


Vektörler 


4. 


Bir ABC üçgeninin çevrel çemberinin merkezi 
O, ağırlık merkezi G olduğuna göre, 

OA *t OB *t oc toplamı aşağıdakilerden han- 
gisine eşittir? 


So 
C) -7 0G 


A) 2.06 B)3.0G 


ol 


K 
D) -30G E) 


(eleydili 








OA40B40C-3.0G4GA4GB4GC 
« — y— 
0 





OA * OB * OC 8. OG bulunur. 
, "  YANIT"B" 


Bir ABC üçgeninin ortasantır'ı H ve ağırlık mer- 


- > — 
kezi G olduğuna göre, HA * HB * HC toplamı * 


aşağıdakilerden hangisidir? 


5 
C) —3HG 


> — > 
HA —-HG*4$GA 
> > > 
HB —HG*4* GB 
- > > 
HC - HG*#GC 


* 
> > > > > > > 
HA - HB -HC—3HG-4- GA ş GB s GC 
——y——— 





(0) 
> 
HA - HB 4 Te -3 AG bulunur. 





YANIT"D" 





ZAFER YAYINLARI 
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6. 
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AY 
C 
A 
B Xx 
0 
Şekilde CACB paralelkenar, İODI — IBDI dir. 





OA - a ve ob - b olduğuna göre DC vek- 
törü aşağıdakilerden hangisine eşittir? 





1> > > 12 - 1 > 
A) zasb B) a-zb CO astz.b 
1 > 1 > > 
D) zatzb E) a-b 
OD ->. B->.b 
> > > 
OC-OA40B 
> > —> 
DC—C-D olduğundan 
> > > > 
DC -OA4$0B—-0O0D 
> >» 1> 
D zasb-,b 
> > 1> 
C-a *2 b bulunur. 
YANIT "C" 





Şekildeki OAB üçgeninde OC açıortaydır. 


IOAI 2 >? ir yi 
(OBI “3 OA-a ve OB-bise AC 


vektörü aşağıdakilerden hangisine eşittir? 





> 2 
b—a) 


> 
pa 
Wİİ GTİN 


c) (a-b) 


KE 
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eleyati yi 


(CAL IACI 
O — el — z tür. (Açıortay teoremi) 
(0BI 1CBI 


> 2 > 
Buradan IACI — 5 IABI olur. 





> > > > > 
AB—B—A ve AC ile AB aynı yöndeve 
aynı doğrultuda olduğundan, 





> 2 > 2 > > 
AC >5. AB. B — A) 
> > > 
A 2 (b—a) 


YANIT "B" 


Ee 
A(3, 1), B(3,—3) ise AB vektörünün uzun- 
luğu kaç br dir? 


A) 1 B) 2 Cc) 3 D)4 E)5 


Önce AB vektörünün konum vektörünü bula- 
lım. 

> 
AB - (3-3, -3-1) 

> 
AB —-(0,—4) 
> 
ABI - NO? 4(-4) 
> 
IABI -4br. bulunur. 
YANIT "D" 


— 4 > 5 > > 
A -(3”**,2), B (9,49) ve A -B ise 
(mn) toplamı kaçtır? 





13 11 7 7 11 
> > 4 
A -B ise 3T**-g9 ve 

2-4“ olmalıdır. 
3714-32 5 m4 2 > m--2 ve 
2-210 5 510-1 > n- > olur. 
1 7 . 
MAN ——2 * 555 bulunur. 
YANIT "C" 


ZAFER YAYINLARI 


10. 


Vektörler 


A(1,4), B(0,3), C(—2,—5) noktaları veriliyor. 
> > 

AB * BC toplam vektörünün bileşenleri 
aşağıdakilerden hangisidir? 


eleyatiV! 


11. 


A) (-3,—9) B) (-3,—-6) C) (3,6) 
D) (3,9) E) (9,0) 
AB * BE — AC dür. 
AC ÖALEDE), 4) 
AC —(<3,-9) bulunur. 
YANIT"A" 


A(3, 2), B(—1, 4), C(2, 5) ve D(x, y) noktaları 
> > 

veriliyor. AB— CD olduğuna göre, (xy) top- 

lamı aşağıdakilerden hangisidir? 


DD 4 BS 


ÇÖZÜM 


12. 


(-1,4)—(3,2)-(-4,2) 
©, y) > (2, 5) > 02, y-5) 
> > 
AB—-CD > (-4,2)-(x-2,y-5) 
e 
X2--4 > x-—2 
y—-5:2 > y-—7 


> > > 
AB-B—A- 
> > - 
CD -D—C— 


x#ys5 bulunur. 
YANIT"E" 


—- > 


> > 
A -(1,2), B -(a,5) ve A-2B-(4,—8) 
olduğuna göre a kaçtır? 


A) -2 B)-) C)-1 D) -5 E) 0 


ÇÖZÜM 


A -2B -(4, -8) 
(1, 2) — 2.(a, 5) — (4, —) 
(1, 2)—(2a, 10) -(4,—8) 
el 
(1-2a, 2-10) - (4,—8) 
EMEA 


2-10--8 dir. 
—--8 


1-2a-4 ve 
2a-—3 


3 
a—— 2 bulunur. 


YANIT "B" 


Vektörler 
m 2 > N 
13. A-—(2,5), B—(-3,—4) C—(-5,-2) vektör- 
leri veriliyor. 
> 


> > 
C—x.A-y.B ise (x*y) kaçtır? 


A) -> B) -1 Cc) 0 D) 1 E) 5 
efey4tiyi 

> > > 

C—x.A*ty.B 


(<5,—2)-x.(2,5)4*y.(-3,-4) 
(—5, —2) — (2x, 5x) 4 (3y, Ay) 


İ 
(<5, —2) — (2x-3y, 5x—Ay) 
İŞ 


2X-3y-—5 

5x—-4y -—2 olur. 

Denklem sistemi çözülürse x-2 ve y-3 
bulunur. 


xy 25 dir. 
YANIT "E" 


> — 
14. V, -(2,—3) ve LE — (<4, m) vektörleri doğru- 


sal bağımlı olduğuna göre m kaçtır? 


A) 3 


eey4il 


> > 
V, ile V, nün doğrusal bağımlı olmaları için 
koordinatlarının orantılı olması gerekir. 


Buna göre, 


B) 4 6) 5 D) 6 E) 7 


YANIT"D" 


> > 
15. V,z(3,4) ve V,2(-1, m) vektörleri veriliyor. 


> 2 
a,be R olmak üzere V, ile V, arasında 


ld Me Ed y RO 
a. V, *b. V, - 0 bağıntısının olması için 


m ne olmalıdır? 


A) -, B)-1 ör 


3 


eley4ili 


> > > > — 
V, ile V» arasında a.V, *b. V,0 


> > 
bağıntısının olması için V, ile V, vektörü 


doğrusal bağımlı olmalıdır. O halde 


2. 2 -—İ bul 
im ig ulunur. 


YANIT"A 


ZAFER YAYINLARI 


Bölüm—3 


16. 


233 


B(0,6) 


X 





0 A(8,0) 

Şekilde (OH) 1 (ABJ, A(8,0), B(0, 6) ise 
OH vektörü aşağıdakilerden hangisine 
eşittir? 


Wi 
25 25 25 25 25 25 


22) 
5' 5 25' 25 


erey4il 


17. 


OAB dik üçge- 
ninde !OAl -8, 
!OBI - 6 ise 
lABI - 10 dur. 


A A 
AHO - AOB dir. 





o 
4 


IHOl 8 24 
6 “ia * |OHİ < 


dir. 


AN A 
HCO - AOB dir. 
24 
MALI > IHCI- 
24 
(OCI 5 


6 10 


96 


25 dir. 


120 
> LOCI > 55 dir. 


O halde OH - (Ş >) olur. 
25 25 


YANIT "C" 


Şekildeki OAB 
dik üçgeninin 
ağırlık merkezi 

5 : 
G2, 3) dir. 
> 2 
A *B vektörü 
aşağıdakilerden 


vx 








hangisine eşittir? 


B) (5,6) 
E) (6,6) 


A) (6,5) 
D) (5,4) 


234 Bölüm—3 Vektörler 


> > > 
feley4tiY! 20. A(5,—2) noktası ve BA- e, t3e, vektörü 
— 


> > > İİ veriliyor. B vektörünün uzunluğu aşağıda- 
AsB*#0-3.G dür. kilerden hangisidir? 


Buna göre 
ses E A) 3 B) 215 Cc) Nat 
A :4B-3.(2,7)-(6,5) olur. D) 5 EV 
YANIT "A" 
eloy4iln 
> > > 
18. V -(4,-3) vektörünün e, ve e, taban vek- BALA-B 5 B-A-BA lir 
ve ie pi , n . . . —2 
törlerinin lineer bileşimi olarak ifadesi, aşağıda- > B-(5,-2)-(1,3) 
kilerden hangisidir? — < -(4,-5) dir 
> > > > > el 
A) 4e,13e, B) 4e,-3e, O) -4e,43e, BI <4? 4 (5 > İBI- N41 br E 
A Lİ 0” 


> — — > 
D) 3e —e, E)3e,tde, 





> > > > > 
21. kli sele B -—2e, *6e,, 


> 
A 
en eş 
ÇÖZÜM C-e, #5e, vektörleri veriliyor. 
— 
A 


- a.e, 4 b.e, / cB ise me R değeri kaçtır? 


V 
(4,—3) za.(1, 0) #-b.(0, 1) A) 5 B)6 C) 7 D) 8 E) 9 
(4 


— 
.-3)z(a,0)4(0,b) > a-4, b-—3 olur. 


3 > — 
V -(4,—3)-4e,-3e, bulunur. 
> > - 
CB -B—C 


> > 
CB -(-2,6)-(1,5) > CB -(-3,1) 
> > > > 

A/CB > A -k.CB dür. 


YANIT"B”" 


> > > 

19. A -(2,—4), B-(-3,5) ve C -(-6,8) vek- 
törleri veriliyor. Cc vektörünün A ve B nin 
doğrusal bileşimi olarak ifadesi, aşağıdaki- 


ZAFER YAYINLARI 


< 
A - (m43, 4) m4 —4 





2 Yİ 
lerden hangisidir? CB -(-3, 1) 
m43 — 12 
NN OB RR e m9 bulunur. 
A) A 42B B) 4A-3B C)4A43B ei 
b, RAE e YANIT "E 
D) 3A 44B E) 3A -4B 
NM B 
22. Az(mıt1,5), B -(3, 2m-1) ve 
ER e 
ÇOZUM A 1B ie ke R değeri kaçtır? 
> > > 
C -a.A $*b.B olmalıdır. bel 2 3 4 5 
Mis Biz Ozş Diz Biz 


(-6,8)-a.(2,—4)4b.(3, 5) 


(6, 8) — (2a, —4a) * (—3b, 5b) 


LE 
(—6, 8) — (2a—3b, —4a45b) 
e 


5 

A 

A -(ms1,5) 

— (Mm*ti, ed 
2a—3b-—6| denklemsisteminin > A.B-3.(m#1)45(2m-1)-0 
—4a*5b-8| çözümünden B -(3,2m-1) 
3m434*10m—5 0 

a-3 veb-4 bulunur. Ohalde 13m 2 
> — > 2 
C -3A 44B olur. M 33 bulunur. 


YANIT ” D" YANIT " g" 


Vektörler 
— > 

23. A-(3,—4) ve B-(1, 7) vektörleri arasın- 
daki açı kaç derecedir? 
A) 45 B) 60 C)90 


efey4bii 


> . PEK . . 
A ile B arasındakiaçı o ise 
> 2 


D) 120 E) 135 





A.B 
cosa--5---— dır. 


Al .IBI 
> 
(Al V9 $ 16-5 


BI v1 449-5V2 


c0sa 3228. <25 
5.5N2 25V2 
cos 7 > 61359 bulunur. 
2 
YANIT"E" 
24. 
D C 
A B 


Şekildeki ABCD paralelkenarında |ABI — 4 br, 


5 
(OAl -3br ve AB. AO -3 ise paralelkena- 
rın alanı kaç br? dir? 


A) 2115 B) 4V15 C) 6115 
D) 8V15 E) 10115 
D C 
A 7 * 
4 
A(ABCD) - 4.A(OAB) dir. 


> > 
AB.AO0-3 ise 


3.4.cosa—3 > cosa -1 olur. 


sina — 
A(OAB) -2.. AL. JABI . sina 


vY15 


A(OAB) - 134 28 > A(OAB) - 


3N15 


2 





br? dir. 


A(ABCD) -4. az -6N 15 br? bulunur. 


Bölüm—-3 
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YANIT "C" 
25. Şekildeki ABC üçge- iy 


A 
ninde; m(ABC)-609, 


IABI-6br ve 
IBCI — 4 br olduğuna 


> > 
göre BA. AC skaler 
çarpımı kaçtır? 


A) -5 
D) -20 


> > > . 
AC < BC—BA dür. 


Bl e 


B) —10 
E) -25 


B) -15 





, > , > , 
BA.AC-BA.(BC-—BA) 





> > > > > > 
BA.AC-BA.BC-BA.BA olur. 
> 3 > 
BA.AC-6.4. cos60 —IBA|? 

— > 1 2 
BA.AC-6.4.2-6 

> — 

BA,AC-12-36 


> > 
BA.AC--—20 bulunur. 
YANIT"D" 


> - 
a -|-1, -, ve b -|J2, v2) vektörleri verili- 


v2 


A 


» 
» 


ZAFER YAYINLARI 


— - 
yor. sin(2a ; 3b) değeri nedir? 


b -(2,N2) > 3b -(6,3V2) 
A 
> > 
2a .3b —1246 


i2al.13bı N6.3V6 
6 


ye 
-185-3 dür. 
Dik üçgene aktarırsak 


3 


> > 
cos(2a ;3b) 


A 
22 İİ. 
sin(2a ;3b) a2 olur. 


YANIT'"A" 


236 


Bölüm—3 


Vektörler 


ÇÖZÜMLÜ TEST - 2 


Şekilde 
> > 
AB -a, 
> > 

AE z b, E 
(ABI / |DCJ, 

JAE| 1 


LADI 4' 7 B 

IDCI — 2. JABI dir. 

> ; > — j 

AC vektörünün a ve b türünden değeri 

aşağıdakilerden hangisidir? 

> > >— —> 

. B) 4a-2b C) 2a *b) 
> > 

E) 2a *4b 


> > 
A) 2b -a 
> > 
D) 2a *3b 


lefeyatiYi 


— > > 
AC < AD #DC 

> — > 
AC -4.AE 42A4B 


> — — 
AC -4b 42a bulunur. 
YANIT "E" 


> > 
A -(3,1) ve B -(-4,-2) ise 
> > > | 

A *B - 2AB vektörü aşağıdakilerden han- 


gisidir? 


A) (5,13) 
D) (13, —5) 


B) (13,5) 
E) (-5,—13) 


C) (5,1) 


ereydili 





A4B—2AB -A4B-2. (B-A) 





> > > > > 2 > 

A :-B-2AB - A4B—2B42A 
> > 

A4B-2AB - 3A-B 

> 


A 4B-2AB -3.(3,1)-(4, -2) 


A 4B—2AB - (9,3)—(-4,-2) 
> - > 

A 4B —2AB - (9-(<4),3-(-2)) 
A 4B -2AB — (13,5) bulunur. 


YANIT "B" 


ZAFER YAYINLARI 


p 


> —> > > 
A -B -3e, -de, 

> > - 

A.B-10 ve İAl-2V3 olduğunagöre 
ğe 

IBI kaçtır? 

A) N33 B) V29 Cc) 33 
D) 5 E) 26 


(A-B).(A-B)-(3,—4).(3,—4) 
(A -B)?-(3,—4). (3, -4) 





> > > 2 2 
A.A-2.A.B4B.B-324(4) 
ğe a 5 
A2 -2A .B 41BI2-25 

— 

(eN 3)? -2.1041BI2 - 25 
R?2 
BI2-25 48-33 


(BI -N33 bulunur. 
YANIT"A" 


— > 
A -(3,—-4) ve B -(-5, 12) vektörlerinin 
belirttiği açının kosinüsü 6 ise cos9 neye 
eşittir? 


Ni 
LAL v9 4 16-5 
IBI- V25 4144-13 


> 2 
A.B -—15—48-—63 
—63 63 


5135765 bulunur. 


COSO — 


YANIT"D" 


Vektörler 
5. o Şekildeki ABC üçgenin- Si 


A 
de m(ABC) - 60“ dir. 
LADI -1CDI , ABI -3, 9 D 
IBCI-6 olduğuna göre 
> — 
BA. BD skaler çarpı- C 
mı kaçtır? 


09 D10 E)11 


1 > 
B ->. (BA 4 BC) dir. 





w 
>» 
w 
Gİ 
| 


; BA . (BA * BC) olur. 


Dı 
Di 
Nİ 


> 2 1 > - 
. IBAJ *5. BA .BC 


l 


w 
> 
w 
U 
" 


EE 
Il 
WNIO Nİ Mj-a Mi 


* > z9 bulunur. 


YANIT "C" 


İL 


c) V3 


6. Birim küpün bir köşesin- 
den diğer iki köşesine 
şekildeki gibi uzanan iki 
vektörün iç çarpımı kaç- 
tır? 


B) v2 
v3 


E) > 


A) 1 


vs 


OBC dik üçgeninde ; 
IBC? -12 412-2 > IBCI-V2 
ABC dik üçgeninde ; i 
LACİ? — 124 (2 -3 > İACI-N3 Olur. 





AB . AC —1ABI .JACI. cosa 


AB. AC -1 Na. yes! bulunur. 
3 


YANIT"A" 


Bölüm—-3 


ZAFER YAYINLARI 


237 


7. D G 


ABCD bir dikdörtgendir. IABI — 5V3 br, 

> > 
IBCI — 5 br olduğuna göre, AC. AB skaler 
çarpımı kaçtır? 
A) 90 B) 75 


eley4il, 


D C 


C)60 D)45 E)30 


A -N <P 
ABC dik üçgeninde 


ACI? - 75 425 > IACI - 10br. 





—LACI . IABI . coso 


.AB-10.5V3. siz. 75 bulunur. 
YANIT "B" 


8. a ve b birim vektörlerinin oluşturduğu el 


ölçüsü 120“ dir. A — a — 2b olduğuna göre A 
vektörünün uzunluğu kaç br. dir? 


A) NS B)v6s ON7 m3 


E) 4 


erey4t)t! 





OEA üçgeninde kosinüs teoremi uygulanırsa; 
LAR 12422 -2.1.2.c0s120 
(A2 -144-4.7İ 
2 
- v7 br. bulunur. 
YANIT "C" 


> > 
(A1 -542-7 >'A| 


238 
> > 
9. a,b 


5 
ic! 


> 
Cc 


5 


N e > -— 
vektörleri c-as-b,alb ve 


-3. ibi koşullarını sağladığına göre 


— > 
cos(b, c) nedir? 





bi? 





YANIT "D" 


10. Şekildeki ABCD karesinin (OP 4 c 
bir kenarı 4 br. dir. 


IDEL - 25 br ise 
> > > 
AD . (DE — EB) skaler 


çarpımı kaçtır? 


A E B 


A) -16 B) —12 C)O D)12 E) 16 





yam D C 
efeyail) ? 
ADE dik üçgeninde, i 
LAEİ? — (215)2-42 <4 4 
IAEl — 2 br olur. Buradan 
!EBİ — 2 br dir. - 
Sr AŞ E—-zB 
EB -—EA yada 
> > 
—EB —EFA olur. 
> > > 
AD . (DE — EB) - AD. (DE « EA) 
> > 
AD . (DE - EB) - AD. DE sAD. EA 
> > 
AD. (DE — EB) - -DA.DE AD. AE 
> > il. 
AD.(DE -EB)--4.215.——-4 2.0 
5 
> > > 
AD .(DE - EB) -—16 bulunur. 


YANIT"A" 


Bölüm—3 


ZAFER YAYINLARI 


Vektörler 


ol 


> > > 
Şekilde lal-2, Ibl-3, Ici -4 olduğuna 
> > > 
görelatb*ci kaçtır? 


A) V17 B) V19 C) 25 


D) 5 E) 9 


fefey4ily 


12. 


> > > > : 


1 : > 
a -—-7C dür. (a ile c doğrusal) 








> > 1 1 | 
tc z r. 
a tc -İese Du olu 





Taralı üçgende kosinüs teoremi uygulanırsa; 
Rİ -944—-2.3.2. cos120 
(iz 4B ci) — 13—12.7-19 


(a * b * el < N19br. bulunur. 
YANIT "B" 


A(1,4), B(-2,0), C(x, y) noktaları veriliyor. 
CA sk. AB eşitliğinin sağlanması için Xx 


ile y arasında aşağıdaki bağıntılardan han- 
gisi olmalıdır? 


A) x-y-0 B) xy 0 
C) 4x43y—-8 -0 D) 4x-3y48 0 
E) b—3y-8 -0 


efeydtl! 


> > > > 

CA -k.AB > CA/AB olmalıdır. 

> > > 
CA-A-C-(1,4)—(x,y)-(1—x, 4-y) 
> > - 

AB—B—A -(-2,0)-(1,4)-(—3,—4) 
> > 

CA -(1—x, 4-y), AB-(-3,—4) ve 

> > 

CA /AB ise; 


1 — 4x-4-3y-12 


— 
> 4x—3y18-0 bulunur. 
YANIT "D" 


Vektörler 
> 2 > 
138. a,b,c birim vektörlerdir. 


14. 


> > — > > > 
atbzc olduğunagöre b.(a * c) skaler 
çarpımı kaçtır? 


A) -2 B- Oo DI E2 


/ 
a 


ii 4 pa pi pi 
at b -c isea,b,c vektörleri bir eşkenar 
üçgen oluştururlar. 





Şekilde de görüleceği gibi 


> > 

atb-c olur. 

—>— > — —>— > > — 

b.(a*c)-b.astb.c 

> > — > > > —> 

b.(as*c)--b.asb.c 

> > > 

b.(a*c)-—1.1.C0s60 —1.1.c0s6O0O 

> > — 1 1 

b.(a*tc)--1.7 41.7-0 bulunur. 
YANIT "C" 








Şekildeki O merkezli çembere (AD, D nok- 
tasında teğettir. !IADİ— 6 br, IABI — 4 br olduğu- 


> > 
na göre DC. AB skaler çarpımı kaçtır? 


A) -10 B)-5 C)O D)5 E) 10 


Bölüm—3 


eydi! 


—a 
gı 


ZAFER YAYINLARI 
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(ODJ 1 JAD, 
LADI2 — |ABI , ACI 
62-4 ACI > IACI—-9br ve 


IBCI—5br dir. 
IOBI — |OCI 2 br olur. 


> > 
DC - DA #AC 





DE . AB - (DA # AC). AB 

> > > —> > —> 

DC .AB-DA.AB4AC. AB 

DC . AB -—AD. AB4AC. AB 
DC. AB--6 .4.cosaşs9.4. cos0 





> > 
DC.AB--6.4.—49.4.1 


DC . AB -—26436-10 bulunur. 
YANIT "E" 
x ve y dar r açılar olmak üzere; 


A- tana. e, * el at 
B — cota . e, -4e, vektörleri ix 
> > 

A.B-3 ise y açısı kaç derecedir? 


A) 15 B)380 C)45 D)60 E) 75 


A (tana. log,(siny)| 
B - |coto, —| 
A. BE 3 İse; 


tana . cota — . log,(siny) - 


1— 4log,(siny) z 
- log,(siny) - 
log, (siny) -—5 
1 
siny 2 2 
1 

siny -—— > y-459 bulunur. 

v2 

YANIT "C" 














240 Bölüm—3 Vektörler 
16. ve (sin489, cos48“) ve 18. 5x—12y-4-0 doğrusuna dik olan birim vek- 
— < : e iş 
8 - (60512, sin129) vektörleri veriliyor. tör, aşağıdakilerden hangisi olabilir? 
5 
Buna göre Arccoslsin(a, bl değeri nedir? A) (7572) B) (- Bi 72) Cc) (55 > 7) 
> i N v3 13 13 13 13 13'13 
M4 Baz Oz Dz BEZ 
12 5 2 5 
D) |—— —(E)| —,—— 
RED 13 13 13 13 
ÇÖZÜM 
A —>— — PE 
e a.b ÇÖZÜM 
cos(a, b) -—--— 
lal .lbi N 5 . 
— 5x-12y-4 -0 doğrusunun eğimi m -15 dir. 
Rd sin48 . cos12 $* cos48 .sin12 
cos(a, b) — <5 
N sin2484c0s248 . Ncos?124sin212 Bu doğruya dik olan birim vektör V — (x, y) ise 
>“. . sin60 N3 ; y 5 
cos(a, b) — şı 7 > ise ” 452-1 olmalıdır. Buradan 
A 
ma, b) -309 dir 12x*-5y-0 yazılır. 
— 
| zi a ii IVI 1 olduğundan 
sin(a, b) -sin30-5 olur. 
2 X2 4y2-1 > xl 4y?>1 olur. 
Atecos İsin(e. 5 1 MGee3isibSüİ in ) 
tGöDS İSİNCR İf , maa 
cc , 12x 45y-0 denklem sistemi çözülürse 
Ne 1 
Arccos Jsin( a, b) 1s Arccos7 5 12 
i x- Fg ve YT33 bulunur. 
Ne 7 z 
Arccos sina, b) | <5 bulunur. 2 O halde aranılan birim vektörler; 
MN. ei J 5 12 m 
7 V, z (75) veya V> 7) dır. 
Gi 13 13 13 13 
17. x 
TA > YANIT "A" 
i N 






o z B 
C 
> .. > . 
Şekilde A vektörünün B vektörü üzerindeki 
- 
dik izdüşümü olan C vektörü verilmiştir. 


> > > —-2 
A.B-12 ve |BI-6 ise ICİ kaçtır? 


B) 1 Cc) 


D) 2 E)3 





O 
> > — — 
A.BzIAl.IBI.cosa dır. 
- — 
ICI (AL. eos olduğundan 
> 2 > 
A.B -I1BI ICI yazılabilir. 


12-6. 4 2 bulunur. 
YANIT "D” 


19. V — (X,—1) ve U — (2, 2x) vektörleri arasın- 
daki açı 60* ise x aşağıdakilerden hangisi 
olabilir? 

)2-N3  B)-24N3  C)2413 
D) 2 E) 
eey4il 
> > > > 
V.UzIVİ.İUİ. cos6O 


—2x—2x—Nx241. Vara. 
—Ax—- NX 241.2. N1 4x2. 


—AX—X2 41 > X244Xx41-0 


Ml 


X-—27 v3 bulunur. 
YANIT"B" 


Vektörler 


20. 


21. 


> > 

V,2(7,24) veV,-(-5, 12) vektörleri ara- 
> 

sındaki açıyı ortalayan bir vektör V — (x, 1) ol- 

duğuna göre x kaçtır? 


1 13 13 13 1 
BB Oz, Dz Biz 











3 
V, 
V 
(04 
oz V 
> > > > 
V,.VzIVJL.IVİ. cosa 
> > > > 
V,.VİIV,J.İVİ. cosa 
eşitliklerini taraf tarafa bölersek, 
> > > 
V,.V IV) 
5 525: olur 
V,.V İV) 


—7x 424 N(-M 422 
—5x 4 12 NR 122 


—7x 424 25 
5x 413 713 


—91x 4 312 ——125x 4 325 


34x-13 > e 2 


3A bulunur. 


YANIT "C" 


2x-3y—7 <0 doğrusuna paralel ve uzunlu- 
ğu V13 br olan vektörlerden biri aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 

B) (-3,2) 
E) <2.—3) 


A) (3,2) 
D) (2,3) 


C) (3,-—2) 


(efey4tli 


axsbysc-0 doğrusuna paralel vektör 
x 
V —(k.b,—k.a) olacağından 2x-3y-7 -0 
> 
doğrusuna paralel vektör V — (—3k, —2k) olur. 


VI ii N13 ise 
N13- Vk) 4 (2k)? 


N13-X13k2 > k2-1 ve k-7 olur. 
O halde aranılan vektörler 


5 
k-—i > V,-(3,2) ve 
> 
kz1> V,-(-3,-2) dir. 
YANIT"A" 


ZAFER YAYINLARI 


Bölüm—3 


22. 
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& > 

V -(-1,2) ve U -(3,4) vektörleri veriliyor. 
> > 

V vektörününü vektörü üzerindeki dik iz- 
düşüm vektörü, aşağıdakilerden hangisidir? 


E) (2) 
5'5 


eley4il 


> > 

V vektörünün U vektörü üzerindeki dik izdü- 
> 

şüm vektörü H vektörü olsun. 


 V-(-1,2) 





U—(3,4) 


& OH 


Şekilde de görüldüğü gibi H vektörü U vektö- 
rü ile çakışık ve aynı yönde olduğundan 


H -(8k, 4k) dir. 

VI VCN2 2 NS, 

1 2 

LU N32 447-5, 

IHI — V (Sk)? 4 (4k)? - 5k olur. 
VOH dik üçgeninde ; 


CcOSsO — o dir. 


Vs 


> > > > 
V.UzIVİ.İUİL. cosa olduğundan 


1 
-348-N5.5. cos > cosa—-—7- Olur. 





Vs 
m z l > kz bulunur. 
vs Ns 
O halde ; 
H -(8k, 4k) - (ç-z) dir 
YANIT"E" 


242 


Bölüm—3 


ÇÖZÜM 








Şekildeki dikdörtgenler prizmasında ; 
lABI - 6 br, IBCİI -3br, ICC'I—4br dir. 


— — 
AC. AD' skaler çarpımı kaçtır? 


A) 6 B) 7 Cc) 8 D) 9 E) 10 





24. 


ABC dik üçgeninde 


LACI2 -36 4 9'— |ACI <3V5 br. 

CC'D' dik üçgeninde 

ICD'? - 16 436 > ICDI <2 13br. 

AA'D' dik üçgeninde 

LAD'IZ - 16 49 > İAD'I -5br olur, 

ACD' üçgeninde kosinüs teoremi uygulanırsa; 
.254145-52 3 


- — dir. 
2.5.3N5 5N5 


AC . AD'-IACI. AD'I. cosa 


CcOsa 





AC. AD'-3V5.5.—— 


v5 


> — 
AC.AD'-9 bulunur. 
YANIT "D" 


> > iğ ET .. . .. . 
a-3e,*de, vektörünün x-eksenine göre si- 


5 
metriği b vektörüdür. 





> > > > Ee 
b ic ve Icl-2ibi koşulunu sağlayan c 
vektörünün bileşenleri aşağıdakilerden han- 


gisi olabilir? 


C) (-8,-5) 


A) (6,8) B) (8,6) 
) C6.-8) 


D) (8,—6) E 


N 
gi 


ZAFER YAYINLARI 


Vektörler 





> > > > 
a-de,tde, > a -(3,4) dür. 
— — 
a vektörünün x-eksenine göre simetriği b vek- 
törü ise, 
> 
b -(3,—4) olur. 
— 
İbi -N9 4 16-5 ise 
— 
icl-10 olur. 


— > 
c -(x,y) olsun. 


No2 4 y2 10 > x2 4 y2 - 100 m Dd 


> > > > 
bLc—>b.c-0dır. 

3 AY O ara © 
a eş e ye 
dk dü enklem sistemi çözülürse 


Xxz78 ve y-716 bulunur. 
— — 
O halde aranılan c vektörü Cc, (8, -6) 


veya o, (8, 6) dır. 
YANIT "C" 


V — (3, 1) vektörünün y - 2x doğrusu üzerin- 
> > 

deki dik izdüşümü U vektörü ise V ile U vek- 

törleri arasındaki açının sinüsü nedir? 


v e > 





VI N149-V10br dir. 


V(1,3) noktasının 2x—y-0 doğrusuna 


uzaklığı ; 
h— Mai — m br dir. 
Nası NS 
OVU dik üçgeninde 
1 
ONS. ara 2 
sine m ig olur. 


1 
10 Nso 52 YANIT "A" 
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ÇÖZÜMLÜ TEST - 3 


1. A(2, 1), B(3, 5) ve C(4,—1) noktaları veriliyor. li 
N )., (8, 5) ( ) y eTey4tly 


AB - CD ise D vektörünün boyu kaç birimdir? 5 ARE 
C—xAsy.B > (6,7)-x.(-3,2)*y.(1,3) 





A) 2117 B) 212 C) N34 -3/6--3x4y 
—) 
D) 4V2 E) 2134 7-2x43y 
9x —-3y-—18 
ereyatlMı > 2x43y-7 
AB-B-A— AB-(3,5)-(2,1) me mil ade 
m > 2(-1)143y-7 > y-3 olup 
e ME Mei 2 C--A43B > A -3B 40-0 bulunur. 
CD-D-C - CD-D-(4,-1) YANIT "A" 
> > > 
AB -CD > (1,4)-D-(4,-1) a, ğ 5 
> 4,4)4(4,.1)-D 
> 
> (5,3) -D F 
— ID V2549-V34 A » 
E 
> DI -N34 birim bulunur. 


ABCD bir dikdörtgen, lAE| — |EBİ, ADİ — 3.lAFI 


YANIT"C Yukarıda verilenlere göre 
> 


x.EF - y.BC *z.DC ise x*ysz toplamının 
değeri nedir? 


A) -5 B)-3 CO D3 EE 5 


efeyail 
ÇÖZÜM BA AD 
: > > > > 
EF —EAsAF > EF-—-4— 


5 
2. A —(x42, x-1) vektörünün boyu V17 birim ise 
x kaç olabilir? 


A1 B2 G3 04 BS 


ZAFER YAYINLARI 





2 3 
(AL N17 > NÇ2 (12 > V17 a 
DC BC 
2 2 > EF- * 
> XT144x449Xx0—2X41 17 2 3 
> > > 
> 2x242x—12-0 > 6GEF -—3DC 4 2BC 
> xz6,27--3, y-2 
> 2.(X43) (x-2)-0 > Xx*y4z-5 bulunur. 
> Xt3-0 V x-2-0 YANIT "E" 
> xs—3 v x-2 bulunur. D i 
YANIT "B" 5 > 
- > > 
3. Az(-3,2) B-(1,3), C-(6,7) ise 
aşağıdakilerden hangisi doğrudur? A B 
A) A-3B4C-0 O OB)2A-4B40-0 ABCD bir paralelkenar (ACJn(BDJ-(E), 
> - > > — vE >? İN 
C) 3A-B-C -0 D) A-3B-C-0 AB :BC4x.EA-0 ise x kaçtır? 


> > > 
E) 5A -4B-C -0 A) -2 B) -1 Cc) 0 D) 2 E)3 
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Bölüm—3 Vektörler 





> > > > > > - .. : 
AB «BC -AC > AC4xEFA-0 2x-yt1 -0 doğrusunun eğimi m 2 olup 
> AZ? m BA > 2a—2 -b42 
> —2EAsx.EA-0 » a-İ 
> b-2a-4 


>— > 
m xI -215 > V(a 1) 4 (b42) - 2N5 
— N(a-1)2 4 (2a-442) - 215 
— N(a-1)2 4 4.(a-1)? - 215 
A > 5 .(a-1))-4.8 
> la—11-2 
> a—1-—2 v a-1-2 
> az—i vaz-3olur. 


> —24x-0 > x-2olur. 
YANIT "D" 





> 
a-—1>b—-6 olup x -(-2,—4) 
F C > 
B a-3 —>b-2 olup x -(2,4) bulunur. 
ABC ve DFC birer üçgen, IAEI- İEBİ , YANIT "B" 
> — > — 
IACI-6.!ADI, BA-x, BC -y ise 
> > — 
ED vektörünün x ve y vektörleri türün- 
den değeri nedir? 


g 


A(-2, 3) B(1,2) C(3, -1) ve D(a-2, a) nok- 
taları veriliyor. AB 1 cb ise D vektörünün 
boyu kaç birimdir? 


3x42y 3Xx4y 3X-y A2 B4 C6 D8 E)10 
A) 10 B) 10 © 10 

> > > > PE 

A ri 
Dr E) 


> > —> > 
AB-B-A — AB-(1,2)-(-2.3) 
— AB-(3,-1) 


Gi 
ZAFER YAYINLARI 


ÇÖZÜM EN — 
A CD-D-C > CD-(a-2,a)-(3,-1) 


> CD-(a-5,at1) 





ABICD > AB.CD-O 
> (3,—1).(a—5,a11) <0 
> 3a—15-a-1 <0 





> 2a-16 
» Xx x-y op 3Xx42y > a-8 
E a, ED olur. 5 —$ 
D-(a-2a) > D-(8-2,8) 
YANIT"A" 3 

> D-(6,8) 

— ID N62482 
> > 
x - (a-1, br2) vektörü 2x—yyr1-0 doğrusu- > 1DI<N100-10br. olur. 
na paralel olup, boyu 2N5 birimdir. YANIT "E 
x vektörünün koordinatları aşağıdakilerden 5 EN Ni 
hangisi olabilir? 9. A-(2x-1,x42) veB -2e,-3e, vektörleri 
A) (2,4) B) (-2,—4) Cc) (2, —4) veriliyor. A /B veya A 1 B koşullarını sağ- 
D) (-4,-2) E) (4,-—2) layan x reel sayılarının çarpımı nedir? 


A) 3 B-2 G-1 Do E)1 
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(eley4tl' 


10. 


11. 





ee 2X—1  X42 
A/B > > “3 
> 2x44—-—6X43 
> 8x>-—1 
1 
> X,2-g 
> > > -— 
AlB>—> A.B-0 
> (2x-1,x42).(2,—3)-0 
> 4x-2-3x-6-0 
> X, 8 
X, .x2-2.8 -—1 bulunur. 


YANIT "C" 


a>0 ve b<0 olmaküzere, 


> > > > 
A -de,—de 





> eği 
, ve B— a.e,t b. e, vektörleri 


— > 
veriliyor. A vektörü B birim vektörü ile aynı 
doğrultu ve yönde ise atb nedir? 


A) 0 B) -> c) -5 Dp) 1 EZ 


BI -1 > Na?4b?-1 
> a4b”-1 © 
© ve © den 


2 2 il 
— ga 
a?) -1 a4 7-1 


YANIT "D" 


> > > > 
3x —4ây -2e, -1ile, 





> > > > 
2x 13y-7/e,tde, 
.. . OT is > e 
vektörleri veriliyor. Xx # Zy vektörüne dik ve 
boyu 5 birim olan vektörlerden biri nedir? 


A) 3,4) 
D) (4,-3) 


B) <3,—4) 
E) (3,4) 


Cc) -,3) 


ZAFER YAYINLARI 


ÇÖZÜM 


12. 





> > > > 
3/ 3x -4y -2e -11e, (2,11) 





4j > > > > 
2x *3y -7e,t4e,-(7,4) 


> > 
9x — 12y - (6, —33) 


> > 
8x * 12y — (28, 16) 
t 


ŞT 
17X —(34,—17) > x -(2,—1) 


2(2,-1)43Y -(7,4) > 3y -(7,4)— (4, -2) 
— 3y (3,6) 
> y- (1,2) olur. 


X42y2(2,-1)42.(1,2) 


— (4, 3) - vektörünün eğimi z dür. 


"ai a sd 
vektörü aranan vektör ise, eğimi 3g olup 


EE 
A 
— — 

A -(3a,—4a) veya A -(—3a, 4a) şeklindedir. 
— 


Al-5 > N(3a)? 4 (-4a)? -5 

— 9a” 4 16a7-25 

— 25a2-25 

> azil olur. 

O halde aranan vektör 

- > 

A, —(3,—4) veya A, z (3,4) bulunur. 
YANIT'A" 

— > > 

e 


> —> 
tan15'se,, B— e,te .Cot15* ise 


- 2 
.B iç çarpımının değeri nedir? 


A2 B3 C4 D5 E6 


eleyatin 


e 15 

A.B8- (tan159,1) .(1, cot159) 
- tan15'4cot15* 

sin159 cos15“ 

cos159 sin15” 

sin? 159 «cos? 159 








* 


cos 15 .sin 15“ 
1 


> 
—.sin2.(15) 
2 


— —— -4 bulunur. 


YANIT "Ç" 
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13. 


GE efey4tlr 
fefeyatiVi 


Bölüm-3 Vektörler 





> > , > 
A -(1,—2), B <(2, 4) vektörleri arasındaki açı 16. JAl-6, IBI- ve BI V22 ise 
a ise tana nedir? LA4BI nedir? 


D) -İ e) -İ A)4 B)6 Cc) 8 D) 10 E) 12 





> — 
TK—A 
A.B-ALIBI.coso > 1.2-24-N144. N4416 .COSOL EN 
ei. N20. cosa m. 
>—6— v5. 2s, cosa. LK-A-B 
> c0s0 7525 TP -A4B 
e W<r olup , e TKL üçgeninde kenarortay teoremin- 
i en 
biye bulunur. 2 2 2 IKLIZ 
3 2 2.ITOK — (TKI* 4 (TL Si 
YANIT"D" 3 
2 ,2 2 (22) 
14, A-aose,, B - (a*2). e Se. vektörleri e 2 
ll PE aa 2.ITOI? -36 425—11 — (TO? -25 
veriliyor. A.B iç çarpımının en küçük değe- i 
ri nedir? > ITOl— 
> —> 
A) -3 B)— C)-1 Do E) 1 z I(A-BI-2.iTOl-10 bulunur. AN 
ANIZ | 
fefey4ili Z A A 
Kı 17. mA-90 i 
> > 
A.B-a(a42)41.(-1) yi IBDI — IDCI 6 
-a”4 2a —1 g JABI — 6 birim 
> (as1), —1-4 İSİ ACI <8 birim OB C 
> D 
z (a1) -2 olup en küçük değer, 2 Şekilde BC. 
N SA 
a--1 > A.B--2 bulunur DA iç çarpımı kaçtır? 
YANIT "B" 
> > e A) —14 B) -7 Gi D) -7 EE” 
15. İxl-2, İyl-38 ve x4y-(-1,2) ise > 


> 


x ve y arasındaki açının sinüsü kaçtır? TER 
eloratir! 
gi Bi 


A) 1 > oy e 





2 2 2a >> 2.2 
(X4*y)92(1,2) > x“4y“ı2x.y 2144 > > 
in de BC.DA- 10.5. cos6 
> Ixl eye ki y -5 
-— 10.5.c0s20 
> 44942X. ye 5 ” 
2 - 10.5.(2c0s a—1) 
>— x.yz—4 
> > > > 
x.yzixl.Iyi. cosa — 


2 
)2( 8) 
—4-2.3.c0sa > Cosa—5 


Ns 3 Ni 50.2 -—14 bulunur. 
sina 5” bulunur. (5 YANIT "As 
YANIT "E" 


Vektörler Bölüm—3 
C 
A 
18. mA-90 <0 
A 
MÜ > 55* 
(ABI-V2 birim > B 


19. 





Şekilde BA. BC iç çarpımı kaçtır? 


3 5 
A) 1 B) 2 Cc) 2 D) 2 E)3 
C 
» 
a 8 
yz 
BA. BC - V2 .IBCI. cos35* 
v2 
— v2. IBCI . İBCI 
z v2 ; v2 —2 bulunur. 
YANIT "C" 
A(1, y) 
B(3, 4) 
C(x, 1) 
31ABI — 2 IBCI 





Şekilde (OB — AB) . (OB * BC) iç çarpımı 


kaçtır? 








OA .0C 

(1, 6) . (6, 1) 
-6416-12 bulunur. 
YANIT "E" 


fe 
W 
l 
> 
z 
G 
İse 
* 
m 
O 
" 





ZAFER YAYINLARI 





N 
peri 
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ii 
, y ve > tekere gi 





> 
xy ve izi 2.Iyl1 ise 
x ve z vektörleri arasındaki açının ölçüsü 


kaç derecedir? 


A) 15 B)30 C)45 D)60 E) 75 
2. 
cosa <7 > 0-609 
90—a-90—60-309 bulunur. 
YANIT"B" 
3 
A --e, #30, vektörünün y — a* doğrusu 


üzerindeki dik Le li kaç birim- 
dir? 





yz Tx 3x YA 0 olup 


A noktasının ad -0 doğrusuna uzaklığı 


AHI <18- > ma olur. 


A 
LAL VCN)2 432-110 olup OAH dik üçge- 


ninden dik izdüşüm uzunluğu, 
IOHI? - (N 10)? -32 > |OHI2 -10—9-1 


> lOHİ — 1 birim bulunur. 
i YANIT "B" 


248 Bölüm—3 


> 2 ... 
22. A -(2,3) vektörünün 8 -(5, 1) vektörü 23. 


üzerindeki izdüşüm vektörü nedir? 








A-N449-V13 
IBI- V25 4 1- V26 
> > 
A.B-(2,3).(5,1) 
-1043-13 


A.B -IAl .IBI. cos >13- yİ3.V26.cosa 
> 13-v13.v13.N2.cosa 


> 13-13v2.cosa 


4 
> cosa-—— Olur. 
v2 


ZAFER YAYINLARI 


5 
Aranan vektör OH vektörü olup, 


N 
Pp 


Vektörler 


Aşağıdakilerden hangisinde verilen vektör- 
ler bulundukları uzayı germez? 


A) (1.2),(2,1) 
C) (3,2), (2,—3) 


B) (2,3),(2,—3) 
D) G2), (-1,-3) 


E) (2.2).(41.4) 


1. YOL: 


41,3) >>. (5:2) olup, (5:2) ve 


(1, —3) vektörleri lineer bağımlıdırlar. Lineer 
bağımlı vektörler bulundukları uzayı germezler. 
O halde yanıt D seçeneğidir. 


2. YOL: 


R2 de paralel olan iki vektör bulundukları uzayı 


2 
germez. (Şe) ve (-1,—3) vektörleri paralel 


olduklarından bulundukları uzayı germez. 
YANIT"D" 


Aşağıdakilerden hangisinde verilen vektör- 
ler bir taban.oluşturmazlar? 


A) (2,3), (3,2) B) (2,—3),(2,3) 
C) (2,3), (3, 2) D) (2,—3), 3,2) 
E) (2,3), (2,—3) 


2 
BI ia 
, efeyatll 


> > 
COSO — io > IOHIZİA!. cosa ise 





JA| 
5 
4 B. (Al. cose > o4- S7 yız 
(BI v26 v2 
> H 6.1) Na3.- 
v13. v2 v2 
5 
> OH EL 
> OH - (ç. >) bulunur. 
2 2 


YANIT"D" 


(2, 3)-—1.(2,—3) olup (-2,3) ve (2,-3) 
vektörleri lineer bağımlıdır. Lineer bağımlı vek- 
törler ise bir taban oluşturmazlar. 

YANIT "E" 
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ÇÖZÜMLÜ TEST - 4 


1. Uzayda A(3, 4, 5) noktasının başlangıç 4. A(4,2, 2) noktasından geçen ve koordinat 
noktasına olan uzaklığı kaç br dir? düzlemlerine teğet olan kürelerin merkezleri 
arasındaki uzaklık kaç br dir? 
A) 4 B) 5 C) 4N2 
D) 5v2 E) 6N2 A4 B5 C)6 D)7 E8 


eTeyatiN! 


Küre koordinat düzlemlerine teğet olduğuna 
göre, merkezi Mir, r, r) biçimindedir. O halde 
kürenin denklemi; 
on)? * yn)? * (2-02 -r? olmalıdır. 
A(4, 2, 2) noktası küre üzerinde olduğundan 
denklemi sağlar. 

(4-0)? 4 (2-0)? 4 (2-0)? —r? 
16—8r41244—4r41244—4r412 — r2 

2r2-16r424 -0 








IOAl -V32 442 452 -N50-5V2br dir. 
YANIT"D" (2814120 > , 2 veyar,-6 bulunur. 


O halde kürelerin merkezleri M,(2, 2, 2) ve 


. B 4, , 
i e İN : br ki ea E e e 
$ i çi IM,Mgizr,#r,<8br dir. 
AS B6 7 D8 Eş pi YANIT "E" 
< 
ÇOZUM > 5. & Merkezi M(1,-2, 5) olan ve P(4,2, -7) nok- 
ABI Nr af a ani (ee 2 tasından geçen kürenin denklemi nedir? 
A AE me N A) xX ay” 42” -2x44y-102z4139-0 
YANIT "C»" B) Xİ 4y? 422 -2x44y-10z—169-0 
MR 
3. o Merkezi M(-1, 0, 0) olan ve orijinden geçen O) x *y $z —2x—4y410z—139-0 
kürenin denklemi aşağıdakilerden hangisi- D) XZ 4 y? ze 4y -10z—169-0 
dir? E) XZ #y2 422 -2x44y4102—139-0 
A) NE iy? 422 2x0 
OZUM 
B) Xİ 4 y5 422 42x-0 ç 
C) XZ iy? 422 42x420 P ile M arasındaki uzaklık kürenin yarıçapı 


lacağından, IPMI —R olup, 
D) 2 4y2 422  2x42-0 olacağından M olup 


2 2j İPMİ — N (4—1)2 4 (242) 4 (7-5) 
94164144 


E) X2 4y2 iz 


R — 
R  V169 - 13 birim olur. 
O halde kürenin denklemi , 
Kürenin yarıçapı r-1 olacağından denklemi; (—1)2 4 (ya2)2 4 (2-5)? - 13” yada 
O) #y? 422-1 olur. Yada X2 4 v7 4 22 — 2x 4 4y — 10z — 139-0 
XX 4y7 477 42x-0 bulunur. bulunur. 


YANIT"B" YANIT"A" 
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Bölüm—3 


6. Denklemi Xx? 4 y? 422—2x44y—62—11-0 
olan küre, merkezinden 3 birim uzaktıkta bir 


düzlemle kesiliyor. 


Elde edilen kesit dairesinin alanı kaç birim- 


karedir? 


efeyatiYi 
Şekilde kesit dairesinin mer- 


kezi O, yarıçapı r olup 
IOMI — 3 birimdir. 


C) 12n D) 16n E) 20x 


X2 4y2422—2x44y—62—11 <0 küresinin 


yarıçapı IOMI —R ise 
N(2)2 442 4(-6)2 4. (11) 





R 








2 
4416436444 N100 


AZ D — 5 birim olur. 


A 
MOB dik üçgeninden 


2432-52 >r-4birimolur. 


O halde kesit dairesinin alanı 7.r? - 7.42 - 167 


birimkare bulunur. 


YANIT"D" 


fefeyatiY! 


EN 
V vektörü birim vektör ise 


İN 
IV11br olmalıdır. 


1 2 1 
— 4x #— 1 
4 9 
1 
ML 2 


-N23 
> X-1 g bulunur. 


YANIT"C" 


ZAFER YAYINLARI 


Vektörler 


EE 
V -(2,—1, —1) vektörü ile aynı yöndeki bi- 
rim vektör aşağıdakilerden hangisidir? 





eloy4il' 


© 


> > 
V (a,b,c) ise V vektörü ile aynı yöndeki 
birim vektör 


EN 

N1N44141 - N6 olduğundan 

oi 0 

e— ETT bulunur. 
6 


YANIT "B" 


> —> — > > — > > 
Aze,tde,-7e,, B-—2e,-e,t5€e, 


vektörleri veriliyor. 


— > 
AB vektörü ile aynı doğrultulu ve AB vek- 
törü ile zıt yönlü birim vektör nedir? 


4 12 3 4 
ve) ale 
13' 13 13' 13 
mis) vr) 
13! 13'13 13'13' 13 
(2.4. -12) 
13'13' 13 


2 
A -(1,3,—7) B -(-2,-1,5) olup 

> > > > 

AB—B—A > AB-—(-2,-1,5)—(1,3,—7) 


5 
— AB-(3,4, 12) 

> 
> |ABI—-N94164144 
5 1ABI- V169 


ii 
> IlABI—13 olur. 


Vektörler (Bölüm—3) 251 


AB ile aynı doğrultu ve AB ile zıt yönlü birim 
e ise 


AA, 12) 


Kabi 19 


Ta . (3, 4,—12) 


NEZ — 7) bulunur. 
13713” 13 


YANIT"E" 


EN 
10. A-(-4,x-2,6) ve Be (2, x,3) vektörlerinin 
paralel olması için x ne olmalıdır? 


A) -2 


oley 


Vektörlerin paralel olması için bileşenleri oran- 


B)-1 Oo D1 p2 





til olmalıdır. 

—4 x-2 6 — , 

—22 Xx “3 xXx 

> 2Xx-X-2 
x--—2 bulunur. 
YANIT'"A" 

> > ; 

11. V,z(2,—3,1) veV,-(1,m-2, 4) vektörleri 


dik olduklarına göre m kaçtır? 


A) 0 B) 1 oc) 2 D) 3 E) 4 
efey4ili 
> > > —> 
MM > V, .V, <0 olmalıdır. 
(2,-3,1).(1,m-2,4)-0 
2—3.(M-2) 44-0 
2—-3m4644-0 
3m — 12 
m4 bulunur. 
YANIT"E" 
3 —- > > > > > > > 
12. R“deA -20,t6,-8, ve B -e,t26,t€, 


vektörleri arasındaki açı kaç derecedir? 


C) 90 D) 120 E) 135 


ZAFER YAYINLARI 


A-(2,1,-1) > İA-N4ş14 - N6 
-(1,2, 1) > IBI- N144 4 - Ve 


.B Dt A, B - 3 


e 


>l >» w| 


L.IBI. cosa > 3-16. V6. cosa 


> 3-6.cosa 


5 
.B A 


> Cosa - 


> 660 bulunur. 
YANIT"B" 


— > 

13. Az—(2,1,-—1) veB -(1,-—2, 1) vektörlerinin 
ikisine de dik olan ve boyu N35 birim olan 
vektör nedir? 


A) (5,.3,1) 
C) (-1,—3,-5) 
E) (1,—-3,5) 


eley4ilr! 


ii 
Aranan vektör C — 


B) -1,-3, 5) 
D) —5,.—3,-—1) 


(a,b,c) olsun. 


> > 


> > 
AlC SA. 


C -0 
> 2atb—c-—0 (0) 
> > > > 
BIC >B.C-0 
> a—2b4c-0 © 
D ve & den 
2a*b—c-0 


4 a—2b4c-0 
3a—b—-0—b-3a 
> 2at3a—c-0 
>c-5a 
5 
ICI N35 > Na? şb? 42-135 
> yi e -35 
> a? 4(3a)? * (5a)? -35 
> 35a” -35 > a-j! 
a-i—xb-—3 vec-5 
m) 
> C-(1,3,5) 
a-—i >— b-—3, c-—5 
> 
> C-(-1,—3,—5) 


Veya 
bulunur. 
YANIT "C" 
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— — 
14. A -(2,1,-1) veB- 
5 
sındaki açıyı ortalayan bir vektör C — 
ise a kaçtır? 


(1,2,1) vektörleri ara- 
(a,1,2) 


E) 6 


— B 


—2—> > > 
AL ICI, cosa ve B.C -1IBLICI.cosa 
(ALICI.cosa, 

a 

IBIICI.cosa 


2041-2 N4sis1 N6 
at212 o Yakayı ye 


N 








> 2a—1-a44 
a-5 bulunur. 


U 


YANIT "D" 


5 
A z(1,-1,2) vektörünün B -(2,4,2) vek- 
törü üzerindeki dik izdüşüm vektörü aşağı- 
dakilerden hangisidir? 


15. 


ZAFER YAYINLARI 


A) ;.(1,2,1) B) L(2) 
Cc) 


E) 


.(1,2,1) 
. (12,1) 


D) (1,2, 1) 


W MI DJ— 





A - N 14144 — v6 

BI V441644 -2V6 

> > 

A.B-—2—244-2 

—> > - 

A.B-ALIBI.cosa > 2 V6. 216. cosa 


1 
> cosa olur. 


Bölüm—3 





Vektörler 
Ex 
Aranan vektör OH vektörü olup, 
B (OHI 
> > > > 
OH —-1OHİ ve cosa— va > İOHIZİA|.cosa 
IBI JA| 
> 
e 1 
ise Ok-E-lAl.cosa > OH 2:1-2) ye. : 
(BI 26 
>, (2,4,2 
eğ 
>, 1 
> OH- -g: (1,2, 1) bulunur. 
YANIT'"A" 
> > 
16. V-(1,V2,1) ve Ü-(1,m,1) vektörleri 
arasındaki açı 459 ise m kaçtır? 
A) -2 B) -1 00 D) 1 e) 2 
eley4il 
> > 
V.U 
Cos0-— — 
IVILİYI 
Pa 1 v2. m4#İ 
N14241. Nt4m?41 
v2 2 v2 m 
2 2. N24m 
24N2.m-V442m2 
4 44N2m 4 2m2 -4 4 2m? 
4 442m4 
a2 m0 > m-0 bulunur. 
. YANIT "Ç" 
3 > > 
17. R” deverilen A -(2,—1,3), B -(a, 1,2) ve 
> 
C -(1,2,3) vektörlerinin lineer bağımlı olma- 
ları için a ne olmalıdır? 
1 4 5 7 
A) B) 3 C) 5 D) 9 E) g 
eleyatiYi 
1. YOL 
2 -1 3 
a 1 2|J-0 olmalıdır. 
1 2 3 
2 -1 3 
a İ 2 
> (64-6a—2)—(348—3a)— 
> 9a—7/-0 > m bulunur. 


9 


Vektörler 


2. YOL: 


18. 


> > 


> 
A,B ve C vektörleri lineer bağımlı iseler 


> > — 
A -x.B *y.C olarak yazılabilirler. 


(2.—1,3)-x.(a, 1,2) *y.(1,2,3) 


2-aX4*y 


— 2y--—1 
—1I-x412y 
3-2x13y ye 
ç, Ex“ 4yse a *y-5 > yz—5 
2X13y-3 > x-9 olur. 


2-axtıy > 2-a9-5 


7 
> ag bulunur. 


YANIT "E" 


P(-2, 3, 1): noktasından geçen ve 

Ş : 

V -(5,—2,—1) vektörüne paralel olan doğru- 
nun denklemi nedir? 











A) xt2 y 3 z-1 
5 2 —1 
B) lis VE m EK li 
5 —2 —1 
o) x—2 yt3 Z*#1 
5 —2 — 
D) x-5 yi? z*1 
—2 3 1 
ya ye 
2 — —1 


(eleyin, 


1. YOL : 


T(y,z) olsun. 


Doğrunun vektörel denklemi 


> > 
PT—k.d > (x12,y—3,z-1) -k.(5,-2,—1) 


> Xt2-5k 
y—3 -—2k 
z—1—-—k, k yok edilirse 
x2 y3 z-i 
5“ p #7 bulunur. 
2. YOL 
> 
V -(5,-2,—1) vektörünü doğrultman vektörü 
olarak alırsak, doğrunun denklemi ; 
x2 y—3 z-i 
5X2 Sip bulunur. 


YANIT "B" 


ZAFER YAYINLARI 


Bölüm—3 


19. 


253 


A(3,-2, 5) noktasından geçen 

V - (m,—3, 4) vektörünü doğrultman vektörü 
kabul eden ve Ox eksenine dik olan doğrunun 
denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 



































a yı2 . z—5 
— 4 
B) x-3 ytZ 2-5 
2 — 4 
3 —2 
öy a gp 
2 — 
— —5 
D) Xx 3 z ği 
2 4 
— <2 e 
E) X 3.Y .Z 5 
2 3 4 


erey4ilM, 


20. 


Doğrunun Ox eksenine dik olabilmesi için, 
doğrultman vektörünün birinci bileşeni Yani 


m -0 olmalıdır. 


O halde doğrunun denklemi; 


., VE2 25 
x-3, g7 Olur. 

YANIT "A" 

V -(3,a, -2) vektörünün ÇİY. 29 


doğrusuna paralel olması için a kaç olmalı- 
dır? 


E) 2 


eloyatil 


Bir vektörün bir doğruya paralel olması demek 
o doğrunun doğrultman vektörüne paralel ol- 
ması demektir. 


xi ye2 243. i 
g “3 <7, doğrusunun doğrultman vek- 
törü 

5, 

d -(6,—2,—4) olduğundan 
Za 3 a —2 
Vid — 655 

a İ 
> 5-32 a-—1 bulunur. 


YANIT "B" 
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21. 


Bölüm—3 


Uzayda P(1, 0,—2) ve 1(2,3, 1) noktaların- 
dan geçen doğrunun denklemi, aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 























A) x—e-ye9 2-1 
3 3 1 
B) x-2 y*3 z—1 
1 3 1 
—2 —3 —i 
yaz 
2 3 — 
D) Xx*2 yt3 7-1 
1 — 3 
E) x—2 y-3 2-1 
1 3 3 


22. 


P(1, 0, -2) ve T(2,3, 1) ise 

PT -(2-1,3-0, 142) 

PT -(1,3,3) olacağından 

T(2, 3, 1) noktasından geçen ve 


PT -(1,3,3) vektörüne paralel olan doğrunun 
denklemi, 


x-2 y3 z-i 


1 3 3 olur. 
YANIT '"E" 
Denklemleri 
g1 v2 2-5 
1623 
.X Y.Z 
dıs 3 3 olan 


doğruların birbirine dik durumlu olması için 
m kaç olmalıdır? 


A) - B)—-5 Ca D)- E)-2 


efeyailı 


Birinci doğrunun doğrultmanı d, -(2,3,—1) 


İkinci doğrunun doğrultmanı d, —- (m,3,—3) 


- > > 


d, kd; > d, il d,-0 olmalıdır. 


2m4943-0 > m-—6 bulunur. 
YANIT"A" 


ZAFER YAYINLARI 


Vektörler 
, <3 y2 713 
Me m 


,X4 yağ z-i 
2—2 1 m 


d 


d 


doğruları arasındaki açı 609 ise m yerine ge- 
lebilecek değerlerin toplamı nedir? 


efeyatiNı 


Verilen doğruların doğrultman vektörleri 
> — 
d,z(3,1,1) ve d,>(-2,1,m) dir. 


İki doğru arasındaki açı, doğrultman vektörleri 
arasındaki açı olacağından, 





> > 
e 
ld,l.ld,l 
&ö88ü- —*1*m 
2 Naa Nm2s 


V 11m2455 - 2m-10 


11Mm2455 - 4m2-40m4100 


7m2440m-45 -0 > m,sm, -— > 


bulunur. 
YANIT"C" 


Vektörler 


.X#İ ye2 z13 
LAN 1 1 
gs y2 24 


2" Ya 


Bölüm—3 


ÇÖZÜMLÜ TEST - 5 


doğruları arasındaki açı kaç derecedir? 


A) 60 B) 90 


fefeyatiyi 


Doğruların doğrultman vektörleri 





ÇÖZÜM 


— 
-(N2,1,1) ve d,-(V2,1,-1) dir. 
d,.d 
CO0SO — — : z 
dıl. id zl 
öö —-241—1 
N24141 . N24141 
0— 2. 9 pa 1 
COS0-75-7 > Cos0-—57 ve 
8 - 1209 bulunur. 
YANIT "Gg" 
Xx y-i 242 
A(3, —-1, 2) noktasının“ - 12 doğru- 
suna olan uzaklığı kaç br dir? 
29 93 93 
A) ye9 B) /— o) 
3 7 5 
1 62 
D) yet E) yez 
2 2 
Doğru üzerinde bir nokta P(0, 1,—-2) dir. 
> 
Doğrultman vektörü d -(1,1,2) ve 


PA -(-3, 2,—4) olduğundan 


PA. d .7342— 


8. 





cos0 — 


IPA .idı V29.V6 m 





olur. 


sino <A) 1 -(- > ye > sine <A) 175 
> V 174 


E—IPAİ. sin6 


NEN ENE 


bulunur. 


YANIT "E" 


C) 120 D) 135 E) 150 
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P(2, —-1, 3) noktasından geçen ve 
- 


z (3,2, 0) vektörüne paralel olan doğru- 


nun denklemi nedir? 
Xx—2 yet 














ereyatiYi 


ZAFER YAYINLARI 


> 


x2 .y-(h) 


z—3 








Doğrunun denklemi; 


x2 yel 
2 


3” 2 0 


Z-3-0 olur. 


ise 


YANIT "B" 


P(1,-—2, 1) ve K(2, 1,—1) noktalarından ge- 
çen doğrunun parametrik denklemleri ne- 


efeyatln 





dir? 

A) x>k41 B) x-k-—1 
y-3k-—2 y-83k-2 
Zz-1-2k z-2k-—1 

D) x-k—1 D) x—k41 
y-2k-3 yz3kt4 
z—2k—1 z-2k-1 

E) x-k41 
yz3k*2 
z-1—2k 

Zi ği 

10). 
el YE 12 K ise 

& giy 

Xİ 3 7-5 z-k 

x—İzsk > xz14k 

yı2 el 
3 —k > y-—248k ölü, 
im e > z-1—2k 

— 

YANIT"A" 


256 Bölüm-3 Vektörler 


5. xi - -22 doğrusu ile P(1,—1,3) ve 7. d, EE YE 
K(3, 0, 2) noktalarından geçen doğru arasın- d Xİ y>2 z-3 
daki dar açı kaç derecedir? 23 b 4 
doğrularının paralel durumlu olmaları için 
A) 15 B)30 C) 45 D) 60 E) 75 a-b ne olmalıdır? 
A) 5 8) 5 00 D) 5 5 


erey4tli 


d, doğrusunun doğrultmanı u - (a,2,3) 


d, doğrusunun doğrultmanı v — (3,b, 4) olup 








> .> 
d,/d, > u//v olur. 
a 2 3 
uğ b 
d, —x41 5-22 doğrusunun e e 
3 4 b 4 
N İN e 9 8 
doğrultman vektörü V,-(1,2, 1) > a-7 ve b — 3 
d, - PK doğrusunun doğrultman vektörü 9 8 
2 > a-b-7-75 
> > > > ği 3 
Va ek E > a-b-55 bulunur. 
& 
V,(3-1,0-(-1), 2-3) $ YANIT "B" 
2 . 
v, -(2,1,-1) olup z 8. MP 2, e noktasının, denklemi 
Em iş EN Di EW DE -Z*t3 olan doğruya olan uzaklığı 
V,-Vg > İVŞL.İVJİ. cosa Si kaç birimdir? 
242—-1-N14441.N44141. cosa 2 3 3 
N 
3-N6.N6. cosu AZ B) 2 e 
1 
cosa -2 -7 > a 609 olur. 3 
YANIT "D" 
6. Denklemi 3X-yaN 6 z-17 -0 olan düzlemin 
normal vektörünün uzunluğu kaç br dir? 
A) 1 B) 2 Cc)3 D) 4 E) 5 
d ii — v7 -Z713 doğrusunun geçtiği bir 
nokta A(2, 1,—3) ve doğrultman vektörü 
EYE — 
ÇÖZÜM V -(2,—1, 1) olup; 
. > > —> 
Düzlemin normal vektörü ip ie - m A si 1,2) olur. 
N-(8,-1, V6) dik AP.V -İAPI.IVI. coso 
3 2—142-N141144.N44141 . cosa 
INI N94146<4br bulunur. 3-N6.N6. cosa 
AL cosa -2-3 olur. 


Vektörler 


A 
PAH dik üçgeninden; 
(IAKI 1 


coa 5-7, olduğundan, 
lAPI 
all > ee olur. 
ve ? 
vs 2 
IPA — (AHIZPHIZ - «eri PH 
6 2 
> 6 <7 FİPHİ 
— IPHZ -2 
> İPHİ se 
> PH S2 bulunur. 
YANIT "C" 


A(2, 0,—1) noktasından geçen ve 

5 

N -(1,-2,—1) vektörüne dik olan düzlemin 
denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 

B) xt2y-2—-3-0 

D) x-2y-7—1 —0 


A) xt2y17—-3-0 
C) x—-2y-242 -0 
E) x-2y-2-3-0 


(eley4tl 


10. 


P(x, y, z) olsun. 


x—2—2y-— 2-1-0 
x—-2y-72z—3-0 bulunur. 


YANIT "E" 
X»—3 yri z-İ z 
ME ei doğrusunun 


2x*my—z—3 « 0 düzlemine paralel olması 
için m kaç olmalıdır? 


A) 3 B) 2 C) 1 D) 0 E) -1 


ÇÖZÜM 


> 
Doğrunun doğrultman vektörü d -(4,—3,—1) 
> 

Düzlemin normal vektörü N -(2,m,—1) dir. 

Doğrunun düzleme paralel olması için 

> > 

d.N-0 olmalıdır. 

(4,—3,-—1).(2,m,—1)-0 

8—-3m41-0 > m-3 bulunur. 

YANIT"A" 


Bölüm—3 


11. 


257 


P(2,—3, 1) ve K(-1,1,—1) noktaları veriliyor. 
> 

P noktasından geçen ve PK vektörüne dik 

olan düzlemin denklemi nedir? 


A) 3x14y—22z-20-0 
C) 3x—4y127—-16-0 
E) 3x414y—2z—18 —-0 


B) 3x—4y127—20 -0 
D) 3x—4y4127—18-0 


ZAFER YAYINLARI 
p 





E düzleminin normali 
> 


PK -K -P -(<3,4,-2) olup denklemi, 
—3 (2) 44. (y—(—3))—2. (2-1) -0 
—3Xx4614y112—22742-0 
—3Xx 4 4y—22420-0 


3X—4y422—20-0 bulunur. 


YANIT "B" 
—a yı? z-2 .. 
e doğrusu 3X42y—215 -0 


düzlemi içinde ise a.b kaçtır? 


A) -2 B)-1 Co DI BB 


(efey4ili 


13. 


5 

Doğrunun doğrultmanı u —(4, -3, b) ve 

geçtiği bir nokta P(a, —2, 2); düzlemin normali 
> 

ise Vv -(3,2,—1) olup, 

> — 

u.vs0 > 12—-6—b-0 > b-6 

P düzlem denklemini sağlayacağından 


3a—4—245-0 > gi olur. 


3 


a >a.b-2 bulunur. 


3 
YANIT "E" 


v2x-y *2-5-0 düzlemi ile 
v2 X*y4Z—7-0 düzlemi arasındaki 
açının ölçüsü kaç derecedir? 


A) 30 B) 90 C) 120 D)135 E) 150 


258 


ÇÖZÜM 


14. 


Düzlemlerin normal vektörleri, 


N,-(2,-1,1) ve N,-(N2,1,1) dir. 





> —> 
N,.N, 

cos -—-—— —— 
INI. INI 

m 2-141 O 
Yama Nam 2:2 2 
ni 

cos0 --7 ise 9-120” bulunur. 

YANIT "C" 


P(2, 4, 3) noktasının 3x—y—2y—-10 - 0 düzle- 
mine olan uzaklığı kaç birimdir? 


15. 


A) V14 B) V13 C) 23 
D) N11 E) N10 
P(2,4,3) 
HeE 
13.2—4-2.3—10l 14 
e PİS > 
V94144 v14 


> IPHI< v14 birim 


bulunur. 
YANIT"A" 


Bir düzleme orijinden inen dikin dikme aya- 
ğı H(-1, 2, —-3) ise bu düzlemin denklemi 
nedir? 


A) x#2y437-14-0 B) x-2y432414 -0 


C) 2x—y—-37—-14 <0 D) x*2y—32—14 -0 


E) 2x4y437414-0 


ZAFER YAYINLARI 


Vektörler 





16. 


E düzleminin normali 


— > > 

HO—O—H->(1,-2,3) olup denklemi; 

1(x- (10) -2(y-2)43.(2-(-3))-0 
X41—2y44432z49-0 


X-2y437414-0 bulunur. 
YANIT "B" 


E, 12x #(2m—1)y—3z 44-0 
E,:(Mt1)x—-2y44z-3-0 


düzlemlerinin dik durumlu olmaları için m 
ne olmalıdır? 


E) -3 


eleyail! 


17. 


Li 
E, düzleminin normali u — (2, 2m-1,—3) 
E, düzleminin normali v - (m41, -2, 4) olup 


> — 
E,LE, > ulv 
> > 
u.v 0 
2(m*41)—2.(2m-1)—3.4-0 
2m 42—-4m42—12-—0 


—2m —8 -0 


İİİ 


m-—4 bulunur. 
YANIT "D" 


E :(m—1)x42y—3741-0 düzlemi ile 


gel LYA 242 


2 | doğrusunun 


paralel durumlu olması için m ne olmalıdır? 


7 
E) -5 


Vektörler 


efeyatl 


18. 


ER 
E düzleminin normali u -(m—1,2,—3) 

> 
d doğrusunun doğrultmanı v -(2,3,—1) olup 


> — 
>—ulv olur. 


> > 
> u.v 0 


> 2(M-1) 43.2 H(-1). (-3) <0 
> 2M0—24643-0 


E /d 


> 2m -—7 


—7 
> M5 bulunur. 


YANIT "E" 


x-1 yel 2-1 
2 3  —-2 
düzlemini deldiği noktanın koordinatları ne- 

dir? 


doğrusunun 3x-y4-22—5 -0 


A) <3,-2,1) 
C) (3,-2,—1) 
E) (1,2,3) 


B) (3,2,-1) 
D) (1,2,—3) 


efey4il, 


19. 


KL Yİ ZA, ise 
x—2k11, ys3k-1 ve z-—2k11 olup bu ko- 
ordinatlar düzlem denklemini sağlar. 
3(2k -1)—(3k—1)12.(—2k:1)—5-0 

6k -3—3k -1—-4k42—5-0 

—k4*1:0 > k-1 dir. 

xs2k*t1 > x-3 
yzs3k—1 
z7-—2k41 > z--1 


> ys2 olur. 


Aranan nokta (3,2,—1) bulunur. 
YANIT"B" 


3xt2y*-4z-12 - 0 düzleminin koordinat düz- 
lemleriyle kesişiminden oluşan cismin 
hacmi kaç birimküptür? 


A)8 B)10 C)12 D)14 E) 16 


ZAFER YAYINLARI 





N 
p 
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3x-2y-47—12-0 düzleminde 


Yyz-Zz-0 > x-4 
X-Z2-0 > y-6 olup oluşan cisim 


XsysO0 > z-3 


A 
tabanı OAB dik üçgeni ve yüksekliği 1OCI olan 
üçgen piramittir. 


— 12 birimküp bulunur. 
YANIT "C" 


E, Naxay— z-1-0 
E,:—N2X1y1713-0 


düzlemleri arasındaki dar açı kaç derecedir? 


A) 15 B)30 C)45 D)60 E) 75 


Ni 

E, düzleminin normali u — N2, 1,—1) 
> 

E, düzleminin normali v -(-V2, 1, 1) 


> > 
olup E, ileE, arasındakiaçı u ve v vektör- 


leri arasındaki açıdır. 


—2—> > > 
u.vzlullvl.cosa > —241—1N 24141 .N24141.c0sa 


>—2-2.2.c0sa 
ge 

> cosa -— 2 

>az 1209 


> 180“—-o« - 609 bulunur. 


YANIT"D" 


260 Bölüm-3 Vektörler 





x-1 z3 
21. d: 5 —yı2 — Er 
E:x42y17—5-0 düzlemi arasındaki dar 


açı kaç derecedir? 


doğrusu ile 23. Ox ekseni üzerinde olup, 
E, :2x1y-2z-4 -0 ve 
E, 13X42y467—1 -0 


düzlemlerine eşit uzaklıkta bulunan nok- 
tanın koordinatları nedir? 


31 31 
ER Aİ a B) (Ze) 
(Şa) - 


Cc) (Ze) D) (Zoo) 
23 


A) 15 B)30 C)45 D)60 E) 75 





erey4ily 


Ox ekseni üzerindeki bir nokta Pfa, O, 0) 
> .. 

d nin doğrultmanı u -(2, 1, —1) olmak üzere 

12a4-0-2.0—41 13a42.046.0—11 


V44144 944436 


ke E olup 





a > 
E nin normali v -(1,2, 1) 


u.vzlulivi.cosa > 242—1NN 44141 N 14441 .cosa 12a-41 13a-1l 
3 7 
>3- v6 N v6 . COSO. 
3 4 E 7.12a-41-3.I13a-1l 
> cosa <4 -7 
2 14a—28-(9a-3) 
m O > 5a - 25 veya 23a-31 
: il NE 
d ve E arasındaki açı ise Le 31 
& a-5 veya as” olup 
B—90“-a > Bp-909*—-60* Gi 
> Bz309 bulunur. â P(5, 0, 0) veya PiĞŞ, 0,0) bulunur. 
YANIT ”"B" YANIT "D" 


24. 2x-3y147—-5-0 ve -4x16y—8212-0 
düzlemlerine eşit uzaklıkta bulunan noktala- 
rın geometrik yerinin denklemi nedir? 


22. A(3,2,1), B(2,—1, 1) ve C(1,2,—2) nokta- 
larından geçen düzlemin denklemi nedir? 








A) 3x42y—z2-5 -0 B) 3Xx4y—22-5-0 A) 3x12y447—3-0 B) 3x-2y—42-5 -0 
C) 3x-y-22-5 -0 D) 2x-y-2-5-0 C) 2x-3y147-5 -0 D) 2x43y—42-3 -0 
E) 2X1y4215-0 E) 2x—3y447-3 -0 
efeyaili! ÇÖZÜM 
x-3 2-3 1-3 x-3 —1 —2 | 2x-3y442—-5-0 2x-3y442—-5-0 
y—2 —1-2 2-2)s0>İy-2 -3 0l-0 -—/ —4x46y—8z12-0)” 2x-3y442-1-0 
2 
z—1 1-1 —2-1 —1 — 
> Rİ Paralel düzlemler olduklarından geometrik yer 
> (0x-3)4040)-(6(2—-1)43(y—2)40)-0 denklemi; 
> 9x—27—6216-3y46-0 2X42X 3y43y 42447 541 
> 9x-62z-—3y—15-0 De MR 
> 3x-y—22-5-0 bulunur. 2Xx-3y447-3-0 olur. 


YANIT"C" YANIT "E" 


Vektörler 


VEKTÖRLER 


ABCD bir paralelkenardır. 
Buna göre aşağıdakilerden hangisi yan- 


lıştır? 


> — — — 
A) AB-DC B) CB—DA 
> > -— > 
C) CD -BA D) BC -AD 
— — 
E) CB—AD 


Uzunlukları sıfırdan farklı AB ve cb yönlü 
> > 

doğru parçaları için AB - -3.CD olduğuna 

göre, aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 


> > 
A) LABI - 3. ICDI 
B) AB ile cb. aynı doğrultuda ve zıt yönlüdür. 
C) AB - 3. DO 
D 


— 


AB ile cD aynı doğrultuda ve aynı yönde- 
dir. 


>. 1 
E) DC-- 


> 
g.BA 


ABCD paralelkenarının köşegenlerinin kesim 
noktası O dır. Buna göre aşağıdakilerden 
hangisi doğrudur? 


> > > 
A) AD #AB-DB 
B) AO -1. (AD » AB) 


> 1 — > 
C) ADız.DB-OA 





D) AD sAC4CB-BA 
— > — 
E) CD 4CB-2.A0 


ABC üçgeninin ağırlık K 
merkezi G'dir. K her- 
hangibir nokta olmak 
> > > 

üzere KAYKB*KC aşa- 
ğıdakilerden hangisine 
eşittir? B D GC 

— - 
B) 3AD C) 2KD 
E) 0 


z 

A) AD 
> 

D) 3.KD 


ZAFER YAYINLARI 


Bölüm—3 


N 
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> 3 > — ei 
AB --35 CD ve CD --; EF olduğuna gö- 


re aşağıdakilerden hangisi doğrudur? 


> > 

B) ABI >1EFİ 
> > 

D) AB--EF 


> > 
A) AB-EF 

> — 
C) ABI <IEFİ 

> > > 
E) AB#EF-CD 


Şekildeki ABC 

üçgeninde, 

İAEİ — İCEİ , F 

IBDI —ICDI , E 

EF! / 1 1GPI dir. 

AF4CD-m. (CP4AB) B C 
olduğuna göre 0 

m kaçtır? 


ABCD dikdörtgeninde E ve F ait oldukları ke- 
narların orta noktalarıdır. 

AE * AF z m.(AK * AL) olduğuna göre 

m kaçtır? 





1 3 
Az B1 OZ D2 3 
e 
E F 
B 
D 
eekide Ve Ori IBE| —İCEİ dir. 


PE m. AB *n. cD olduğuna göre m*n 
kaçtır? 


A) -2 B- Go D1 g2 
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10. 


11. 


12. 


13. 


Bölüm—3 


ABCD dörtge- 
ninde E ve F 
köşegenlerin 
orta noktaları- 

> > 
dır. AD * CB 
aşağıdakiler- 
den hangisi- 
ne eşittir? 

> 
A) EF 

1 > 
D) 5: FE 


> — 
B) CA C) 2FE 


— 
E) DB 


> > — 
Doğrultuları farklı O dan farklı a ve b vek- 
> > — > 
törleri için la * bl > la — bi olduğuna göre 
aşağıdakilerden hangisi doğrudur? 
— > > > 
A alb B) a-b 
AS AS 
C) m(a, b) <90“ D) ma, b) >90* 
> > 
E a/b 
— — - 
0 danfarklı a ve b vektörleri için, 


> - > >> 
la—bi? #la # bi? aşağıdakilerden hangisi- 
ne eşittir? 


B) 2la? -21b2 
22 Re 
D) 2.lal? #2.bi 


A) la #1bi? 
C) lal? -Ibi2 
E) 2. da? kib 


Şekildeki ABC üçge- n 
ninde D, E, F ait ol- 

dukları kenarların or- F 

ta noktalarıdır. 

Buna göre, 

> > > 

AF #BD#CE aşa- OB 0 c 
ğıdakilerden hangisine eşittir? 


> — 
B) CA C) 2BC 


— 
E) CC 


> 
A) 3.AB 
> 
D) BA 
Şekildeki ABC üçge- i 
ninde IBDİ — ICDİ dir. 
Buna göre 
1 > 1 > > 
5 AB * 2 AC *DB 
aşağıdakilerden C 
hangisine eşittir? D 
> > 
B) BC C) AC 
> 
E) CA 


Gi 
A) BA 

> 
D) AB 


ZAFER YAYINLARI 


14. 


15. 


pon 
© 


17. 


Vektörler 


A 
B B 


Kenar uzunlukları şekilde verilen ikizkenar 
yamuk için, aşağıdakilerden hangisi doğru- 
dur? 





> > 
B) AB-DC 

> > 
D) IAB4*BCI—9 


A) AB4BC-DC4CB 
> > > 

C) LAB 4BC 4*CDI1-8 
> 1 — 

E) AB-5.CD 


Şekildeki ABC üçge- A 
ninde ADI - 2 . IDCI 


> > > > 
dir. AB—-a,BD—b 


> — 
ve CB-c olduğuna D 
> a/ 
göre, a vektörünün eN 
> > z . B C 
b ve c vektörleri © 
türünden ifadesi 


aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


— > - > 
B) 3b *2c C) 2b —83c 


t > 
— 2C 
E) 5 


> o 
A) —3b -2c 


— — 
3c — 2b 


D) 3 


Şekildeki ABC y. 


üçgeninde 
ıBDI 2 
IBCI 7 


> > 
AB -a, 

> > 
AC —b ve 
> > 
AD -c B 

> — > 

olduğuna göre c vektörünün a ve b türün- 
den ifadesi aşağıdakilerden hangisidir? 


dir. 


2 b 


Cc 


Sa —2b Sa «2b 2a 45b 
a— at at 
A) 7 B) 7 Cc) 7 
2a - 5b 5 
a— >— > 
DE EZ (a sb) 


> > 2 
A-(x4y,y), B -(5,—x) C -(6, 1) dir. 

2 > 

A *B-C ise (x, y) aşağıdakilerden han- 
gisine eşittir? 


A) (1,0) 
D) (1,0) 


B) (-1,-—1) 
E) (1,1) 


C) (0,1) 


Vektörler 


18. 


19. 


20. 


Şekildeki ABC ve DEF 
üçgeninin ağırlık merkezi 

> > > 
Gdir. AD4-BE *CF 
aşağıdakilerden han- 
gisine eşittir? 


— 
C) 2GB 





Şekildeki dikdörtgenler prizmasında 
> — > — 
lie 1D'Eİ dir. BA—za, BC—b ve 
> 
AA' — c ise BE vektörü aşağıdakilerden 
hangisine eşittir? 


1 > > —> 2. 
A) z.(atbte) B) zatbtc 
— 1 >» > —> 1 
O atzbtc Datbtzc 
— > — 
E atbstc 
E 
e > 
A 
a B 


IADI 
RET > 5 dür. 


AB — a , AC Ni b olduğuna göre CE vektörü 
aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


Şekideki ABCD paralelkenarında me 


ZAFER YAYINLARI 


Bölüm—3 


21. 


22. 


N 
v 


24. 


25. 
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Şekilde A 
LAB! — (BCI — ICDI B 
dir. ” 
Oo D 


> > > > , N 
OA $ OD — k (OB * OC) olduğuna göre k 
kaçtır? 





Al Bı 03 me e)? 
Şekildeki ABC üç- > 
geninde 
A 
m(BAC) -90' ve 
IBDI — ICDI dir. > ü 
, D 
> 2 > Ni 
DP — 3 PA koşulunu sağlayan P noktası 
IDPI 
için Sı ıç; oranı kaçtır? 
MAZ BŞ Ol DI Bİ 
A 
F 
E 
B 
D C 
Şekildeki (o ABC üçgeninde 
IBDI İCEL JAFI 1 Iduğ R 
İBği “icat “api 3 ere 


AD *t BE * CF toplamı aşağıdakilerden han- 
gisine eşittir? 


— > 1 > 
A) -2AC B) CA s7 AB 
1 > > > 1 > 
C) 3 (BC #CA #AB) D) ç BC 
E) 0 


ABC üçgeninin iç bölgesinde bir P noktası alı- 
> > > > — 

nıyor. AB —PC #AC—- PB—k. AP olduğu- 

na göre k kaçtır? 

A) -2 B) —1 





Oo DI E2 





A,B,C,D noktaları için AB -: BU -3 CD 


olduğu biliniyor. AD -m.CD ise m kaçtır? 
A9 B 11 C13 D)15 E)17 
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Bölüm—3 


VEKTÖRLER 


ze 
ICI — 


> > > > 

2A 1B -(5, 10) veA-B- 
— 

göre A vektörünün bileşenleri aşağıdakiler- 

den hangisidir? 


(4, 2) olduğuna 


A) (3,4) B) (4,3) ©) 1,2) 
D) (1,-2) E) (1,2) 
AE (2, 5), B- e —-1,3), c- (7, 1) vektörleri 


veriliyor. 0 mA sn. B olduğuna göre 
m -n kaçtır? 
A) 3 


B) 4 E) 7 


—> — 
OA -(2,—-8), 0B— 
> 

AB vektörü aşağıdakilerden hangisine 
eşittir? 


(-3, 5) olduğuna göre, 


8, —3) 


> > > 
(1-m,2) vee C-2A4B dır. 
4 olduğuna göre m kaçtır? 


— > 
Az—(m,1), B 


A) -2 B-1 o DI p2 


A(1, 2) ve B(3, 4) noktaları veriliyor. 

— — 

AB -2.BC eşitliğini sağlayan C noktası- 
nın orijine uzaklığı kaç br dir? 


C) 6 


A(3a, 2b) ve B(b, 2a-1) noktaları veriliyor. 
(ABJ doğru parçalarının P orta noktasına 
> 


ait konum vektörü OP —(5, 3) ise a-b kaç- 
tır? 


A1 B2 3 D4 5 


ZAFER YAYINLARI 


10. 


11. 


12. 


Vektörler 
TEST 2) 


— — , 
V v3 e,te, vektörünün x-ekseni ile pozitif 


yönde yaptığı kaç derecedir? 


Köşelerinin koordinatları A(—3, —12), B(5, —9) 
ve C(1, 3), olan ABC üçgeninin ağırlık merkezi 
G dir. G/ A vektörü aşağıdakilerden han- 
gisine eşittir? 


A) (2.-1) B) (-7,0) C) (1,3) 
D) (4,6) E) (-4,-6) 
A -(3,7), AB-(2,-6) olduğuna göre B 


vektörü aşağıdakilerden hangisine eşit-tir? 


) C) C1,-5) 


A(2,3), B(7,2) ve C(3, 5) noktaları veriliyor. 
> — 

AB - CD eşitliğini sağlayan D noktasının 
koordinatları toplamı nedir? 

A) 4 B) 6 Cc) 8 


D) 10 E) 12 


A(1,-2), B(4, 1), C(3, m) ve D(5, 4) noktala- 
— — 

rı veriliyor. AB / CD olduğuna göre m kaç- 

tır? 


A) 2 B) 3 0) 4 D) 5 E) 6 
Gi ii denklem sistemi aşağıdaki 
4Xx—3y10 sağ 


vektörel eşitliklerden hangisine denktir? 


A) y.(-11)4Xx.(4,—3)-(10,—3) 
B) x.(—11)4y.(4.—3)-f/10,—3) 
C) x.(4.—1)4*y.(—3,1)-(10,—3) 
D) x.(4.—1)4y.(—-3,17-(10,3) 
E) 8.(X.—1144.(y,—1)-f(10,3)| 


Vektörler 


13. 


17. 


18. 


19. 





Bölüm—3 
> > > > > > 

A--3.B ve A4B-8e,-6e, olduğuna 20. 
göre, aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 

> > > - 
A) AB --2B B) A 43B -0 

> 4 — 
C) A-(5.-1) D) B-(-4,3) 

> > 21. 
E) |Al-3.1B! 


ke R olmak üzere, aşağıdakilerden hangisi 


yanlıştır? 


B) 
> > > > 
CO) a.a-0 5 a-0 
> — em. 
D) (ka).az—k.(a.a) 
> — — 
E) Vk.a.kazk.lal 


— > 
A-(-2,2) ve B -(log,(x-2), 4) vektörleri 


> > 
veriliyor. A 1B olduğuna göre x kaçtır? 


C)83 D) 245 E) 731 





> > > > > > 
A -3e,-e, veB- e; *7e, vektörleri 


arasındaki açı kaç derecedir? 


C) 90 D) 135 E) 150 





> > > > 
V, -2V,-5e,-4e, ve 





> > > > 
V,42V,-3e,14e, olduğuna göre 


> > 
V, ile V, vektörleri arasındaki açı kaç 


derecedir? 


A) 135 B) 120 C) 60 D)45 E)30 


meR olmaküzere 

pi 

A - (2m, m-1) vektörlerinin belirttiği birim vek- 
törler arasındaki açının kosinüsü nedir? 


— > 
a-(-1,3), b -(2,4) olduğuna göre 
> > > > 

(a—b).(a *b) skaler çarpımı kaçtır? 


A) — B) —-10 C) -11 D) —12 E) -13 


ZAFER YAYINLARI 


22. 


23. 


N 
Pp 


25. 


26. 
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Bir ABC üçgeninde IABI -3 br, İBCI -4 br 
> > 
ve İACI -6br dir. AB. AC skaler çarpımı 


kaçtır? 
29 31 33 
A) > B) 15 C) p D) 16 GE) 2 


Bir ABCD karesinin içinde herhangibir P 
noktası alınıyor. 


(PA * cP) i (PB * DP) skaler çarpımı kaçtır? 


E V2 





A) N2B)-1 Go D1 


> — > > 
lal 4, Ibi-21NS5 ve ab (5,6) olduğu- 
nagöre a. b iç çarpımı kaçtır? 


15 23 25 
MS Dz ONU 0D; BR? 
Şekildeki ABC - 

a © 

üçgeninde 


A 
m(BAC) — 90, 
m(AĞB) - 30* dir. 
— > 
CB.CA-12 
5 
olduğuna göre IABI kaçtır? 


Aç 


A1 BN3s g2 DNS g3 





> 
la * b1-6, ia bI-4 olduğuna göre 


—>— > 
a.b skaler çarpımı kaçtır? 


A) 2 B)3 C) 4 D) 5 
Şekildeki ABC üçgeni A 
eşkenardır. 

IBDI —ICE| - 1br ve 

lAE|-2 br 

olduğuna göre 

> > > 

BC .(DC * EC) ska- 


ler çarpımı kaçtır? B ö 


A) 6 B) 6,55 C) 7 D) 7,55 E) 8 


5 
V,2(1,N3), V, >(213, 2) vektörleri 

> 
arasındaki açıyı ortalayan bir vektör V (a, 2) 


olduğuna göre, a kaç olabilir? 


A) 2v3 B) 2-v3 
D)4-2N3  E)1-V3 


Cc) 24N3 


266 Bölüm-3 Vektörler 











1. o Şekildeki ABCD karesi- 2 c 5. o Şekildeki 0 Cc 

nin bir kenarı 4 br dir. E ABCD karesinde, e 

IAEl 3 .IDEİ olduğu- lABI — 12 br, Fh 

. e) e 1 

na göre DA.(BA * BE) IDE! -3: IDBI ve 

çarpımının değeri (EF) 1 JADJ ise 

nedir? A B iŞ BE A B 

4 AE .(EF # AB) 
vektörel çarpımı kaçtır? 

A) —12 B) -> o) -Z Ep 

D) E) 12 A0 B)16 C)32 D)48 E)64 
2. o Şekilde & a e 

IBDI — 5 br ve 

ICDI - 4 br A(6,2) 

olduğuna göre, 

> > > 

CB .(AD-AB) 

skaler çarpımı 5 D 4 - XX 


kaçtır? 
Şekilde OABC dikdörtgen, A(6, 2), B(4, 4) ve 
(BDI - ICDI olduğuna göre, OD. OB iç 
çarpımı kaçtır? 


A) -25 B) -20 C) -16 D) 16 E) 20 


Ay 
3. > yzax? 
A) 10 B) 12 C) 14 D) 16 E) 18 


ZAFER YAYINLARI 


N 


Bir ABCD paralelkenarında AB — (3, 4) ve 

> 
O AD — (2, 0) olduğuna göre A(ABCD) kaç br? 
dir? 








Şekildeki y - ax? parabolü üzerinde apsisleri 
sırasıyla 2 ve —1 olan A ve B noktaları alınıyor. A) 4 B) 6 Cc) 8 D) 10 E) 12 


> > 
OA 1 OB ise a kaçtır? 


> : 8. o ŞekildeABCD . ? Cc 
Az B) iri g1 DN2 ge “dik yamuktur. 
2 IDElİDCİ-2 br, 
lAEİ — 1 br ve 
SE A 
iç E 
O ee ei ABI -2.1DCI 
üçgeninin alan! > N 
v3 di olduğuna göre A B 
5 N Ki EC . EB skaler 
M(ABC) - 60“ çarpımı Kaçtır? 


olduğuna göre, — c 


BA. BC skaler çarpımı kaçtır? A) 6 B) 8 © 10 Diz E)14 


A) 24 B)18 C)12 D)6 E)4 


Vektörler 


9. 


10. 


11. 


12. 


13. 


14. 


Şekildeki ABC — 
üçgeninde, 


AN 
m(BAC) — 909, 


m(ABD)-m(CBD),  B ” 
ACI — 3 JADI ve 5 

> > > 

AC .(AB- AD) -27 ise IBCIl—x kaç brdir? 


A) 8Vv3 B) 7V3 Cc) 6V3 
D) 5v3 E) N3 


Mw 





2Xx-y48-0 








Şekilde 2x—y48 - 0 doğrusunun grafiği veril- 


miştir. İACI — IBDI — vu 


> > 
OC. OD skaler çarpımı kaçtır? 


olduğuna öre 


A)9 B)12 C)15 D)18 E)21 


> > 
V,z(3,-4), V,-(8,6) vektörlerin ortala- 


N 
yan bir vektör u - (1, a) ise a aşağıdakiler- 
den hangisi olabilir? 

A) -2 B -— Co 


D) 1 E) 2 


me R olmak üzere, 


AB z m.BC ve AC -4. CB olduğuna göre 
m kaçtır? 





A) -5 B)-3 G1 D)3 E)5 


A —-(1,3) vektörünün y 3x doğrusu üzerin- 
deki dik izdüşümünün uzunluğu Kaç br dir? 
D) N10 E) 4 


A2 BN5 O)3 


> > 
a ve b birim vektörleri arasındaki açı 60' dir. 
> > 
A 


> - 
-4a *3b olduğunagöre, !Al nedir? 


Cc) N37 


ZAFER YAYINLARI 


Bölüm—3 


15. 


16. 


17. 


18. 


19. 


267 


6x—-8y-17 -0 doğrusuna paralel olan birim 
vektörlerden biri aşağıdakilerden hangisi- 
dir? 


A —(X,3x), B — (4x, x) vektörleri doğrusal 
— 

(lineer) bağımlı iki vektör ise A . B skaler 

çarpımı kaçtır? 


A) 12 B)18 C)24 D)27 E)30 
ABCDEF düzgün E D 
altıgendir. 

lABI -2 br 

olduğuna göre 

> > 

BF.BE skaler 


çarpımı kaçtır? 


A 2 
A) 4VX3B)9 C)12 D 63 E) 15 


B(8,6) 





Şekildeki OABC paralelkenarında B(8, 6) ve 
C(2, 4) dür. (AHJ 1 (BCJ olduğuna göre 

AH vektörü aşağıdakilerden hangisine eşit- 
tir? 


A) (2,-6) B) (1,4) C) (-1,3) 
D) (1,4) .E) (0,4) 
A 
B 5 Caç 


Şekildeki ABC üçgeninde m(ACB) - 60" dir. 


1BDi-icEi- $? -4br olduğuna göre 


— > > 
CD .(CE # DB) skaler çarpımı kaçtır? 


A) 48 B) 52 C) 56 D)60 E) 64 


268 Bölüm—3 Vektörler 
20. Bi E b ; > N i L Ni ve ibi — N3. iel 27. Bir ABC üçgeninin ağırlık merkezi G dir. 

> > 
GA12GB aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


>> 
olduğuna göre cos(a, b) kaçtır? 





> > > > - 
i Me KE A) BC B)CB C AC D)CA E)cCG 
Ae (e e (Bi. SE d 
> > > > 
21. 10x-x olmaküzere; 28. U-42V -fJ1, 10) ve 3U — V -fJ10, 2) ise 
> > 
A -(cos4x, sin4x) ve B —(sinx, cosx) U.V aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


olduğuna göre, A iz B skaler çarpımı kaçtır? 
A) 22 B)1i2 C)1o D)8 E) 5 


A) -1 B) -5 c)0 D) 5 E) 1 

in İŞ 29. Az-(-2,1) vee B-(2,4) olmak üzere, 
Eeee Mel AB / OC dir. (OCI—1 ise, AB. OC aşağı- 

a — 2b — (5, 1) olduğuna göre dakilerden hangisidir? 


Na 
at b vektörünün x-ekseni üzerindeki dik 
izdüşümünün uzunluğu kaç br dir? 


dıl© 
9 
w 
m 


A) 25 3) > Cc) 


A) 1 B) 2 Cc) 3 D) 4 E) 5 


30. Şekilde o 
> » e 0) !ABI —1BCI —3 br 
23. lal? 4lbi?-11, a—b (3,4) olduğunagö- E 
ğini > ir “GRUCMe de (OC! - 4 birim ve 
re a.b skaler çarpımı kaçtır? Z N 
> m(C) - 90" dir. 
A2 8-4 G-7 DS Bı K OB . (OA $ OC) skaler 
Sİ (iç) çarpımı aşağıdaki- A B C 
24. 3x-5yı7 -0 doğrusuna paralel olan vektör- g lerden hangisine eşit- 
lerden biri aşağıdakilerden hangisi olabilir? tir? 
A) (3,-5) B) (3,5) C) (3,5) A) 50 B) 49 Cc) 30 D) 25 E) 12 


D) (-10, 6) E) (5,3) 
1 23 i ktörü biri örlerdi 
25. 2 4y7-4x -0 çemberinin bir çapı JAB) dir. Si 5 Mekiği eklemlere. 
ime Lİ : AS, a e 
Çember üzerinde herhangibir nokta C ise mfa, b) 1209 ve A-a—2b olduğuna 


> — 
7? 
CA. CB skaler çarpımı kaçtır? göre Nİ uzunluğu kaç br dir? 


Aj-<4- “BEB.. <G 
)-4 B)—2 YO D2 E4 AyE Sri ii 





: , A 2 2 > 
26. Dik koordinat sisteminde V sipsi —1) yer 


> > > > 


>. 

vektöründe t değiştikçe vektörün uç noktası- ve e be veni eşezk 

nın çizdiği eğrinin denklemi aşağıdakilerden u.e,-i olduğunagöre 

isini? S5 
a u vektörünün uzunluğu kaç br dir? 
4 
z —x2 z 
Baek ME) yemek ye e A) B) 2V3 o) 4 


3 
Diye ke yea D) V17 E) 25 


VEKTÖRLER 


-f/2,1), BE (-1,31 olmak üzere, 


> > > 
AB —2CA -(—4, 10) ise C aşağıdakilerden 


hangisine eşittir? 


A) (1 -3) B) iz. 5) C) (-1, —5|) 


D) (-1 —-3) E))/2, 6) 


> - - > — 
A - B -|(4, -1J veA - B -|2,5|) ise B 
aşağıdakilerden hangi-sine eşittir? 


A) (0.3) B) (-1,-3) C) 1 
D) (1,3) E) (2,6) 
ye (2, X., B- 24, 2) G - (y, 5) vektörleri 


veriliyor. A/B ve A LG ise x.y kaçtır? 





5 3 Ty 5 
Ale be, “Gem, ha 2 
> 
-I|m,2,5), B -J2,m-1, 6| vektörlerinin 
dik olması için m ne olmalıdır? 
A) -—2 B)-4 ©) —5 D) - E) -7 
> 3 > > > > > — > 
u - 26, *de,, Ü -ae, *de, Xx -e,te, 


.. . “| >? TK 2 . . 
vektörleri veriliyor. X *U /0 ise a nedir? 


A) 3 B-—>2 G2 D3 E4 


—-f(8, 0J vektörü ile 60* lik açı yapan ve boyu 
6 br olan vektörlerden biri aşağıdakilerden 
hangisidir? 


(2, 2N3) (3N3, V3) 
Cc) 8,3) D) (-3V3, 3) 
(3,-3V3) 


ZAFER YAYINLARI 


Vektörler (Bölüm-3) 


10. 


11. 
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TEST a) 


2,—1) 
noktasından geçen doğrunun denklemi aşağı- 
dakilerden hangisidir? 


— > > ' 
Az 2e, -38e, vektörüne paralel ve P ( 





A) 3x12y45-0 B) 3x42y—7 -0 
C) 3x-2y-8 D) 3x4*2y—4 -0 
E) 3x-2y—-7 -0 
> > > > > > z , 
A - 3e, — 2e,, ve B — 2, se, vektörleri 


veriliyor. 


AB vektörüne dik ve P(0, 2) noktasından 
geçen doğrunun denklemi aşağıdakilerden 
hangisidir? 


A) 7y—4x-—14 B) 3y4x-6 
C) 4y47x-8 D) 7y—4x-6 
E) 4y47x-14 

> > — > > - 
A-de,tx.e,, B--2e,1de, 


5 
vektörleri için IABI — 13 ise x aşağıdaki 
değerlerden hangisi olabilir? 

A) —16 B) —i2 C) -8 


D)8  E) 12 


3x*ty-5 doğrusuna paralel ve uzunluğu 
V 10 br olan vektörlerden biri aşağıdakilerden 
hangisidir? 


A) (3,1) B) (1,3) C) (1,3) 
D) (3,-—1) E) (2,3) 

A -f1,3) B-f1,1), C-f-1,3) 

C-xA 4 yB ise x-—y nin değeri kaçtır? 
A6 B5 G4 D2 1 
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12. 


13. 


14, 


15. 


16. 





Bölüm—3 


17. 


18. 


> > 
Şekildeki a ve b vektörleri Oy ekseni ile sıra- 


sıyla 309 ve 459 lik açılar yapıyorlar. 


> > - 
a -xe,—3V3 e, 
EN 


> > N 
b - e, tye, İse 


lal ği ibi aşağıdakilerden hangisidir? 


A) 6v2 B) 1212 C) 18V2 
D) 24N2 E) 36V2 


Düzlemde ; 
> 1 > 2 > > > 
AB -2 BC -ç CD ve AD -k. BC ise 


k nedir? 





23 13 
B) 5 


Şekildeki dikdörtgenler 
prizmasında a, b ve 
c vektörleri gösteril- 
miştir. 

Buna göre hangisi 
yanlıştır? 


cos12, -4sin48), B 


skaler çarpımının değeri nedir? 


>l ii 
LI 


A) 1 B) 2 o 3 D) 4 E) 8 


01,3), B - 


üzere A. B nin en küçük değeri kaçtır? 


xeR vw A- (Xx, —x) olmak 


A) B - © - D)-2 Bo 


| 
ZAFER YAYINLARI 





19. 


(4c0s48, sin129) ise 


22. 


B 


21. 


Vektörler 


5 
-(2,—1), B (3,1) 
> 
A ve B arasındaki açının tanjantı neye 
eşittir? 


A) V3 
D) -N3 


B) 1 


E) —1 








yz4x112 doğrusu çizilmiştir. 


IPAl - JAB! - IBRI ise A.B çarpımı kaçtır? 
A) 32 B)34 C)36 D)38 E) 40 
> > > 

U, e ve x vektörleri için 





> > > > > > 
2101 - va. Xİ, x-8—U ve UL 8 ise 


U ve x vektörleri arasındaki açının cot'ı 
neye eşittir? 


A) 1 B) V3 C) -1 
D) - v3 E) VE 
lal- V3, ibi-V5, asb-e,45e, 


> > 
olduğuna göre a ve b 


çarpımı nedir?. 


vektörlerinin iç 


A2 B3 4 D5 E9 


> > 


ve Cc vektörleri için sin(A, C)-2, 


— > 5 
sin(B, C) - 73 


> > 
A,B 
dir. A1 10, (BI - 


> > —> 
ICI -3 ise AB.C iç çarpımı ne olabilir? 


A) 48 B)52 C)64 D)72 E) 86 








B 


Şekildeki küpün bir ayrıtının uzunluğu a birim- 
> > 

dir. AH.AC-—4 ise, küpün alanı kaç birim 

karedir? 


A) 12 B)18 C)24 D)36 E)48 


Vektörler 


VEKTÖRLER 


1. o Şekilde, 
IBDI 1 
ici “4 dur 


— > > 
AD -k. AB— mAC 

ise, x aşağıdaki- 

lerden hangisine B D 
eşittir? 


2. o Şekilde, ABCD D 

dikdörtgen ve K 
> > 

AB -a, 

— > 

AD-—b dir. 

An 1 A — 
ıTBı “3 V 


ICKI 1 , EE İR N 
ICBİ “3 olduğuna göre, KT aşağıdakilerden 


hangisine eşittir? 





1> 1> 3> 1> 
A) -3a-zb B) za-zb 
Ge vi 
CO) —yatzb D) -za-zb 
3> 2p 
E) -ga-ğ b 
3. Şekilde ABCD paralel E 
kenar ve İADI-İDEİ dir. 
> — 
AB —Xx ve 
> — 
AC -y ise D Cc 
> 
CE aşağıdakilerden 
hangisidir? 
B 
” x 
> > uu >, 
A) y—2x B) 2y-—Xx CO) yıx 
> > > > 
D) 3y —2x E) y—-—3x 


i — 
4. aj1,2)4*b12, —i-7e, ise, a-b nedir? 


A) 1 B) 2 Cc) 3 D)-2 E) -3 


Bölüm—3 


ZAFER YAYINLARI 


gi 


271 





Â 
ABC üçgeninin ağırlık merkezi G dir. 


A-(2,7), B—(4,4) vee C-(-3,2) ise 
5 
G nedir? 


(3-1) ©) (-13) 


1 3 
viral » 
D) İv4o,-3y10) E) faj 


> > 
A -(4,—3) ve B -J3t, 1) olmak üzere 

> > 

A -kB ise t aşağıdakilerden hangisine 
eşittir? 


E) -3 


N|W 


A) -2 3) ? OZ D)- 


A-(2,4) ve B-(-1,6) olmak üzere 


2CA — AB z 20B ise C noktasının apsisi ile 
D noktasının ordinatı toplamı nedir? 


21 
2 


15 17 
2» B> 





A) o) > D) E) 11 


P-(3,1) ve T-(2,—3) noktaları veriliyor. 

> 

TP vektörü ile aynı doğrultulu ve zıt yönlü olan 
birim vektörün bileşenleri toplamı nedir? 


2 5 


3 
Wp ÇE 9-7 
e 2 LE 

y19 11 





> > > > 
3Xx *2y -5e,—10e, 


mi olduğuna göre, 


> > — 
2x —y-3e,-8e, 
> > 

Ix *3yl1 aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


A) v2 
D) V10 


B) V3 Cc) 2 
E) a2 
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10. 


11. 


12. 


14. 


15. 


16. 


Bölüm—3 


liog,25, 4) vektörü fklog,4, -3) vektörüne dik 


ise, k aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


A) 9 B) 6 Cc) 4 D) 3 E) 2 


> — 
Ze, *3e, vektörü, denklemleri aşağıda ve- 


rilen doğrulardan hangisine diktir? 


A) 6x-4y B) 14x46y-5 

C) 2x—3y-0 D) 2x43y-0 

E) 4x-6y-11 

A-(3,5), 3 <1, 2) ve C (11, 7) olduğu- 


na göre, BA ve BC vektörlerinin belirttiği 
açılardan birinin kosinüsü nedir? 


1 63 1 48 5 
Bes Oz» Da BP j3 





f(a—1, a*2)J ve V —(a*1, al olduğuna göre 
> > 
U ve V vektörleri doğrusal bağımlı (lineer 
> 

bağımlı) ise, IVI aşağıdakilerden hangisine 
eşittir? 

NE e NEZ 
B) 1 C) D) 2 E) 5 


1 
2 


Denklemi 2x43y—7 - 0 olan doğruile 
Im-1, 2m) vektörü birbirine paralel ise, 
m aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


A-(2,3), B-(0,-1) ve U-(m-3,2) 
> 

olmak üzere, U vektörü AB doğrusuna dik 
ise, m nedir? 
A) 4 B) 5 C) 6 D) 7 E) 8 
> > 
U ve V vektörlerinin belirttiği açının ölçüsü 2x 

> 
3, IVİ 
> > 
U.Vz12 ise, tanx aşağıdakilerden hangi- 
sine eşit olabilir? 


ak 
derece olsun. IUI — <5 ve 


a Bis 


ZAFER YAYINLARI 


17. 


18. 


19. 


20. 


21. 


22. 


Vektörler 


-(2,31 
y aşağıdakilerden han- 


5 
Ix1 13 iyi ve Ey 
> 


olduğuna göre, x : 
gisine eşittir? 
A) a B-2 C)4 


D) 2 E) 1 


Gİ > EŞ 7n 7n 
sİNx.e, * COSXx.e, vektörü, | cos—,— sin— 
1 2 4 4 


vektörüne dik ise, x aşağıdakilerden hangi- 
sine eşit olabilir? 


5r T 
A) e B) PT CO)n D) 4 E) — 
— —> > 
Az (8e,, -e,) vektörüne dik birim vektör 
B (Yy), (X>0, y>0) ise x*y nin eşiti 
aşağıdakilerden hangisidir? 
Mi e yek 
Yo Yio Yiv 
1 
Dp E) vo 
) NETİ ) 


CA -(N3, 1) — OB-/-2V3, 2) olduğuna 


göre, BO ve OA vektörlerinin oluşturduğu 
açılardan birinin ölçüsü kaç x radyandır? 





1 1 1 1 5 
MZ BB; O: Dİ Bİ 
> > > > 
lal ibi, l(a—bl—12 ve 

> > 
a.b--lallbi ise, a vektörünün uzunlu- 


ğu (normu) aşağıdakilerden hangisine eşit- 
tir? 


A)24 B)18 C)12 D)6 EB) 


wp 





> > > > > > 

a-2e,1t3e, ve b de, *5e, olduğuna 
> > 

göre, a vektörünün b vektörü üzerindeki 

dik izdüşümü olan vektör aşağıdakilerden 


hangisidir? 


23 8 17 23 

A) Za 8) İz o Tisz) 
23 23 

Dp) Tas) Ep fs) 


Vektörler 


VEKTÖRLER 


Şekildeki 
dikdörtgenler 
prizmasında 
d vektörü- 
nün a, b ve 
c vektörleri 
türünden 
değeri 
nedir? 
—> 


ABCD para- D E C 
lelkenarında 
E veF orta > 
noktalardır. 
— > 
AB-a ve 
> > 
DA —b ise A EE B 
> > 
KP—Xx 
.. .. .. e ad . » .. 
vektörünün a ve b cinsinden değeri 
kaçtır? 
> > > 
a *b 
2 








Bİr Cc) 





ABCD yamu- D HC 
ğunda E, F, G 
ve H noktaları 
üzerinde bu- 
lundukları ke- a E B 
narların orta 
noktalarıdır. 

> > > > > 
CE —x,CF—y ise GH vektörünün 
> > 
x ve y vektörleri cinsinden değeri kaçtır? 

> — > > —>— > 





A) AN B) XY c) 22 v 
— —> > > 

D) x-y E) Xx *y 

EK 


> — 
A -3e;, - 4e, vektörüile zıt yönde olan bi- 
rim vektör aşağıdakilerden hangisidir? 


w 4 34 
hz) alaz) olği 





ZAFER YAYINLARI 


Bölüm—3 


a 


273 











a -)3,4 lalsibi 

eli ise “5” oranı kaçtır? 

b-156,18e, lasbi 

e : LİLİ EMA LEZ 
RT 39 ) 3g 

D) 6v39 E) 39y6 

ER 

az|-1,13) 

> > > ; — > > 

b-5et€> ise anın b ve c 

25 

c-(—3,6| 


> > > — > 
A) b 4s2c B) b—2c C) 2b-c 
> —> — > 
D) 2b 4c E) 2b —3c 
EE 
te R iken A -(34t,2t—5) şeklindeki yer 


vektörlerinin geometrik yerinin denklemi aşa- 
ğıdakilerden hangisidir? 


A) yz2x—5 B) y-2x—6 C) y>2x—11 
D) y>3x—5 E) y:3x-6 

atb-10 

5 : 

A-Ja,4) vektörleri veriliyor. 

> —> , 

B—beşt6e>5 


A : B skaler çarpımının alabileceği en büyük 
değer kaçtır? 


A) 34 B) 40 C) 45 D) 49 E) 56 
arib e bıc - olduğuna göre 
(2a *3b #5c).c 
e < oranı kaçtır? 
ici 
— > > 
A) 2lal B) 3ilc1 Cc) Sicil 
— 
D) 5lci? E) 10 


> > 
A veB sıfırdan farklı vektörleri için 
— > 


> > > > 
IA *4BI-IA —BI olup B/C ise aşağıdaki- 
lerden hangisi kesin doğrudur? 

— > > —> 
A) A/C B)JALC 

> > > > > — 
C) (A 4B)/C D) (A-B)/C 


> > > 
E) (A4B)1C 

















274 Bölüm-3 Vektörler 
11. ABCD dikdört- DP C 17. Şekildeki dörtgende 
ie b E 
geninde : m(Â) m(B) - 60* 
m(DAE)-m(BEC)— a eri Bom. a 
> > 2 > — > — — N 
(a.csa.dıb.cıb.d) Z > 416cm dir. 
skaler çarpımlarının o (DAYAB4BC).BC-0 
toplamı kaçtır? 7 olduğuna göre IABI 5 
B nin değeri nedir? 
A) 20 B) 24 C) 28 D)32 E) 48 
> > —- > 
A) lal B) ibi C) 2icl D) idi E) O 
18. ABD dik üçge- A 
i BCFG k 
12. OB.AB skaler çarpı- al dik- 5 
mının değeri kaçtır? dörtgendir 
A) 36 OB) -33 ledi > D 
Cc) 0 D) 33 Alan(BDEG) - 64 br? , 
E) 36 > e > Ni — 
DB-y ve DA—-Xx 
vektörleri veriliyor. 
5 F E 
> > lals2 — — — — Ve > 
13. a ve b vektörleriiçin Ibi-4 ise (Y.Y-2Y.x #X. v2 ifadesi aşağıdakilerden 
> > 
Sa 2a1b-/6,8| hangisine eşittir? 
a.b skaler çarpımının değeri kaçtır? A 4 B)8 C) 16 D)32 E) 64 
A) 8 B) 16 C) 17 D)32 E) 68 40 aa A > )cosa,sin) 
14. Şekilde AB-f1, 2) i 3 x 
— A — —— 
Se De : le > 
BD 1 AC dir. VA 5 çi ise A.B iç çarpımının değeri kaçtır? 
Buna göre (CD ği A) Lİ B) 1 o) 3 
ğ isi 4 2 2 
aşağıdakilerden hangisidir? < 
A) pi — B) E >) iş D) 44 v2 E) 242 
25 ' 25 7) N Ea 4 
4 g4 2 A -18,6) ii 
Ca, — D)| <,— 20. vektörleri arasındaki açıyı 
) E il ) İz | K: B-115,-8) e 
) EZ ortalayan vektör Cc —|(m,n| ise (2) oranı 
39 39 n 
kaçtır? 
15. ABCD dikdörtge- A 7 B)8 ©) 11 D)13 E) 15 
e di ii 21. Birkenarı 2 br olan ABC- E Op 
3 DEF düzgün altıgeninde ” 
MADH) .NEOH)-64 ii K orta noktadır. ” z 
> > 
se HC s GDYDİ OK.OA skaler çarpımı- 
ka rel P nın değeri kaçtır? 
çar? (O, içteğet çemberin A B 
A) 2 B) -16C) 4 D)4 E) 16 Km 
A) -2y3 B) 3 C) -y6 D)3 E)2v3 
16. O Merkezli çemberde 22. Şekilde verilen küpte A 


ABCD yamuğunun 
alanı 12 br? ve 


m(CÖB) - 60” ise 


AC.BD skaler çarpı- 
mının değeri kaçtır? 


A) —y3 B) —12y/3 
D) 8y3 E) 12v3 





C) 6 


ve B orta noktalardır. 
CA > a, OB - b 
ve a ile b vektörleri 
arasındaki açı 
m(AÖB) -o ise (sina) 
nın değeri kaçtır? 


1 
A g 





A(4, 1), B(0, 1), C(5, —1), D(7, —3) noktaları 
> — 

veriliyor. 3.AB—CD vektörü aşağıdakilerden 

hangisidir? 


A) 12, -2) 
D) f4,2) 


B) (12,0 
E) (-14,2) 


Cc) (0, —12) 
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Şekilde G; ABC üçge- A A-2.B-6,8) &X | 
ninin ağırlık merkezidir. 6. > > ve |A|—10 ise 
A-42B-110,a| 
AMES labileceği değerlerin topl kaçtır? 
e m vE G a nın alabileceği değerlerin toplamı kaçtır? 
BA —CA —k.GD ise k D A) -20 B) -16C) 4 D)16 E) 20 
nın değeri kaçtır? 
: ei 7. 
2 3 
Az B1 95 
D) 2 E) 3 
ABCD eşke- D F vi 
nar dörtge- 
ninde EveF 
orta nokta- ” Şekildeki büyük dikdörtgen eş birim karelerden 
- — > 
lardır. | oluşmaktadır. c nın a ve b cinsinden doğ- 
(EF 4-BF) 4 / rusal birleşimi nedir? 
— > — — 
töpliğimi — 6a —4b 3a — 4b 
aşağıdakilerden hangisidir? A) 5 B) 7 
A) 2AE B)3BC OC)3DE zi main 
E ) ç, 3a -4b gp, a *3b 
D) 3ED E) 0 Dj m” 
a -3b 
a — 
Şekilde verilen G N E) — 
birim küpte 
> — —> 
IAB -EF *DGİ H 8. 3x—-4y424-0 doğrusunadikolan 2 br 
aşağıdakilerden < uzunluğundaki vektör aşağıdakilerden 
hangisidir? iii a hangisidir? 
çe M 
3 43 — 8 4 -3 
e Olsa) eza) olEE 
N 5'5 5 '5 5'5 
A B 
D)İş.s) BİZİ 
1 5 5 10 5 
A) — B) 1 Cc) v3 
y3 — a3 
D) 2 E) 3 9.  Sıfırdanfarklı A ve B gibi iki vektör için 
- > 
(A 4 3B) L(A-3B) ise JAL #2181 oranı 
Afcosx, sinx), B(Sinx, —cosx) noktaları için kaçtır? 
Al -IABI toplamının değeri kaçtır? 2 3 
el yi Ez Az B35 03 D4 Es 
v2 2 10. Şekilde A(6,8) 
D) y241 E) 2 ve C(12, 5) 


noktalarını köşe 
kabul eden ABCD 
paralelkenarında 
E veF orta 

> > 
noktalardır. a. b 
iç çarpımının değeri kaçtır? 





yz B) 8 gg »p E) 12 
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13. 


14, 


Bölüm—3 


A -H,3) ve B 13,1) konum vektörleri 
arasındaki açının sinüsü Kaçtır? 
vo 


3 4 
D) 5 E) 5 


G; OAB üçgeninin 
ağırlık merkezidir. A 


3x4 4y-12 doğ- 
rusu x ve y eksen- 
lerini sırasıyla B ve 
A noktalarında 
kesmektedir. 


o 
3Xx44y-12 


OG , AB skaler çarpımının değeri kaçtır? 18. 


4 7 16 
Avan e <Gkç bi vEh6 


ABCD dikdörtge- 
ninde A,E,C veD, 
E,B noktaları doğ- 
rusal değildir. v 
(AE) 1 (BEJ ise 

— > > 
(BE #EA).DC 
skaler çarpımının değeri kaçtır? 


ZAFER YAYINLARI 


20. 


A) -75 B) —5C) -15 D) 45 


ekilde ABCD yamuk- 
y 
tur. 


IABI - 10cm 

JADI — IBCİ > 5 cm A 10 B 
ICDI -2 cm ise 

> > > 

BA .(AD 4 CB) iç çarpımının değeri kaçtır? 
A) -50 B) —60 C) —70 

D) —-80 E) —100 

Köşeleri A(2, 4), B(5,—2), C(6,3) ve 


D(-3, a) olan konveks bir dörtgenin köşegen- 
lerinin dik olması için "a" nın değeri kaç 
olmalıdır? 

A) -34 B) —33 C) -2 D) —-0 E) -28 


16. 


17. 


21. 


Vektörler 


ABCD dik yamu- D Cc 
ğunda, İABI>ICDI, 
EN 


LADI — 12 br ise 


> > 
AD.CB skaler 
çarpımı kaçtır? 


12 


A) —144 6-49 


D) 36 
> —> — 
A-6e,/18e5 Li ? 
leş > ? vektörleri arasındaki 
B—-5eşt12e> 
— — — 
açıyı ortalayan vektör c <m.ej 4 2.e, Ol- 
duğuna göre "m'"in değeri kaç olabilir? 
i i C) 1 D) 4 E) 8 


As BB 


LA4BI-2y6 
> > i 
IA-BI-4y3 
22 > 
(A4B).L(A-B) 


olduğuna göre 


LA * 1BI toplamının değeri kaçtır? 
A) 3v2 B) 6x2 Cc) 6v3 


D) 9v3 E) 12 

ABCD karesinde D E Cc 
lAFI — İFBI —IEFI ve - 

IABI -8br ise 

e 

FB.BC iç çarpımının de- 

ğeri kaçtır? 


A B 
A) —120B) —40 C) -24 D) 40 
Şekilde verilen 
küpte A(1,0,m) 
ve B(-1,2, 1) 
noktaları veriliyor. 
Küpün yüzey alanı 
24 b ise m nin 





alabileceği 

değerlerin çarpımı j 

kaçtır? A 

A) - B) — C)-2y3 D)-2y2E)-3 


> 
A -|(12, 5) vektö- 
> 


rünün B - (8, 6| 

vektörü üzerindeki 

dik izdüşüm vek- 
— — 






A(12,5) 


törü u ve B nün 
— 
A üzerindeki dik 








izdüşüm vektörü 
> 
e lul 
v ise oranı kaçtır? 
>> 
Vw.v 
10 2 5 13 13 
Algı Bg. Wa. Dig Eş 
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VEKTÖRLER 





; >> >> > 
blc,a/c,b/dise 

> > > > a ll > > 
b(2a -3c -d) --8olduğunagöre,d. b 


skaler çarpımı kaçtır? 


B4 CO0 D-4 E) -8 


> > > 
AB -(3, 2) ve BC —f/2, 10) ise ICAİ kaçtır? 


> 


) 


o 
— 
© 


Köşelerinin koordinatları A(—1, 3), B(7, 1) ve 
C(3, 5) olan a&c nin ağırlık merkezi G'dir. C 
kenarına ait kenarortayın kenarı kestiği K ol- 
mak üzere Gk aşağıdakilerden hangisine 
eşittir? 

A) (0,-—1) 
D) (0, -2) 


B) (4,2) oC) (1.2) 


E) (0,2) 


A-(2,3),B-(4,5)veC-(1, 1) olmak üzere 
ABC üçgeninin ağırlık merkezi G ise GA * cü 
toplam vektörü aşağıdakilerden hangisidir? 
A) (3,0) B) (0,2) C) (3,2) 
D) (-3,-2) E) (0,--2) 


> > 
lal? sibi?-3br? ve 


> > > > 
a—b z(-3,4)isea. b skaler çarpımı 


kaçtır? 


A) -11 B) -1 C) 0 D) 1 E) 11 
ABC üçgeninde — 

(BAJ LJCAJ, 

AHI 1 (BG), e; e 
lAHİ — 12 br ve 


LİE 3 
IBHİ — 9 br ise BA (HC $* CA) skaler çarpımı 


kaçtır? 


A) 72 B) 96 C) 108 D) 121 E) 144 


ZAFER YAYINLARI 


10. 


11. 





A(<3, 5) noktasından geçen ve B-(, 3) vek- 
törüne dik olan doğrunun denklemi nedir? 
A) 3x1y—5-0 B) x—-y—12-0 
C) x*3y47-0 D) x45y—-2-0 
E) x4*3y— 12-0 
2x #3y- 1 - 0 doğrusuna dik olan vektör- 
lerden biri aşağıdakilerden hangisi olabilir? 
A) 3e,12e, OB)4e,-3e, 
C) 3e,44e, OD) 40,160, 


> 
E) 4e,*t3e, 


Ix1-6br,Iy1-4N3br,x 4 y -(7V3,3) ise 
> 2 . . 
x ve y arasındaki açı kaç derecedir? 
A) 30 B) 45 C) 60 D) 90 E) 120 
> Yy 
Şekilde verilen K vek- 
törü birim vektör oldu- 
> 4 Bi Xx 
ğuna göre K vektörü o 
aşağıdakilerden > 
hangisidir? R 
1 v3 1 1 
A) -,—— B) —,—— 
Je 5'2 ) )( 5 >) 
N3 1 3 4 
C) <—E,—— D) -E,—- 
ee m 
4 3 
E ç>,-—E 
) ( 5 gi) 
ABCD dikdörtgen OE 
!DAİ — 3İDEİ ve F 
D C 
IABI — 12 br ise 
> > > 
DF.(FE #BC) a > 
skaler çarpımı 
aşağıdakilerden hangisidir? 
A) 6 B 3 GC) -3 D) - E) 9 
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12. 


13. 


15. 


Bölüm—3 


Şekilde (ABJ 1 (ACI, 


(AD) 1 (BCI, ds 
LABI - V5 br ve 8 z G 
IDCI — 4 br ise 


— — — 
AD . (AB * AC) skaler çarpımının sonucu 
kaçtır? 


A) 6 B)8 CO) 12 


D) 16 


E) 20 


ABC eşkenar üç- 
gendir. m(EDB)-30* 


IBE| — İDCI —2 br ise 





> 2 a 
DE . DB * DO) ska- 
ler çarpımının değeri kaçtır? 


A) 2 B) 3 ©) 4 .D) 5 E) 6 
Şekildeki ABC üçgeninde Di 

IABIi — 7 br, IACI - 8 br, 

IBCI — 3 br olduğuna göre Z 8 
> > 

BA . BC iç çarpımı kaç- 

tır? 2 3 & 


Şekildeki dik ya- A 
mukta; 


(ACI 1 (BD), 


IADI x< 4 br ve 
IBCI — 9 br ise 


> RR RR e 
BD (CB #CA * CD) skaler çarpımı kaçtır? 


A) 0 B) -50C) —0 D) -20 E) 20 


ZAFER YAYINLARI 


16. 


17. 


18. 


19. 


20. 


Vektörler 
Şekildeki d doğru- e 
sunun denklemi 
—3x44y—48-0 dır. B 
ABI — |ICDI ve 
IBCI — 21CDI ise D a 


> > 
OC . BO skaler 


çarpımı kaçtır? 


A) —125 B) -90 C) -75 D) -50 E) -25 


Şekilde d doğrusu O 
merkezli çembere A 
noktasında teğettir. 


LABI - 5V3 br, 
IBCI — 5 br ise 


A 
eN 


> Ra 
DB . AD skaler çarpımı kaçtır? 


A) 120 B) -115 o O) 2 
p) -295 pg, -175 
2 2 


Düzlemde A(-1, 2) ve B(2, 1) noktaları verili- 


yor. AB nün x — 2y $* k - 0 doğruları üzerin- 
deki dik izdüşüm uzunluğu kaç br dir? 


C) NS D)2Vv26)3 


A)1 B) 2 


1, (k e R) vektörünün 





2 
R2'de V -(k, V La 


uç noktasının çizdiği eğrinin uzunluğu kaç 
birimdir? 


AT Bos p E) 3 
)? BE OZ Dm E) sm 


Yİ > 
M, -(-3, 4) ve M, - (-8, 15) vektörleri ara- 


sındaki açıyı ortalayan bir vektör M  (k, 3) ise 
k kaç olabilir? 


11 11 11 
7 5 
Dp -Z Ee -5 
) 11 ) 11 
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i , D L EY eğ 
1. oŞekildeki ABCD c 5. ox ve y arasındaki açının ölçüsü 60*dir. 
dörtgeninde E, F, E K SİN 5 > 
K ve L bulundukları Ix1-3,iyl1— 7 ise Ixyl nin değeri kaçtır? 
kenarların orta E B A) v11 B) N37 Cc) 111 
noktalardır. Buna D) 22 E) 2137 


göre (ED-KB)-CL-AF) işleminin sonucu 


aşağıdakilerden hangisidir? MN 
6. A(3, 2), B(-1, 6) noktaları ile C — (4, 8) vektörü 


> > > 
A) AC B) CA c) O veriliyor. AB # 3D - C isellDI kaçtır? 
D) 2AĞ  E) 26Â A) vs B) ne c) nE 


2. o Şekildeki dik- 
dörtgenler 
prizmasında 
AB # AD * GF 
toplam vektörü 
aşağıdakiler- 
den hangisidir? 


> 5 s4 > m yi 
y zsina.e, * v3. e , vektörleri dik 
olduğuna göre o kaç derece olabilir? 


A) 15 B) 30 C) 45 D)75 E) 90 





> > 


> — > 
A) DG B) HA C) BH D) HB E) AH 


ZAFER YAYINLARI 
g 


> — 
e, ve e , temel birim vektörler olmak üzere, 
> — > > 
Azme,*tne,, B z(m-1,n*$1)ve 
>— > 

Se lie deyir. (REN > a A / B ise(m—n)2 #4mn değeri kaçtır? 

3. A -2e,—e,,B s3e, t2e, vektörleri ve- 1 3 
> A) 0 B) — ©) 1 D) — E) 2 

riliyor. BA vektörünün uzunluğu kaçtır? 2 2 

A) 6 B) 5 C) 4 D) 3 E) 2 
> —> 
Xx -—e,t26, , 

9. vektörleri arasındaki açı 
—> — 
y -—3e,-— e, 
N ; A kaç derecedir? 
4. ABC üçgeninde; 

A) 150 B) 135 Cc) 120 

IBDİ — IDCI, D) 60 E) 30 

2IAE1 — 3IEDİI, B 5 c 

> > — — 

EB ED EĞ -x.EÂA 10. A--2e,43e6, 

ise x aşağıdakilerden hangisine eşittir? 5 


v4 pi PM — ya 4 
B-k.e,—4e, vektörleri veriliyor. A ve B 


e e b, Fişi lineer bağımlı ise k kaçtır? 
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11. 


12. 


13. 


14. 


15. 


Bölüm—3 





> > > z 

A -(x,3),B -(-1,3),C —(4, y) olmak üzere, 

> 2 2 > 

B/CveBLA ii 

A) -33 ş -lo1 mpi g3 
4 4 4 

ABC eşkenar üçgendir. a 

IBDI — 2 br ve IDCI-8 br 

dir. Buna göre 10 10 

> — — 

BA . (DB * AC) neye 

eşittir? B 2D 8 c 


A) 50 B) 40 C) -50 D) -60 E) —70 


A 
ABC de IDCİ - 12 br, 
ICAJ — 10 br, 





> — A Ni 
BC -4BD, m(C)-60* g D C 
, 2 > 

ise CA. DA skaler 
çarpımının değeri kaçtır? 
A) 40 B) 80 

D) 140 E) 160 


C) 120 


Şekildeki ABCD kare, 
IDE| ICF, 

IECİ — IFBİ ve 

IECİ (IFCİ 4 21ECİ) — 18 


> > 
ise AF. BE skaler çar- 
pımı kaçtır? 


A) -18 B) 9 C) 0 


Şekilde ABCD dik- 
dörtgen, (BKJ 1 (ACI, 


m(AĞB) - 159 ve 
lACI — 16 br ise 





>2 
DA . KB skaler 


çarpımı kaçtır? 


A) 32 B) 24 O) 16 


ZAFER YAYINLARI 


16. 


17. 


18. 


19. 


20. 


Vektörler 


Şekilde O merkezli 
çembere JAD, D nok- 
tasında teğettir. 


LADI -8 br,lABİ-4br , 





olduğuna göre 


> > 
DC . AB skaler çarpımı kaçtır? 





Bp) 26 ç) 112 p) 192 p,192 


s vs 5 vs 


Ay“: 
5 


> 
A(1, 3) ve B(3, 7) noktaları veriliyor. AB vektö- 
rününy—x s1 0 doğrusu üzerindeki dik 
izdüşümünün uzunluğu kaçtır? 


A) N2 B) V3 C) 3v2 D) 2v5 E) 5v3 


Al, -1) vektörünün y * 2x — 1 - O doğrusu 
üzerindeki dik izdüşümü vektörü aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 


6 12 zi 
A) ig» 5) B) (6,-2) 
1 2 X 
E) (3,-—1) 


Dik koordinat sisteminde K — (k—2,k11) yer 
vektörünün k değiştikçe uç noktasının çizdiği 
eğri (2m, m — 2) noktasından geçtiğine göre m 
kaçtır? 


A) B) 5 C) 4 D)-3 E) -2 


> > 
A -(8, 15) veB —(3, 4) vektörleri arasındaki 


açıyı ortalayan bir vektör K — (k, 1) olduğuna 
göre k kaç olabilir? 





17 11 5 7 1 
A B Cc D E) — 
7 B IE D ) 


13 11 2 
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1. A(4,-3,2) ve B(-3,2, 1) noktaları arasın- 7. A -2e, — e,- e, 
daki uzaklık kaç br dir? SX yEŞ APNE 
B-e,tde,te, İse 


A) 3V3 B) 4v3 C) 5V3 


<5 
AB vektörü ile aynı doğrultuda zıt yöndeki 
D) 6V3 E) 73 Di z 


birim vektör nedir? 





2. (o Denklemi x24y2427-2x44y -0 olan kürenin 1 pi Di > 
i A) Ge,-4de,12e,) 
yarıçapı kaç br dir? N21 
B) (e, s2e,-4e,) 
—— (e *2e,—d4e 
1 2 3 
A) 2 B) Vs Cc) N6 21 
N2 E) 3 O le. de 420 
D) 2 ) 57(e,t eg” e,) 
1 — — — 
3. Merkezinin koordinatları M(1, —1, 2) olan ve D) v2 ( > EŞ de, ği 2e,) 
orijinden geçen kürenin denklemi aşağıda- 1 > > 
kilerden hangisidir? E) v21 eli e 
A) X24y242242Xx44y422-0 
2,2, 32 > > 
B) Xx 4y 42 -2x42y-42-6 <0 8. e,6, e, vektörleri R de birim vektörlerdir. 
Cc) X24y2422—2x—2y—4746 z0 > > > > 
D) x24y2422-2x42y—42 -0 E ii, m a Wi m 
E) x24y242742x—4y-22-0 g BC --2e,44e,12e, olduğuna göre 
> 
, Ni z ICA aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
4, V,z2(0,1,1) ve V.,z(1,0, 1) vektörleri 
1 2 4 
arasındaki açı kaç derecedir? E A)3 B)V14 C)4 Dv21 ES 
N 
A) 30 B) 45 C) 60 D)90 E) 120 > 
9. R vektöruzayında A -(3,—1,—4) ve 
> — > , © B -(5,—2,—2) vektörleri veriliyor. 
5. Uze,-de,t2e, vektörüile Beda 
A-B ğıdakilerden hangisi ittir? 
V -4e,4(m-2)e, 4 e, vektörü birbirine Gürel eza ek 
dik ise m kaçtır? A) 3 B4. O5 D 6. E)9 
A)4 B)3 02 DI E) 0 
3 — > 
10. Ride A -(5,—8,a), B-|2,1,—2), 
— — 
6. V -(5,-—4,3) vektörü ile uzunluğu 4 br olan C -|J3,—2, 4J vektörleri veriliyor. 
> 
U vektörü arasındaki açı 120“ olduğuna A vektörü B ile C ninlineer bileşimi ise 
> — 
göre V.U çarpımı kaçtır? a kaçtır? 
A) -ov2 B) -sV2 ©) —2 A8 B)10 C)12 D)14 E) 16 


D) 5V2 E) 10V2 
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12. 


13. 


14. 


15. 


Bölüm—3 





R? te verilen dikdörtgenler prizmasında E 
> 

köşesinin koordinatları (3, 4, 5) ise (ODI 

aşağıdakilerden hangisidir? 


D) N41 E) N46 


A4 B5 C)6 


R“ vektör uzayında ((1.-1,a), (2,10), (b,0,1)) 


kümesinin lineer bağımlı olması için a.b 
çarpımı kaç olmalıdır? 
A) 3 B)—2 C)0 


D2 E)3 


— — — 

A -(1,a,a11), B—(2,3,1), C -(1,2,0) 
vektörlerinin bir düzlem içinde olması için 
a ne olmalıdır? 


E) 4 


> > > 
A-(-3,1,0), B -(-1,4,—3), C -(-2,—3,3) 
vektörleri doğrusal bağımlı iseler aşağıdaki 
bağıntılardan hangisi doğrudur? 


A) —-A4B4C-0 
C) -A—2B—C-0 
E) -—3SA-B4C-0 


B) A4B4C-0 
D) 2A43B-C-0 


o derecelik dönmeye karşı gelen dönüşüm 


cosa —sSino > 
matrisi | | dır. x—(-41, N3) 
sin« Ccosa 


7 
vektörü, ; radyan döndürüldüğünde gö- 
rüntüsü ne olur? 

B) (v3, -1) 


E) (-2, 0) 


o) (st 5) 


16. 


17. 


18. 


ZAFER YAYINLARI 


20. 


21. 


- 
© 


Vektörler 
FER? 5 R2 doğrusal dönüşümünde 
(e,)-(4, 2) f(e,) -(3, 4) ise ffx, y) aşağı 


dakilerden hangisidir? 
A) (4Xx43y, 4y—2x) 


C) (4x43y, 2x 44y) 
E) (4x43y, 2x—4y) 


B) (4x42y, 2x44y) 
D) (X43y, 4x42y) 


R2 vektör uzayında verilen aşağıdaki vektör 
kümelerinden hangisindeki vektörler doğru- 
sal (lineer) bağımlıdır? 


A) ((0.1) (111) B) (ito) (0.1) 
c) Ee aj) D) (43) (3,11) 


3 
fee 


(1.—1, kl, (8, 1,-—1) ve (-k,2, 1) vektörleri 
doğrusal (lineer) bağımsız ise, k aşağıdaki- 
lerden hangisine eşit olamaz? 

A) -3 B)-1 C)0 


D) 1 E)3 


t:Rİ > Rİ doğrusal dönüşümünde 
> 
(e ,)-(2,-1,3) ((©,)-(3,4,-1), 
Ke.) -(4, -2, 6) olduğuna göre  dönüşü- 


münün matrisinin rankı nedir? 


A) 4 B) 3 o) 2 D) 1 E) 0 
,x2 ye2 z-i 

d,: ge ile 
,X1 ye? Zz*8 


e e a 

doğrularının paralel olması için as-b kaç 

olmalıdır? 

A) -10 B) —a C)-8 D)-7 E)-85 

gi e zl 
13 2m 
Xİ yes 244 

24 3 — 


ile 
d 


doğrularının birbirine dik durumlu olması 
için m kaç olmalıdır? 


A) 3 B- Go DI E3 


Vektörler 


22. 


23. 


24. 


25. 


Uzayda A(2,-1, 3) B(1, 0, 2) noktalarından 
geçen doğrunun denklemi aşağıdakilerden 
hangisidir? 


























A(-2, 1,3) noktasından geçen ve 

5 

d -(4,-2, 1) vektörüne paralel olan 
doğrunun denklemi nedir? 


Apr a 





pp R.A. 


o m mi 


Dp) —- 


E) - - 








A(2, 1,—1) noktasının xe z yl zzti 


doğrusuna uzaklığı nedir? 


A) v6 B) LE C) 


5 
6 


2-4 


doğrusu ile 


doğrusu arasındaki açı o ise 
sino'nın değeri kaçtır? 


a) - 2v10 B) — 


7 
D) 212 


ZAFER YAYINLARI 


Bölüm—3 


26. 


27. 


28. 


29. 
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AC1,2,3), B(3,4,—1) noktaları veriliyor. 
I(ABJ doğru parçasının P orta noktasından 
AB doğrusuna dik çizilen düzlemin denkle- 
mi hangisidir? 

A) 4x42y—427-5-0 

B) 4x—2y-4z—9-—0 

C) 2x4-y—22—6-0 

D) 2x4-y—22—3-0 

E) 2x—y-42246-0 


2X—y43746-0 düzleminin Ox eksenini 
kestiği noktadan bu düzleme dik çizilen 
doğrunun denklemi hangisidir? 








x—1 yse2 2-5... 


2x t3y—6z-—12-0 düzlemine paralel 


ise a kaçtır? 


A2 B)3 Cc) 4 D) 5 E) 6 


Köşeleri A(1, 1, 1), B(-1,1, 1), C(1, 1,—1) 
olan üçgenin alanı kaç birimkaredir? 


A)1 B)2 Cc) 3 D) 4 E) 5 
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Bölüm—3 


VEKTÖRLER 


Denklemi x21y7427-22-24 - 0 olan kürenin 
merkezinin orijine olan uzaklığı kaç br dir? 


Bi OZ? De e)? 


; 
A5 2 


X24y2427 -2x42y—4742 -0 küresine orijin- 
den çizilen teğet parçasının uzunluğu kaç br 
dir? 

Cc) N2 


B) 1 


E) 2V2 


1 
A) 5 


3v2 
2 


D) 


A(3,—2, 4) noktasından geçen ve 

> 

N -(2,—1,3) vektörüne dik olan düzlemin 
denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 


A) 2x-y132-1-0 
C) 2x-y-32—20-0 
E) 2x-y132z—4 -0 


B) 2x—-3y12-20-0 
D) 2x—y432120 -0 


2xtay-62z*4-0 düzleminin 
x—4y—-3242 - 0 düzlemine paralel olması için 
a kaç olmalıdır? 

A) 4 B) 6 c) 8 


D)-2 E)-8 


A(1,—2,3) noktasından geçen ve 
2x-3y127—4 - 0 düzlemine paralel olan düz- 
lemin denklemi nedir? 


A) 2x-3y12411-0 
C) 2x-3y—2111-0 
E) x4y—z-11 -0 


B) 2x—3y12—-11-0 
D) 2x—3y437—11—0 


x44 y-m 24 
2 3 4 


x*my-z—7 - O düzlemine paralel olması için 
m kaç olmalıdır? 


doğrusunun 


A) —3 B) —2 C) -1 D) 2 E)3 


ZAFER YAYINLARI 


a 
> 


11. 


12. 


Vektörler 





P(2,—1,3) noktasından geçen ve 
3x—4y-6z*7 - 0 düzlemine paralel olan düzle- 
min denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 


A) 3x—4y-6248 -0 
C) 3x—4y-6711 -0 
E) 3x—4y—6245-0 


B) 3x-4y—-6216 -0 
D) 3x—4y-67-3-0 


X24y2422 -4x46y-87413 -0 küresine üzerin- 
deki T(2, 1, 4) noktasında teğet olan düzle- 
min denklemi nedir? 


A) x--1 
D) 2x42y—1 -0 


B) yz 1 
E) x4y-2 -0 


C) 7-1 


3x—4y112246-0 
—6x4*8y—24246-0 
de teğet olan kürenin alanı kaç z dir? 


düzlemlerinin ikisine 


81. 27 12 
A) 169 83 © 47 
27 
D) 1g 2 


2x1y-211 -0 düzlemiile X#1 y-3 212 


2 a  — 
doğrusu arasındaki açının tanjantı nedir? 
A) 2y5 By c 

VB 5 5 
Dy 2 E) > 
5 3 


x-yaN 2243 —0 ve XY N22H1 -0 
düzlemleri arasındaki açı kaç derecedir? 


A) 30 B)45 C) 60 D)90 Ej) 150 
Ni 2 
KL Yek za doğrusu 2x-3y42—23 -0 


düzlemini A noktasında delmektedir. 
A noktasının koordinatları toplamı nedir? 


A)7 B)9 C)12 D)15 E) 18 


Vektörler 


13. 


14. 


15. 


16. 


17. 


18. 


19. 


Bölüm—3 


A(2, 1, 1) noktasının x—-2y12z—4 - 0 düzle- 20. 


mine olan uzaklığı kaç birimdir? 


ye z2t4 
Xx2 175 
düzlemine paralel olması için a ile b arasın- 


daki bağıntı ne olmalıdır? 


A) 38a1b -—2 B) 3at2b-2 
C) Bar2b --2 D) 3a-2b-2 
E) atb-— 


x*2y—2245 - O düzleminin mx—2y—-211-0 
düzlemine dik olması için m kaç olmalıdır? 


A) — B)—>2 G2 D) 3 E) 4 
22. 
3x1y1721t7 < 0 düzlemiile 6x4*2y122110-0 
düzlemi arasındaki uzaklık kaç br dir? E 
2 3 4 z 
A) — B) —— Cc) — 
N N e V 11 z 
Bi — > ig 
N11 N11 BA 
a 
a 23. 
P(2, -3, 4) noktasının N 
xt2y4227—-13 -0 düzemine olan uzaklığı kaç 
br dir? 
A) 2 B) 3 Cc) 4 
D) 25 E) 3V5 
24. 
P(2,—3,—2) noktasından geçen bir düzlem 
3x—2y4-mz—6 - 0 ise m kaçtır? 
A) 3 B)—2 C)-1 D)3 E) 4 
25. 
Xİ Yy ZA geni 
2 737 6 doğrusu ile 
10x42y—11z—7 -0 düzlemi arasındaki 
dar açının sinüsü kaçtır? 
e 2 1 8 3 
My B7 93 Du B7 


doğrusunun 2X43y4-bz—1 -0 21 
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2X1y—27—7 <0 ve 
—3Xxt6y122713 -0 düzlemleri arasındaki 
açının kosinüsü kaçtır? 

1 4 5 1 4 
Abe ere Eş 
Parametrik denklemi 
xz3-i 
y—2i 
Z—213t 
olan doğruya dik olan ve P/(2, —1, 4) 


noktasından geçen düzlemin denklemi 
aşağıdakilerden hangisidir? 


A) x-2y—32-8 -0 
C) x-2y43z-8 <0 
E) Xx—2y—3248 -0 


B) x-2y—32112 -0 
D) x42y—32418 -0 


x-2 ye? 23 
za 2-4 
düzleminin arakesiti olan noktanın koordi- 
natları aşağıdakilerden hangisidir? 


doğrusu ile 2x-3y-2 -7 


A) (2,3,4) B) (2,-2,3) 
C) (4,-3, 10) D) (4,3, —10) 
E) (4,3, 10) 

xe2 Yİ ze doğrusunun 


mx*-y—-22—-6 — 0 düzlemini kesmemesi için 
m kaç olmalıdır? 


4 
A) “3 


x-N2y42-7-0 düzlemi ile 
X*# v2 y—z—6-0 düzlemi arasındaki açı 
kaç derecedir? 


C) 120 D) 135 E) 150 


2x43y—-42z—-6 -0 düzlemiile 4x46y—-82—18 —-0 
düzleminden eşit uzaklıkta bulunan nokta- 
ların geometrik yeri aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 


A) 2x13y—47—7 -0 
C) 4x46y—-8z—12-0 
E) 4x46y-87412-0 


B) 2x43y—42z—9 -0 
D) 4x46y—-82—15 -0 


286 Bölüm—3 Vektörler 





1. A-(3,2,1)B-(1,-3,5) vektörleri verili- 7. — A(1,-2,—-3) noktasından geçen ve 
yor. N -(2,-2,3) vektörüne dik olan düzlemin 
2 > . a z 2,8 
—A #2B vektörü aşağıdakilerden hangisi- denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 
dir? 
A) (5,-8,9) B) (5,8,-—9) A) x—ysz—6-0 
C) (2,3,5) D) -2,.—5,-5) B) 2x—2y43243-0 
E) (4,-—2,9) C) 2x—-2y437 49-0 
5 & D) 2x42y—32z—9-0 
vektörlerinin paralel olması için m ne ol- 
malıdır? 
A) 2 B) —a G0 D) 1 E) 2 8. —-2x -*ay—3z-0 düzlemiile 


3. A(2, 3, 4) noktasından geçen ve 6x—2y49z 4-4-0 düzleminin paralel ol- 











e ması için a ne olmalıdır? 
u - (2, 5, —1) vektörüne paralel olan doğ- 
runun denklemi nedir? A) 2 B) 2 o 1 bü E) 5 
A) 2 — EE —-z-—4 3 3 ) 3 
B) 12 Ni yea -z44 
Xx—-2 y-3 9. xıysv2z47-0 
e m x—y4 V22-5-0 
D) m AN ai EM Yukarıda verilen düzlemler arasındaki dar 
2 5 açı aşağıdakilerden hangisidir? 


E) x-2-y—3--244 


A) 30" B) 45*C) 60 D NE yi 
4. (2,5,—3) ve (-3,0, 4) noktalarından geçen b ) ) ii e 
doğrunun denklemi nedir? 


A) x-2 V- z—3 








e imi 





ZAFER YAYINLARI 





























5 5 — 3 p >Z 
B) Xa -y—5- E doğrusunun 6x tay *2z-0 düzlemine dik 
o x*83 y 2-4 olması için a ne olmalıdır? 
? 5 — 

x-2 y-5 2143 A) 1 B) —1 C) -2 D) 3 E) -44 
D) Esp # 

x*3 Yy 2-4 11. A(—3,1, 2) noktasından geçen ve 
E) <ş gg” X*2y4z2z—2-0 düzlemine paralel olan 

düzlemin denklemi aşağıdakilerden hangi- 
5 d ,X-2 y#3 z sidir? 
” PES we a 
ğ .X Yy 2-2 A) x4y41z—1-0 
2'a 4” -4 B) x4y1z-0 
dı ile d, doğrularının dik durumlu olması için C) x42y412-1-0 
a ne olmalıdır? D) x42y4241-0 
A) 2 B) 1 C) — D)-> E) - E) —3x4y42z—4-0 
; z—5 12. 3x—2y447z—7-0 
6. e yi (a—2)x4*by4(C13).2z47-0 

ii 4d denklemleri aynı düzlemi gösterdiğine göre 
da: e Yy 5— z atbsc toplamı kaçtır? 
dı, iled, doğruları arasındaki açı kaç dere- A) 7 B 4s O) 2 D) 3 E) 5 
cedir? 


A) 30* B) 459 C) 90* D) 120* E)150“ 


Vektörler 


13. 


14. 


15. 


16. 


17. 


Bölüm—3 


R:x-2z-0 18. 


0:3x—2y412-3-0 
R ile O düzlemlerinin arakesitleri olan doğ- 
runun denklemi nedir? 








ıl 
N 
N 


E) 


WJXx 


20. 


X2 4y242246Xx—8y4 142—26-0 

küresinin 16 birim uzunluğundaki kirişlerinin 
orta noktalarının geometrik yerinin denklemi 
aşağıdakilerden hangsidir? 

A) (X43)74(y—4)2 42236 

B) (X—3)24(y—4)2 4(2—7)2-36 

OC) (X43)2 K4(y—4)2 4(2 4 7)2-36 

D) (X—3)24y24(2747)2-64 

E) (X—3)24(y—4)2 4(2—7)236 


A -(6, 5, -2) vektörünün B -(2, 0, -2) 
vektörü üzerindeki dik izdüşüm vektörü aşa- 
ğıdakilerden hangisidir? 
A) (2,1,0) B) (0,-2,4) 
D) (4,0,—-4) E) (3,—-6,2) 


C) (4,1,3) 


ZAFER YAYINLARI 


2X—3y4Z7—4-0 denklemli E düzlemi ve- 
riliyor. P(2, —1, 0) noktasının E düzlemine 
göre simetriği olan nokta aşağıdakilerden 
hangisidir? 


— 4 l 23. 


P(3,—2, 1) noktasının 
xX*? y-1 2-3 
2 3 
göre simetriği aşağıdakilerden hangisidir? 


A (İLERİ) e (3D) 
7 14' 14'14 





denklemli doğruya 


KEZ 
c) (2-2-7) D) (2-25) 
14 14' 14 77'da 


(7 ee) 
14' 14 '14 


19. 


21. 


N 
N 
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X*2y1t4z— 10-0 düzleminin Oy eksenini 
kestiği noktadan bu düzleme dik çizilen doğ- 
runun denklemi aşağıdakilerden hangisi- 
dir? 








x**5 Yy Zz x y-5 Zz 
Meya, ye 
Xx yt5 Zz XxX Y-5 Z#1 
e e e 
xXx Yy 2-5 
em 
X2243t : j 
Ni & XL YZİ  zt 
yz-—3*21 doğrusu ile 5 - a ari 
z-—İ-t 
doğrusu dik ise a kaçtır? 
A) -2 B) — ©) 1 D) 2 E) 3 


Köşeleri A(1, 1, 1), B(1,—1, 1), C(1, 1, —1) 
olan üçgenin alanı kaç birim karedir? 


AZ B) 1 oz D) 2 nz? 


A(-2,2,-3) , B(2, 6, 1) noktaları veriliyor. 


| 
ıCBI “ 3 
çimde C noktasından AB doğrusuna dik 
çizilen düzlemin denklemi aşağıdakilerden 
hangisidir? 
A) X4y—2—2-0 B) 2x4y-z2z-0 
C) x*y4zz0 D) —x4y—z-0 


E) X*y4Zz41-0 


(ABJ doğru parçasının Gal ı olacak bi- 


Şekildeki bir kenarı 
2 br olan küp 
verilmiştir. 

>— > 
Bunagöre A.B 
kaçtır? 


A 


A) 1 B) 2 C) 3 D) 4 E) 5 


X*1İ  yı3 z—3 
Lİ 
lemi x43y—22—6-0 olan düzlemin ortak 
noktasını merkez kabul eden ve yarıçapı 2 

birim olan kürenin denklemi nedir? 


A) (X41)2 4y24(2—1)2>4 

B) X—1)24(Y—1)2 472-4 

CO) X24(Y—1)2 422-4 

D) X—-1)24(Y41)24(241)2-4 
E) (X—1)24(Y—1)24(2741)2-4 





olan doğru ile denk- 


Bölüm—3 
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> 5 > 
1. A -(2,3, 5) ise aşağıdaki vektörlerden han- 
gisi A ile bir uzayın tabanını oluşturur? 
2 3 
A) (4,6,10 B) (5,5,1 
) ( ) ) e 5 ) 
C) (<-6,—9,—15) OD) (8,12, 15) 
E) (10,15, 25) 
> 1 1 Z EM 
2. RideA -( sayi 4) ve B -(3,2, k) vektörleri 
lineer bağımsız olduklarına göre k aşağıdaki- 
lerden hangisi olamaz? 
A) 4 B) 6 C) 12 D) 18 E) 24 
> > > 
3. A -(1,0,2),B —-(n,1,-2)ve C -(0,2,n) 
vektörlerinin aynı düzlemde olması için n 
kaç olmalıdır? 
5 4 3 5 
A) —-—E B) -- C) -€ D) -© E) -4 
) 4 ) 5 ) 5 ) 3 ) 
i , 
4. RideA-(-1,2,N3)B -(2,1,- V10) vek- 
törleri arasındaki açı kaç derecedir? 
A) 150 B) 120C) 75 D) 45 E) 30 
5. 





Şekildeki dikdörtgenler prizmasında 
IBCİ — 8 cm, ICDİ — 6 cm, İDD'I — 10 cm oldu- 
ğuna göre CD” : AC skaler çarpımının so- 
nucu aşağıdakilerden hangisidir? 

A) -164 B) —136 C) —100 

D) -36 E) —28 


ZAFER YAYINLARI 


10. 


Vektörler 





A(-1,2, 0) noktasından geçen ve 


B — (2, 1, 3) vektörüne dik olan düzlemin 
denklemi 2ax * 3by * cz -ODisea.b.c 
kaçtır? 


1 i 2 
A) — B) -— CC) £ D) 1 E) 2 
) 9 ) 7 ) 3 ) ) 
Xxz143k 
ys—24 ği doğrusu ile 
z-2—k 
X#5 





—Y-İ-2*44 doğrusu paralel ise 
22-3 -> b-2 


a . b kaçtır? 


A6 B 3 O1 D0- E 


A(6, k, —4) ve B(2, —4, 4) noktalarından geçen 
düzlem x 4 7 - 2 - za doğrusuna dik 


ise k kaçtır? 


A) 4 B) -2 C2 D4 EB6 


Uzayda A(-2, 3, 5) noktasının 
2x * 4y * 4z— 1 - 0 düzlemine uzaklığı kaç 
birimdir? 


11 
DD 5 EB — 
) 5 


Merkezi (0,2, Ii) olanvex—2y—2z4-3-0 
düzlemine teğet olan kürenin alanı kaç br? 
dir? 


Bi B) 2n o, EE D)4n E) 8r 


Xx-2—3)A 

yz1421 doğrusunun 2x * ky— 52 44 -0 
z-—3 

düzlemine paralel olması için k kaç olmalıdır? 
A) -—- B) -1 C) 2 


D) 3 E) 4 


Vektörler 


12. 


13. 


14. 


15. 


16. 


Bir kübün birbirine en uzak iki köşesi 


K(2, —1, 1) ve P(4, 1, —1) noktalarıdır. Buna 


göre kübün tüm yüzey alanı kaç br? dir? 
A) 12 B) 18 C) 24 


D) 32 E) 36 


(1, —1, —2) noktasından geçen ve (3, 2, 3) 
vektörüne paralel olan doğrunun —xoy— 
düzlemini kestiği noktanın koordinatları 
toplamının, —yoz— düzlemini kestiği 
noktanın koordinatları toplamına oranı 
kaçtır? 





X—Y122-3ve2x—3271y44 -0 düzlemle- 
rinin arakesitinden ve (1, —1, 2) noktasından 
geçen düzleme, 





x om. Yk .2 42 goğrusudikisem 4k 
m—2 3k*1 4 
kaçtır? 
A -İ5 Bp -7 çg;, -18 
7 7 7 
19 22 
Dpi. 
) 7 ) 7 


3X2 4 3y2 4 322 — 6y—9Z 4 12x 4 3-0 küresine 


2x—y12z sk -Odüzlemi teğet ise k'nın ala- 
bileceği değerler toplamı kaçtır? 
A) 2 B) 3 C) 4 


D 5 E 6 


R“'de köşelerinin koordinatları; A(—1, 4, 5), 
B(-4, 10, 8) ve C(4, 9, 0) olan ABC üçgeni 
veriliyor. IBDI — 21ADİ ve 2IlAFI — 3IFCİ ise D 


ve F noktalarından geçen doğrunun 
denklemi nedir? 





A) x—2 -y—6-229 





B) * 
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17. 


18. 
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x—-2 z—3 


- -Y*İ doğrus 
k (3k-2 m 


k*-2 





3x — 2y * mz — 11 - O düzleminde bulundu- 
ğuna göre m * k kaçtır? 


A1 B) 2 o 2 E) 4 


Xx-3y4*22-3 


Xx—y-2>2 ) düzlemlerinin kesişim kü- 


mesi olan doğrunun denklemi nedir? 
A) xs 5Y17 57-3 
2 


3 
B) xx Yz7/. 5243 
3 2 
Cc) xs 5YH7 5243 
3 2 
D) xx 5Y-7 52-3 
3 
E) xs Y*7 5213 
2 3 


1 X.YEİ ,2--4doğrusuile 


Xt*2y*z2z13 - 0 düzleminin kesim nokta- 
sından geçen ve Ve, -1, 4) vektörüne pa- 
ralel olan doğrunun denklemi nedir? 
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2 —1 4 
B) X*t*5 3-Y z14 
2 1 4 
c) xXtİ yi z44 
2 —1 4 
D) x—-3 yrd z-2 
2 — 4 
E) Xrİ y—5 27-4 
2 1 4 


X2 4y2 4722—4xs2y—6z-—11-0 küresinin 
8 birim uzunluğundaki kirişlerinin orta nok- 
talarının geometrik yerinin denklemi aşağı- 
dakilerden hangisidir? 


A) (X—2)24(y41)2 4(2—3)2-16 
B) (X-2)24(Y—1)74(243)2-9 
C) (422 4(Y—1)24(2 432 -9 
D) (X—2)24(y41)2 4(2—3)2 -9 
E 44*20)24(Y41)2 4(243)7-16 


2 


90 


B 


VEKTÖRLER 


Rİ te aşağıdaki önermelerden kaç tanesi 
doğrudur? 
Il Bir düzleme dışındaki bir noktadan, bir 
paralel düzlem çizilebilir. 


il. Bir düzleme dışındaki bir 'noktadan, bir 
paralel doğru çizilebilir. 


Ni Birbirine dik olan iki düzlemden birinin 
içindeki doğrulardan en az biri diğer 
düzleme paraleldir. 


IW. Birbirine paralel iki düzlemin üçüncü bir 
düzlemle arakesiti birbirine paralel iki 
doğrudur. 


V. Birbirinden farklı 6 noktadan en fazla 20 
düzlem geçer. 


A) 1 B) 2 E) 5 


RideA -(3,4,2),B -(5,2-3)ve 


C - (13, 8, k) vektörleri bulundukları uzayı 
germediklerine göre k aşağıdakilerden han- 
gisidir? 

A) 2 B) D) 2 


2“ 0) E) 4 


(1, 2, 3) noktasından geçen ve (2, —1, 1) 
vektörüne dik olan düzlemin x eksenini kes- 
tiği noktanın apsisi kaçtır? 

C) 


D) 1 E) -2 


yi 
2 


— 
vektörleri veriliyor. A, B, C vektörlerinin li- 
neer bağımlı olması için k kaç olmalıdır? 


12 B) 16 C) 20 D) 24 E) 28 


ölüm—3 
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N 


g 


Vektörler 








R3 de verilen dikdörtgenler prizmasında E kö- 


şesinin koordinatları (3, 4, 5) ise AF : BG ska- 
ler çarpımı kaçtır? 
A) 4 B) 9 C) 18 
dıı2-x Yİ 2714 
2 —3 
de > -— denklemleri ile verilen doğru- 
a — 
ların dik durumlu olması için a kaç olmalı- 
dır? 
A) 9 B) 10 C) 12 D) 13 E) 15 
x*2 z yel z z-3 doğrusunun 
a 2 b 9 

2X—3y4z241-0düzlemine dik olması için 
a * b toplamı kaç olmalıdır? 
A) —12 B) 3 C) -2 D) -1 E)0 
Merkezi (1, 0,2)olanvex*y-—z4*4-0 
düzlemine teğet olan kürenin denklemi 
aşağıdakilerden hangisidir? 

A) x24y24722—2x-4742-0 


B) Xx24y24722—3x462741-0 
C) Xx24y2472—x—32743-0 
D) x24y242242x4743-0 
E) X24y242242x—y47—1-0 


A(3, 1, 2) ve B(-—2, 5, 6) noktalarından geçen 
doğru denklemi aşağıdakilerden hangisi- 
dir? 

A) x42- 3 eze9 











7 

B) x—3 y-—1 2-2 
— 4 4 

c) X-3 y-1.z-2 
5 — 3 

p) X#2.Y-5 .2-6 
2 3 4 

O 
4 5 


Vektörler 


10. 


11. 


12. 


13. 


14. 


15. 


z—3 
— 


x—1 


5 doğrusunun 








— Y — 
2 
3x46y4k.z—p-0 düzlemine paralel olması 

için k kaç olmalıdır? 


A) 3 B) -— 6 — D) 1 E) 2 


A(2, 2, 4) noktasının -x *#2-z—1,y—3-0 
doğrusuna olan uzaklığı kaç birimdir? 


a) VE psg Vip NVi gp Yi 
6 2 2 5 





-yı1Z72 


> doğrusu ile 
2 —2 


2x—3y4z—6-0 düzleminin kesim noktası 
aşağıdakilerden hangisidir? 


A) (1,1,2) B) (-2,1,4) 
C) (-2,-2,4) D) (2,-2,—4) 
E (<2,1,4) 


(X— 12 4(y—3)2 4 (z—2)2 - 10 denklemiyle 
verilen kürenin y o z düzlemiyle arakesitinin 
denklemi nedir? 


A) Y—3)24(2-2)2-10 
B) (Y—3)2 4(z—2)2-9 
C) (-1)2 4(y—-3) 6 
D) (X—1)2 4(2—-2)2-1 
E) (Y-3)24(2—2)2-8B 


x*y-N22744-0 


X-yt v2 z— 1-0 düzlemleri arasındaki açı 
kaç derecedir? 


A) 30 B) 45 C) 60 D)90 E) 135 


cl - yel --z * 2 doğrusunun 


x—2y4Z415-Odüzlemini deldiği noktanın, 


3x—4y * 12z—8 - 0 düzlemine olan uzaklığı 
kaç birimdir? 


A) 1 B 2 ©) 3 D) 4 E) 5 


Bölüm—3 


a 
© 
: 
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Denklemi ZU yaz -2-—zolandoğruile 


denklemi 2x—y—22z 43 -0 olan düzlemin 
ortak noktasını merkez kabul eden ve yarı- 
çapı 3 birim olan kürenin denklemi nedir? 


A) X—124(y—5)24(243)7 -9 
B) (X—1)274(Y45)24(243)2 -9 
C) (X4 192 4(y45)24(2—3)2 -9 
D) (X41)24(Y—5)24(243)2 -9 
E X*1924(Y45)24(243)2 -9 


A(-1,2, —3) noktasından geçen ve 


6x * 5z — 3y — 11 - 0 düzlemine dik olan 
doğrunun denklemi aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 

A) Xx*#1 -y*2 2-3 
































6 — 5 
B) X*1İ.y—2 Z43 
— — 5 
c) Xİ. —y*42 z13 
6 3 5 
D) x-İ yt2 2-3 
6 — 5 
E) Xx-1  yt2 2-3 
6 — — 


P:2x4y—242-0 
O:—-x42y4z7z 43 - 0 düzlemleri arasındaki 
açı 8 ise tanf kaçtır? 


A) 6 B) N35 C) V30 D) N15 E)V10 





P(2, 1, —1) noktasının X Zİ - Y-1 242 
2 2 3 


denklemli doğruya göre simetriği aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 


Mey Si «Bn 


5'5'5 
4 13 31 4 55 45 
Cc eri ek ei 439 451 
)( 5 5 5) 7 17 17) 
4 138 31 
E ei ei 
) ( 5'E 5) 


Xx *3y—4z— 12 - O düzleminin koordinat düz- 
lemleriyle oluşturduğu piramit z 4 1 - O düzle- 
miyle kesiliyor. Kesik piramidin hacmi kaç 
br? dür? 


Ay, öy is Gy EE 0) 19: ij 18 
9 9 9 
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KONİKLER 





GENEL KONİK TANIMI 


K 
EF 
5 d 
«m —— 
H 


Düzlemde değişmeyen F noktası ile değişmeyen d doğrusu verilmiş olsun. F noktasına uzaklığının d 
doğrusuna uzaklığına olan oranı sabit kalan noktaların geometrik yerine konik denir. Şekilde K aranan 


IKFI 
noktadır. Buna göre: Değişmeyen bu oranı — -e ile gösterelim. 
IKHİ 


ij e<t1 ise, konikelipstir. 
il e—1 ise, konik paraboldür. 


iil e>1 ise, konik hiperboldür. 


ELİPS 


TANIM Düzlemde |FF| — 2c olmak üzere alınan sabit F ve F' noktalarına olan uzaklıkları toplamı 


2c den büyük sabit 2a değerine eşit olan noktaların kümesine elips denir. 


Elipsin ışınları 
AD» (yarıçap vektörleri) 


y AD 





X—— xs 


NY. Te e 
O, merkez 
A,A',B,B' köşeler 
F,F' odaklar 


AA doğrusu büyük eksen (asal eksen) 


* * * * »* 


BB” doğrusu küçük eksen (yedek eksen) 


Konikler 


1) 
2) 


3) 
4) 


5) 


6) 


7) 


8) 
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İBF) — |BF| - (OA| -JOA| -a 
(B'F| — |B'F'| - |JOA| -(ONW| <a 
JAA'| -2a, büyük eksen uzunluğu 


(BB'| - 2b, küçük eksen uzunluğu 


* * * * * 


|CC'| - 2c, odaklar arası uzaklık adını alır. 


BOF dik üçgeninden a,b,c arasındaki bağıntı bulunur. (a>baa>cdir.) 


Elips üzerinde alacağımız her P(x, y) noktasının odaklara olan uzaklıkları toplamı sabittir ve 2a 
değerine eşittir. 


|PF| 4 |PF'| -2a | dır. 





Büyük ve küçük eksenler elipsin simetri eksenleridir. 





Elipste, odaklar arasındaki uzaklığın asal eksen uzunluğuna oranına elipsin dış merkezliği denir ve e 
ile gösterilir. 
IFPI 2c c 
e-——-—-- dr. 
2a a 





a>c olduğundan, O<e<1 dir. 


2 
Doğrultman denklemleri: | x-; 2 | dir. 
Cc 


Odaklardan birinden geçen ve asal eksene dik olan kirişin uzunluğuna elipsin parametresi denir. 


2p-—| dır. 


Elipsin alanı: dir. 
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9) Elipsin basıklığı: Büyük eksen uzunluğu ile küçük eksen uzunluğu farkının büyük eksen uzunluğuna 
oranıdır. Yani, sa ek — ze b) — Gb > jeP dır. 
2a 2a a a 
10) Bir elipste odakların üzerinde bulunduğu eksen asal eksendir. 
11) Elipsin çevresi: Ç—(a*b)n dir. 


12) 







Büyük çember M(0,O)ar—a 
Asal çember 


dde. 2 
XxX ty za 


Küçük çember M(0,0)ar-b 
Yedek çember x2 pi y? 5 b? dir. 


13) Merkezi elipsin odaklarından biri ve yarıçap uzunluğu 2a olan çembere elipsin doğrultman çemberi 
denir. 


i) F(c,0) a r-2a>(x—co)? 4 y? -4a? 


ü) F(c,0)ar-2a>(X40))4y7-4a? dir. 


ELİPSİN MERKEZİL DENKLEMİ 


Merkezi orijinde ve eksenleri koordinat eksenleri olan elipse merkezil elips denir. 








P(x, y) noktalarının geometrik yerinin elips olması için gerek ve yeter koşul | İPF| # |PF'| -2a | olmasıdır. 
Buradan Yu o)” ey” 4 Ye te)” #y? -2a 


Denklemin her iki yanının karesi alınarak gerekli sadeleştirmeler ve düzenlemeler yapılırsa (a? -b? 4 c? 
eşitliği gözönünde tutularak) | b?x? 4 ay? - a2b? | bulunur. Eşitlikte her terim a2b2'ye bölündüğünden 








2 

4” -1l eldeedilir. 
2 

a b 
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Merkezil elipsin'pa ametrik denklemleri, |” 


SONUÇ 


Merkezil elips denkleminde; 
Odaklar x ekseni üzerinde ise; (asal eksen x ekseni ise) 


dir. 


1) 





2 2 
Xx , 
—ık 1 ve a? -b”4c? dir. 


a b 
Odaklar y ekseni üzerinde ise; (Asal eksen y ekseni ise) 


Lb>a dır) 


2) 





2 2 
X : 
A eğ ve b?” -a”4c> dir. 

2 2 
a b 


2 2 
3) Bir elipsin gi siz -1 merkezil denkleminde hangi değişkenin payda değeri daha büyükse, odaklar o 
a b 
değişkenin oluşturduğu eksen üzerindedir. 
i) a? >b? ise, odaklar x ekseni üzerinde 
i) b? >a? ise, odaklar y ekseni üzerindedir. 


9x2 * 16y” - 576 elipsi veriliyor. 


a) Eksen uzunlukları nedir? 
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b) Odaklar arası uzaklığı nedir? 
c) Odaklarının ve köşelerinin koordinatları nedir? 
d) Doğrultman denklemleri nedir? 
e) Elipsin grafiğini çiziniz. 
ff oParametresi nedir? 
g) Dış merkezliği nedir? 
h) Basıklığı nedir? 
)  Alanınedir? 
) Çevresi nedir? 


k) Asal - yedek - doğrultman çember denklemlerini yazınız. 


2 2 
sağ 9 16 576 
ÇÖZÜM a 
576 576 576 


a2-64 > a-18 

b? -36 > b-*6 

Büyük değer Xx 'in paydasında olduğundan, odaklar x ekseni üzerindedir. Yani asal eksen Xx 
eksenidir. 


a2 -b?4c2 > c2—-a? b” -64—36-28>c- F2Yy7 bulunur. 


a) Asal eksen uzunluğu O: |AM|—-2a-2.8-16 br. 
Yedek eksen uzunluğu : İBB" -2b—-2.6-12 br. 
b) Odaklararası uzaklık o: IFF'I-2c— 2.217 -4N7 br. 
c) A(8,0), A(-8,0), B(O,6), B'(0,-6), F(2v7,0), F'(-2V7.0) 





2 
2 - 64 .32 
d) Doğrultman denklemleri : x — > —4-——-—4— 
e 217 7 
3217 
X-4 
7 





ı 
Il 
© 


f) Parametre: 2p- e 
a 8 
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9 
IFKIZIFLI-— br. yada |KL| -9br dir. 
2 








217 7 
g) Dişmerkezliği.......... ege EL NI AL dir. 
a 8 4 
2a-2b 2(a-b -b — 2 1 
h) Basıklığlırmmmı.... Ke b e el a meş 
2a 2a a 8 8 4 
Ve Glam nim ıS-n.a.b-n.8.6-48r br? dir. 
) Çevresi..................... ıÇz(a1b)n-(8416)xn- 14xbr dir. 
k) Asalçember............ :M(0,0)4r-8>x2 4y2-64 
Yedek çember .......... .M(0, 0) Ar-6>Xx2 4y7-36 


Doğrultman çemberi : F(217,O)ar -16> (x O iy” - 256 
yada F'(-217,0)4r-16(X42V17)2 4y? -256 bulunur. 





4x” , 25y” 100 

100 100 100 

a 

bili 

25 4 

a? -25 , b” -4 ve a? > b” olduğundan, büyük eksen yani asal eksen ox ekseni 


(efey4tln. 


4x2 4 25y - 100 elipsinin büyük eksen uzunluğu nedir? 


üzerindedir. 
Büyük eksen uzunluğu: |AA'| - 2a olup, a? -25—a-5 ve|AM|-10br olur. 





9x2 4 25y” - 225 elipsinin odaklarının koordinatları nedir? 


9x” 25y” 225 

225 225 225 

> ye 

—:— 1 

25 9 

a” -25 , b” -9 dur. Öte yandan, 


a? -b24c2— 02 xa? b? idi. Buradan, 


(erey4tlyi 


G2 -25-9-16>c-44 eldeedilir. 
Öyleyse, odakların koordinatları, 
F(4,0) a F'(-4,0) dır. 


4x2 4 Gy” - 36 elipsinin doğrultman denklemlerini bulunuz. 
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ÇÖZÜM 


ÇÖZÜM 


eley4ili 
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4x” Sy” 36 
36 36 36 
2 v2 
— 4 y. —1 
9 4 


a?-9Ab7-4 olup, a? -b” 46? den, 


G2 -a2-b”-9—4-5 —c-Iy5 bulunur. 
2 


z : sd. b 
Doğrultman denklemleri: x--— -4—— dir. 
c 5 
9x2 4 25y7 - 225 elipsi ile asal dairesinin alanları farkı nedir? 


? 2 
y 


9x2 425y? - 225 EE ele den, 

25 9 
a? -25>a-5Ab7-9>b-3 olur. 
Elipsin alanı : S-xab-7x.5.3-15nbr? 
Asal dairesinin M(0, 0) ara olduğundan, 


alanı: S-na? -25nxbr?dir. İstenilen alanlar farkı 257— 15n- 10n br? elde edilir. 


; Ni el parametrik denklemleri ile verilen elipsin denklemini bulunuz. 
x x2 2 
y-4cos08—>—-cos6> —-cos © 
4 16 
y 2 
y—3sing > İ -sino >” -sin?4 
3 ENE 
x2 2 
a sin? 0 4cos?9 21 
16 9 
x2 2 
den elipsin denklemi, — - pa -1 elde edilir. 
16 9 


Köşeleri A(x, y,, BC<a,0), Cf(a, 0) olan ABC üçgeninin |ABJ ve JAC)J kenarlarının 


2 
b 

eğimleri çarpımı, -—ş dir. A köşesinin geometrik yeri nedir? 
a 











ii N A(x.y) 
MAB * - > 
X> —Xı x-*ta 
Maç > dır. Bia, 0) Cla, 0) 


Konikler 


(eleydilr 


(efey4ilVi 
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T-((Xy):xzacos6 , yzbsino,a,beR', 8eR) kümesi analitik düzlemdene 


belirtir? 
X x2 2 
Xxzacos08—>—-cos9—>— -cos 6 


a a” 
2 
y-bsino— İ -sine >< -sin?0 
b b 
tr 
2 2 
Çıka 
a b 


T kümesi analitik düzlemde elips belirtir. 


9x? 4 16y? — 576 elipsinin F ve F' odaklarından asal eksene çizilen dikmeler elipsi K, L, 


M, N noktalarında kestiğine göre, KLMN dikdörtgeninin alanı kaç br? olur? 


9x2 4 16y7 - 576 


Ne 2 

ezin EEE 

64 36 

a? -64 > a-*8 


b? -36> b-16 


G2 a? -b? 6? 64-36-28 —c-12y7 dir. 
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Oluşan dikdörtgenin (| ML | boyutu odaklar arası uzaklık olup, İMLİ-IFF'İ- 2c — 4v7 dir. 


2 

2b .36 

(KL) boyutu ise, parametresi olup, İKLI- 2p - ——— —< -9 dur 
a 8 


A(KLMN) <IMLLIKLIZ 9.4v7 - 367 br? elde edilir. 


A(- 12, 0) ve B(12, 0) noktalarına uzaklıklarının toplamı 26 br. olan noktaların 


geometrik yeri nedir? 


eley4il' 





Düzlemin sabit iki noktasına uzaklıkları toplamı sabit olan noktaların geometrik yeri elips olup, 
hatırlanacağı gibi, 

İPA| * |İPA'| -2a-26 dan a-13 bulunur. 
a? -b?4c2 b” -a?—c?-169-—144-25—>b-5 dir. 


2 2 


Aranılan geometrik yer elipstir ve denklemi, — *- a 1 dir. 


169 25 


9x2 4 25y7 - 225 elipsi üzerinde birinci bölgede bir P(x, y) X>0 A y>0) noktası 
alınmaktadır. F ve F' odaklar olduğuna göre, PF'F üçgeninin çevresi kaç br. dir? 


2 2 
eleyin 0x 425y7-225 52, 1 a? 25 b? -g dur. 
25 9 


c? -a? —b7-25-9-16 dır. Buradana-5 ,b-3 ve c4 bulunur. 





İPF| * |İPF'| -2a-10br. 

JFF'| - 26 -8 br olduğundan, 

Ç - (PPP) —|PFJ 4 JPF') 4 (FF) 1048 
- 18br elde edilir. 
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ELİPSTE TEĞET VE NORMAL DENKLEMLERİ 


nanormal 





NM 
NM 


X 

—* a -1 yada bİxX> #a2y” <a2b? elipsine üzerindeki P(x, , yo) noktasından çizilen teğetin ve değme 
a b 

noktasında teğete dik olan normalin denklemlerini bu'alım. 


2 2 
P(xg ; Yo) noktası elips üzerinde olduğundan, koordinatları denklemi sağlar. b?x, # a?yo > a?b? dir. 
b?x2 4 a?y? - ab? 
Türev yoluyla teğetin eğimini bulalım. 


2b?x * 2a2yy” -0 


2 
y b x 
a'y 
bixp 
Mm; --— — olur. 
a Yo 


Eğimi ve bir noktası bilinen doğru denklemini yazarsak; 





2 








b xg 
Y- Yo <—— 2 0x - xa) 
a Ypg 
ayy > aya > — b” xxg 4 b” xg 


2 2 22, 2 
b'xXo ta'yyg <b'xg ta Yö 


a?b” 
b”xxg t a*yy, - a”b” den 
Do, ,Yolıl elde edilir. 
a b 
a 


2 
e dır. Öyleyse normalin denklemi de; 





M;.m,j—>—İ »mNş 


b Xxg 


dır. 
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4x2 4 9y? -72 elipsinin (3,— 2) noktasındaki teğet ve normalin denklemlerini yazınız. 


fefeyalii 4.949.472 olduğundan, (3,—2) noktası elipsin üzerindedir. 


4x2 4 9y? -72 
x2 v2? 
ŞY 24 den, a2-18 , b? -8dir. 
18 8 
2 
8.3 24 2 
e m 
a Yg 18.2) 36 3 
Teğet denklemi: 
2 
yı2-—(x-3) 
3 
3y46-2x—6 
2x-3y—12-0 bulunur. 
2 3 . 
mı <— my -—— dir. Buradan normal denklemi 
3 2 


3 
yı2-——(x-3) 
2 


2y14-—3Xx49 
3x *2y—5-0 eldeedilir. 


2? 2 
Mİ elipsinin F odağından x eksenine çizilen dikme elipsi K ve K' noktalarında 
25 9 
eleyaili 


kesiyor. K ve K' noktalarının birindeki teğet ve normalin denklemlerini bulunuz. 





x2 y? 
pe 


25 9 

a” -25 A b? 902 -a?-b? 25-9 
62-16 dır. 

Buradan, a-5 , b—-3 ,c-4 bulunur. 


2 2 


5 : 
x-4 doğrusu ile Mİ e elipsinin ortak çözümü K ve K' noktalarını verecektir. 
25 9 
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9 
-—— >—y -—Aay-1— dir. 


y” 9 > 81 
9 25 25 5 


9 9 
K(4,—) a K'(4, ——) elde edilir. 
5 5 
9 
K(4,—) noktasından çizilen teğet ve normalin denklemlerini bulalım 
5 


5y—9-—4x 416 
4x 45y—25-0 (Teğet denklemi) 


4 
mM-———m, <— olup 
5 
9 5 
y-—-—x-4) 
4 


20y — 36 - 25x— 100 
25x — 20y -64-—0 (Normal denklemi) elde edilir. 


UYARI : 


0 Bir etipsin ü üzerinde alınan bir M noktasındaki teğet, bü noktayı odaklara birleşti in. 
“ “yarıçap vektörlerinin oluşturduğu açıların dış açıortayıdır. 


i): Elipsin Köşel teğetleri, bu köşelerden geçen eksenlere diktir. 





Bir elipste dik işin teğetlerin kesim noktalarının. geometrik yeri MONU çe ERİdİ 


iv) Bir elipste odakların teğetler üzerindeki dik  izdüşümlerinin geometrik | yeri ASAL 
- ÇEMBERdir. ii 
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eleydily 


efey4tli 


efeyatiYi 


ereydili 
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XxX *4y? -5 elipsinin P(i,—1) noktasındaki teğetinin eğimi nedir? 


1244(1)2-144-5> P(1,—1) noktası elips üzerindedir. 


Türev alırsak; 


2x *8yy'-0 
2 1 1 
A DA den, my -—-— -— bulunur. 
8y 4y —4 4 


DE 4 5y? -7 elipsine üzerindeki P(1, 1) noktasından çizilen normal denklemi nedir? 


Türev alırsak; 


4x * 10yy'-0 
4x 2x 2 
y'-— — -- — den, m, -—— bulunur. 
10y 5y 5 
2 5 a. A i 
M.Myz—-İa Mş--——>m, -— elde edilir. Öyleyse normal denklemi 
2 
5 
y—1- —(x-1) 
2 
2y—2-5(x—1) 
2y—2-5x-—5 


6x—2y—3-0dır. 


9x” 4 25y? - 225 elipsinin dik kesişen teğetlerinin kesim noktalarının geometrik yeri 


nedir? 


Bir elipste dik kesişen teğetlerin kesim noktalarının geometrik yeri M(0, 0) ve r- va? Kb? 


2 2 
olan monj çemberidir. 9x? * 25y7 -225>— 4 a 1den 
25 9 
a? -25 n b” -9—a” 4b?-34 dür. Öyleyse aranılangecmetrik yer denklemi x2 4 y? - 34 


olan monj çemberidir. 


Eksenleri koordinat eksenleri olan elipste, odağın teğet üzerindeki dik izdüşümü HH(4, 3) 


noktasıdır. Bu elipsin büyük eksen uzunluğu nedir? 


Bir elipste odakların teğetler üzerindeki dik izdüşümlerinin geometrik yeri asal çemberdir. Asal 


çemberin M(0, O) ara olupdenklemi x2 4y? -a? dir. 


“Yani verilen H(4, 3) noktası x2 4 y? —-a? çemberinin üzerindedir. 


Buradan a? -1549-25>a-5br. olur. Büyük eksen uzunluğu ise, |AA'| -2a -10br 
dir. 
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DEĞME NOKTASININ KOORDİNATLARI 
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P(Xg . Yo) noktasından; 
2 2 


Xx 
5 2 -1 elipsine çizilen teğetin denklemi, e 2, Ye. -1 veya b”xxg 4 a? YYg > a2b? idi 
a b a 

Söz konusu teğet y-mx*n yada mx—y*4n-—0 şeklinde olacağından; 

bixxg * a”yy, — 


2.2 
ab -0 doğruları çakışık olmalıdır. Öyleyse 
MX —y4n—0 





2 2 2.2 

bx a -a b 

BY 

m —1 n 
2 2 a? 2 
am b m 

Xg x-— A Yg > — bulunur. Yani değme noktasının koordinatları DN(— —) dir. 

n n n n 


e e : b 
egeninin eşleniği y — EA 'dir. 
ok . a : 


. Bir elipse dışındaki bir P noktasından n kiteği 
ÖP 12 doğrusuna eğme sl ya a 


in değme noktaları P, ,P, ise, 


Denki, e 
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BİR DOĞRU İLE BİR ELİPSİN BİRBİRİNE GÖRE DURUMLARI 


x2 
alym (0) elipsi ile 

a b 

YEMXAN................. (2) doğrusunun birbirine göre durumları incelenirken (1) ve (2) nolu denklemlerin 


ortak çözümü yapılır. Bu ortak çözüm bize x yada y'ye bağlı bir ikinci derece denklemi oluşturur. Oluşan 





denklemde | A-a?m? 4 b? —n?| eldeedilir. 











i) A4>0 > a?m?4b?-n2>0 — doğru elipsi 2 farklı noktada keser. 


i) A-0 > alm? şb? -n?-0 > doğru elipse teğettir. 


il A<0 > am” 4b2—n? <0 — doğru elipsi kesmez, dışındadır. 





Şekildeki elipse, y eksenini (0,2) noktasında kesen teğet çiziliyor. Teğet doğrusunun Xx 
eksenini kestiği noktanın apsisi kaçtır? 
2 


efey4tiyi a-2Zab-1>— Elipsindenklemi, il #y? <1 dir. 
4 


Teğet doğrusunun denklemi yx mx #n olsun. 

Teğet (0, 2) noktasından geçtiğine göre bu noktanın koordinatları denklemi sağlamalıdır. 
(0,2) e ysmxsn—>n-2 olur. Öte yandan teğetlik koşulu a?m? b?” -n?-0 idi. 
Değerler yerine konursa; i 


4m2 41—4-0 dan 


4m? -3 
2 3 -N3 
m -——m-4*— olur. 
4 2 
Eğim açısı o, geniş açı olduğundan tga <0 olmalıdır. Öyleyse, m -—-— olmalıdır. Yani 
2 
Sa R 3 : 
teğetin denklemi, y-——x*2 dir. 


2 


v3 


R za 4 e 
Ox eksenini kestiği nokta: y-0— pe 2—x-— elde edilir. 
2 3 
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9x2 4 16y? - 144 elipsinin y -3x 44 doğrusuna paralel teğetlerinin denklemleri nedir? 


(eleyaily. 9X2 4 16y7 - 144 


2 2 
Kp ay ie pe sg dur. 
16 9 


Aranılan teğetler: y— mx sn olsun. Aranılan teğetlerin y > 3x 4 4 doğrusuna paralel 
olmaları için eğimleri 3 otmalıdır. Yani; 


yz3x*n biçiminde olmalıdır. 
Öte yandan teğetlik koşulu hatırlanırsa; 

alm? «b? -n? -0 idi. 

16.9 49 -n? >n?-17.9n- £3vV17 olur. 
Sonuç olarak teğetlerin denklemleri; 

ya3x* 3v17 

yz3x— 3v17 eldeedilir. 


4x2 - 9y? - 36 elipsinin y— 2x 43-0 doğrusuna dik teğetlerinin denklemleri nedir? 


leydi 4x7 4 9y? -36 


KY 1 a2 gb? 4 dür. 
g 4 


Aranılan teğetler: y-mx #n olsun. Aranılan teğetlerin y — 2x—3 doğrusuna dik olması için 


1 1 
eğimleri —— olmalıdır. Yani; y-——x-n biçiminde olmalıdır. 
2 2 


Öte yandan teğetlik koşulu hatırlanırsa; 


am? 462 —-n2-0 idi. 


1 25 5 
9g.—44-n2 >n? EL dur. 
4 4 4 2 
Sonuç olarak teğetlerin denklemleri: 
1 5 
y-——Xx4— 
2 2 


1 5 
y-——x-— elde edilir. 
2 2 


X 4 9y? - 52 elipsinin 2x—9y 4k <0 doğrusuna teğet olması için k nın alabileceği 


en küçük tamsayı değeri kaçtır? 
2 2 


man 2 
feyzi! — ei ima? -521b?- > dur. 
s» 52 g 
9 


2 k 
2Xx—-9y4k-0>9y—2x4k>y-—x1— olur. 
9 9 
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Teğetlik koşulundan: a?m? 4 b? —n? -0 
2 
bl Aker ep ee bk <3 10l4 





k-*2.13 
k - # 26 bulunur. 


k nın alabileceği en küçük tamsayı — 26 dır. 


ELİPSİN ÖTELENMESİ 





2 2 
> 
Şekil denklemi, e -1 ve odakları F, F” olan elipsin, 00, — (a, B) vektörü ile ötelenerek, F, ve F.” 
a b 
odaklı elipse dönüştüğünü göstermektedir. 
Merkezi O,(o , B) olan, eksenleri koordinat eksenlerine paralel olan ve yarım eksen uzunlukları a ve b 


olan elipsin denklemi: 


«-a)  (W-Bİ 
a” b” 


Aşa *a,B) , A/(0-a,B) ,B,(a,B4b), Bi(a,B—b) 
F,(o *c, B) veF,(o-c, B) olur. 


-1) dir. Bu durumda 








2 2 
3 —4 
ka * Yy). -1 denkleminin belirttiği elipsin merkezini ve odaklarını bulunuz. 


169 144 
2 2 
DEE? 3 -4 
ER ©) Vİ epsinin merkezi M(-3,4) dür. 
169 144 


a? -169—>a-13 

b?” -144>b-12 ve c? -a? -b? den 

6? - 169—144-25—> 6-5 bulunur. 

Elipsin odakları; 

F,(a #c,B)-(-345,4)-(2,4) ve 
F(0-c,B)-(-3—5,4)-(-8,4) eldeedilir. 


Konikler 
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TANIM Düzlemde, |FF'| - 26 olmak üzere alınan sabit F ve F' noktalarına olan uzaklıkları farkı 


1). JAN| -2a 
2) |BB'| -2b 
3) JFF)2c, 


4) Omerkezli, c yarıçaplı çemberin xa doğrusunu kestiği noktalar K ve K", 


JAK| < (0B| - |OB'| -b olsun. OAK dik üçgeninden a,b,c arasındaki bağıntı 


sabit bir 2a değerine eşit olan noktaların kümesine hiperbol denir. 





A,K,P hiperbol üzerindeki noktalar ise; 
İPF'-IPFİ z İİKFI-IKP” l z Jar” HAFİ -2a dır. 





ya > -a? yiz Asimtot 
c 


Asimtot | şi l 


DOĞRULTMAN 
DOĞRULARI 


Sabit olan F ve F' noktaları hiperbolün odak noktaları, 


(FF) nün orta noktası O, hiperbolün merkezi, 


A,A' noktaları hiperbolün köşeleri 
Oy doğrusu hiperbolün yedek ekseni, 


Ox ve Oy eksenleri hiperbolün simetri eksenleri, 


*** * * * » 


B, B” noktaları hiperbolün yedek eksen köşeleridir. 
uzunluğuna, asal (büyük) eksen uzunluğu denir. 
uzunluğu, yedek eksen uzunluğudur. 


odaklar arasındaki uzaklıktır. 


bulunur. (C>anac>b dir.) 


FF' doğrusu hiperbolün odaklar ekseni ya da asal (büyük) ekseni 


Za sb | 


5) Hiperbol üzerinde alacağımız her P(x, y) noktasının odaklara olan uzaklıklarının farkı sabittir ve 2a 
değerine eşittir. | JPF'| — JPFJ | —2a dır. 


2 


6) Doğrultman denklemleri: x—- A gir 


Cc 
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7) Asimptotdenklemleri : y- eş dir. 
a 





Hiperbol üzerinde alacağımız her P noktası için, 





IPFI c 

— -—-e>t1 

IPHAI a 

PF'I 

| Be dir. 
IPH1 a 


9) Hiperbolde, odaklar arası uzaklığın asal eksen uzunluğuna oranına hiperbolün dış merkezliği denir ve 


e ile gösterilir. 


10) Odaklardan birinden geçen ve asal eksene dik olan kirişin uzunluğuna hiperbolün parametresi denir. 


2p ile gösterilir. 





2 


2 
IKF|J — |FLİ olup, IKLI- 2p -— dır. 
a 


11) Merkezi O ve yarıçap uzunluğu a olan çembere hiperbolün asal çemberi denir. 
Denklemi: x2 # y? -a? dir. 
12) Merkezi O ve yarıçap uzunluğu b olan çembere hiperbolün yedek çemberi denir. 
Denklemi: x2 4 y? -b? dir. 
13) Merkezi hiperbolün odaklarından biri ve yarıçap uzunluğu 2a olan çembere hiperbolün doğrultman 
çemberi denir. : 
a) F(c,0)nr-2a—>(X-0))4y?-4a? 


b) F(-c,0)4r-2a>(X41c0)74y7-4a” bulunur. 


ii) 
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14) Merkezil hiperbolde dik kesişen teğetlerin kesim noktalarının geometrik yeri MONJ çemberi olup merkezi 


0(0, 0) yarıçapı r Va? — b? ve denklemi; x2 * y? -la?—b2ldir. 


HİPERBOLÜN MERKEZİL DENKLEMİ 


Merkezi orijinde ve eksenleri koordinat eksenleri olan hiperbole merkezil hiperbol denir. 





P(x, y) noktalarının geometrik yerinin hiperbol olması için gerek ve yeter koşul 


JPF'| — |PF| - 2a olmasıdır. Buradan; 


Ye sc)? *y? -İix-ej? #y? -2a 





Denklemde, eşitliğin her iki yanının karesi alınarak gerekli sadeleştirmeler ve düzenlemeler yapılırsa 


(G2 — a? 4 b? eşitliği de gözönünde bulundurularak) 
bix2 — ay? - a?b? bulunur. Eşitlikte her terim a2b? 'ye bölündüğünde, 
2 2 
x* o y ” 
ig 1) elde edilir. 


a b 


UYARI || 





Merkezil hiperbolür parametrik denklemleri: X 299“ 9| gir 
ik zy” yzbtan6 


SONUÇ 


ii) oOoOdaklar x ekseni üzerindeise, (Asal eksen x ekseni ise) 





Eğik asimtotlar 


2 2 
XxX y 
— -  -1 ve © -a?4b2 dir. 
BE 


o 


Odaklar y ekseni üzerinde ise (Asal eksen y ise) 
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2 
Yy Xx 
ACİD 


a b? 
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-1 ve G2 -a'4b? dir. 


ii) o Bir hiperbolün merkezil denkleminde hangi değişkenin önündeki işaret pozitif ise, odaklar o değişkenin 
oluşturduğu eksen üzerindedir. 


efey4ili 


x — r 1 hiperbolü verilmektedir. 

a) Eksen uzunlukları nedir? 

b) Odaklar arası uzaklığı nedir? 

c) Odaklarının ve köşelerinin koordinatları nedir? 
d) Doğrultman denklemleri nedir? 

e) Asimptot denklemleri nedir? 

f) oHiperbolün grafiğini çiziniz. 

g) Parametresi nedir? 

h) Dış merkezliği nedir? 


I) Asal, yedek ve doğrultman çemberlerinin denklemleri nedir? 


2 2 
e hiperbolünde x değişkeni, pozitif işaret taşıdığı için odaklar Xx ekseni 
9 4 i 

üzerindedir. 


a) a”-9—>a-3 olup, asal eksen uzunluğu: |AA'| -6br dir. 


b” -4— b-2 olup, yedek eksen uzunluğu: |BB'| 4 br dir. 


b) c2-a?4b7-944-13>c-7y13 olur. 
Odaklar arası uzaklık: IFF”1- 2y13 br dir. 
c) Fİ3,0), F'(-vV13,0), A(3,0), A(-3,0) dir. 
ag 9 93 9v13 9y13 


den, x- —— ve x--—— doğrultmanlarının 
c 13 13 13 13 


denklemleridir. 





b 2 2 2 SN Ne 
e) br den, y-—x ve y-——x eğik asimptot denklemleridir. 
3 3 
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F(-VY13,0) 


2b? 24 8 





Parametre: 2p -——— - — — - — dür. 
9) p d 3 3 
h) Dışmerkezlik: e — Ni z >1 dir. 


i) Asal çember: M(0,O)ar-a—> 24 y? -9 
Yedek çember: M(0,O)ar-b>x24y7-4 


Doğrultman çemberleri : 


Merkez: F(13,0)4r-2a-6— (x—vV13)? 4 y? - 36 
Merkez: F'(-v13,0)ar -2a-6-— (xs vV13)2 #y? - 36 bulunur. 
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Bir odağı F(6, 0) ve bu odağa ait doğrultmanın denklemi x <4 olan hiperbolün 


denklemini yazarak x eksenini kestiği noktaları bulunuz. 


F(6,0)>c-6br dir. Bu odağa ait doğrultmanı x - en olacağından, 


2 


x- 5 -4 a” - 24 dür. Öte yandan c2—a? şb? b? -c2-a2-36—24-12 olur. 


2 2 
Hiperbolün denklemi DE e 1 den, 
2 2 
a b 
2 2 
<.İ 21 eldeedilir. 
24 12 


Hiperbolün x eksenini kestiği noktalar; 


Afa, O) A A'(-a, 0) dan, A(2V6,0) 4 A(-21v6,0) dir. 


4x — 8y” - 16 denkleminin belirttiği hiperbolün asimptotlarının denklemlerini yazınız. 


2 
4x” By 16 
16 16 16 


2 2 
Xx y 

Se an. 5 İ a 
yg 





e 


2 


b —-2Ab- v2 bulunur. 


Asimptot denklemleri: y — F a x dan, yz 2 elde edilir. 
a 
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ÇÖZÜM 


eleyatl 
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Bir asimptotunun denklemi y — 2x olan ve P(10, 12) noktasından geçen hiperbolün 
denklemini yazınız. 


valyan eda dır. 
a a 








2 2 
Öte yandan P(10, 12) noktası, 2. — > -1 hiperbolünün üzerinde olduğuna göre 
a b 
denklemi sağlamalıdır. 
2 2 
2. Sele 5 <1 den, 
a (2a) 
HE A ÇE ya 
2 2 2 2 2 
a 4a a a a 


b-2a>b-2.8-16— b?-256 bulunur. 


Aranılan hiperbol denklemi: 


2 2 
A 


64 o 256 


16x2 — 9y? - 144 hiperbolünün odaklar arası uzaklığı kaç birimdir? 


9y? 





16x” Sy 144 
144 144 aa 
2 y? 
o 5 > al-9nb?-16 olup, 


Ga? 4b”-94 16-25 den 
cz5br. eldeedilir. 
Öyleyse odaklar arası uzaklık: |FF'| -2c-2.5-10br dir. 


Bir köşesi A(0, 4) ve dış merkezliği e 3 olan hiperbolün denklemi nedir? 


A(0, 4) olduğuna göre odaklar y ekseni üzerindedir. 


a-4,ae- S5 -£-3 56-12 dir. 
a 


< 
4 
G2 -a?4b2— b? -c?—a?—-144— 16-128 olur. 
2 
2 x2 y ii 


y 
—-—z-1den, — — — -1 d 
a? b? 16 128 7 


o 


8y? —x? - 128 elde edilir. 


Konikler 


(Bölüm—4) 315 





(efeyatiYi 


eley4tiyi 


2 2 
X Yy 


25 16 
nın kareleri farkı |MF'|? — |MFJ2 — 160 dır. 


|MF'| kaç birimdir? 


-1 hiperbolü üzerindeki bir M noktasının, F ve F' odaklarına olan uzaklıkları- 


|IMF2 — |MFİ2 - 160 A a? -25>a-5dir. 
(IMF — (MFİ ) (JME # JMFJ ) > 160 
Hiperbol tanımı gereğince 2a yani 10 br dir. 
10( |İMFİ * |MFJ ) — 160 dan, 























IMF'| * |MFJ — 16 olur. Öte yandan, 
5 IMF — |İMEJ — 10 dan, 

2|MF') — 26 

IMF - 13 br bulunur. 
xs — 5 * y -3tan8 parametrik denklemlerinin gösterdiği eğrinin türü ve denklemi 

c 
nedir? 
XxX —cs9-2 > 1 - Xir. 
cos 0 Xx cos 0 2 
y sin 9 Yy. 

- 3tan9 > tang -— > - — dür. 
4 3 cos 0 3 

1 x | Xx 1 

—— up — z 2 
cos 9 2 4 cos? 9 
2 
sno Y Yi . sin”6 
———— x — > —— 
cos 4 3 9 cos?” 9 
ZA MİN e GR MN Taraf tarafa çıkartalım. 
2 2 e B 2 2 2 
ae 1s ve Sos 2 -1 den *--İ--1 denklemi 
4 9 cos 6 cos © 4 9 


bulunur ki bu da bir hiperbol denklemidir. 


abeR',0eR,9 # (2k e ke Z olmaküzere; 


a şec9 
b tan6 


b çe — 
koşullarını sağlayan (Xx, y) noktalarının geometrik yerini bulunuz. 


< 
ı 
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2 
erer4ily e Ee EŞ GE 
a a cos 9 2 2 














a cos 0 
ybtano>tano-İ - YV . sine . m 
b b cos 0. b ad” 0 
2 
pl 1— sin? g 
a” b cos? 9 
2 
ağ cos” g Se 
a? b? cos? 8 


hiperbolü elde edilir. 


(X—2) (X42)-4y7 denklemi analitik düzlemde ne belirtir? 


efeyaiji X—2) (42) -4y? 


x2 —4 - Ay? 
x2 —4y2-4 
x 2 


— -y -1 hiperbol belirtir. 


3x7 — 4y” - 12 hiperbolünün asimptotları arasındaki dar açının kosinüsü kaçtır? 


.. .. 2 2 
efeydilii 5x? — 4y? 12” 2 10? -4na-2 
b? -3Ab- v3 dür. 
b v3 


Asimptot denklemleri: y— F—x— v. x den, 


Vs Vs 


Mm ii m, > — 5 dir. Asimptottar arasındaki dar açı o ise; 
—m 
tga - iLE ie den, 
Itm.m, z 


> 4X3 
5g 

e m 3 olur. 

4 4 1 


1 
cosa — 7 bulunur. 
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xXx -3y7-1 hiperbolünün asimptotlarından biri x ekseni ile kaç derecelik açı yapar? 
ÇÖZÜM x —3y2— 1 


x? -2 21 > a? -1a4a-1 
3 
ER 
3 y3 3 
Asimptot denklemleri: y — by z , den 
a 
v3 v3 v3 


- NE -N2 5 ig30:- Vİ 5 30“ yada 
gz 3 vi 


yz Si > m, # iz > tgl50' in > 150' dir. 


Aranılan açı 309 veya 150' dir. 
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ÖRNEK (© 3x2 —4y? - 12 hiperbolü ve P(4, 3) noktası veriliyor. P noktasından çizilen teğet ile 


asimptotların oluşturduğu üçgenin alanı kaç br? dir? 


(ofeyaily 3X2 — 4y? - 12 


b?” -34b-y3 olup, 
Söz konusu üçgenin alanı: S -Jab|-|2v3|- 2v3 biz dir. 


İKİZKENAR HİPERBOL 


Asimptotları birbirine dik olan hiperbole ikizkenar hiperbol denir. 


Lol 
N 


ER 
2 

a 

Asimptotlar dik olacağından; olmalıdır. Buradan, 


2 
(22) ia? b fa) 


Ni a 


-1 hiperbolünde asimptot denklemleri ye FİX olup eğimleri m, -2 ve Mm, — -2 dır. 


bulunur. Yani ikizkenar hiperbolün denklemi; 


i) 





i) ( İkizkenar hiperbolün odakları y ekseninde ise denklemi y? — x? - a? şeklindedir. 
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HİPERBOLDE TEĞET VE NORMAL DENKLEMLERİ 
2 2 
Denklemi — — i - 1 olan hiperbol üzerindeki P(Xxg , Yo) noktasından çizilen teğet ve normalin denklem- 
a b 


lerini bulma işlemi elipste açık olarak verilmiştir. Aynı yöntemler uygulanarak hiperbol için de bulunabilir. Biz 


bu aşamada doğrudan sonucunu vereceğiz. 


Teğetineğimi:................... : Mı 


XX | 
Teğetindenklemi: ............. a. — vi -1| yada 
a b 


Ea MN e | bixxo — ayy, > a?p| dir. 




















2 
a 
Normalineğimi:................. ZMN > — va 
b Xg 
2 
; Pal â Yo 
Normalin denklemi: ........... İY—yg > - (X—Xxg)l dır. 


2 
b Xxg 





x2 — 9y? -7 hiperbolünün P(-4, 1) noktasındaki teğet ve normalin denklemleri nedir? 


<4)” -9.1-16—-9-7 olduğundan, P(- 4, 1) noktası hiperbolün üzerindedir. 


Türev yoluyla teğet eğimini bulalım. 


2x — 18yy'-0 
y” — 2x. X i 
18y 9y 
mr - -5 A P(-4,1) ise, teğet denklemi, 


4 
—1> -—(X44 
y g (14) 
9y—9-—4x—16>4x49y17-Odır. 
Mr —Ş a mr my - -İ den, mM -Z dür. 


MN 7” P(-4,1) ise, normal denklemi 


9 
Eği a SR 4 
y-1s 744) 


4y—4-9x436— 9x—4y4 40-0 olur. 
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DEĞME NOKTASININ KOORDİNATLARI 





N 2 P(x0,yo) 
P(xg » Yg) noktasından, — — e -1 hiperbolüne çizilen teğetin denklemi * 
a b 
XXg YYo 2 2 2.2 ER 
e el yada bxxy-ayyg-ab -0Olidi. 


a b 


Sözkonusu teğet y-mxsn yada mx—ysn-0 şeklinde olacağından, 


b? 2 — a?b? <9 

Ay Yaya — doğruları çakışık olmalıdır. 
M—-ysnz0 
b”xg Ni “aYg , -ab 


Öyleyse; i 





2 
am 





Xg ve Yg -P. bulunur. 
n 
Yani değme noktasının koordinatları; 


a?m b? 
DN(— — , - —) dir. 
n n 


iperbole çizilen iki teğetin değme noktalarını birleştiren kirişe değme iri 
su denir. e >, 


Bir hiperbole Mf, , yp) noktasından çizilen teğetlerin meydana getirdiği değme kirişi 





2 
Yİ. 21....(0) hiperbolü ile 
b? 


yemx$#nN............. (2) doğrusunun birbirine göre durumları incelenirken (1) ve (2) nolu denklemlerin ortak 
çözümü yapılır. Bu ortak çözüm bize x yada y ye bağlı bir ikinci derece denklemi oluşturur. Oluşan denk- 








lemde; | A-—alm? sb? şn2| eldeedilir. 





il —alm” şb” 4n?>0 ise, doğru hiperbolü 2 farklı noktada keser. 
ib —a?m? sb? 4n? -0 ise, doğru hiperbole teğettir. 


| TEĞETLİK KOŞULU: —a?m? #b? 4n?7-0 | 








ili) —alm? sb? 4n? <0 ise, doğru hiperbolü kesmez. 
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2x” —3y7 -6 hiperbolünün bir teğetinin eğimi, VE dir. Değme noktasının koordinatlarını 


bulunuz. 





2 2 
ÇÖZÜM 2x -8y7 -6 7 İla <8 b? -2 dir. 





Teğetin eğimi, m — — ise, teğet, y- Üxan dir. Öte yandan 
teğetlik koşulu — a?m? 4 b? sn? -0 dan, 
-3.İ424n2 ön sp ipe dir. 
4 4 4 2 
Yani teğetler, y — vi X 4 5 Ay v Xx — 5 olur. 
v3 
1 am ob? eN 2 
n—> DN<--—, -—)- ,—Sls(3y3 , -4) dir 
n n 1 1 
2 2 
n—— 5 ye göre de yazılabilir. 


3x—2ysk-0 doğrusunun 3x2 — Sy? —55 hiperbolüne teğet olması için, k ne olmalıdır? 


ereyatiy 3Xx—2y4k-0 A 3X2 —5y2-55 





li 
2y3x4*k 55 şş 7) dir 
— — 
3 » 
a2 
Ea 
Kp 
—— —— 
m n 
Teğetlik koşulundan ; 
—alm? b? 4n?-0 
2 
sö viipk seg 
3 4 4 
2 
k 165 121 





- —11 vE den k?-121 ve k—711 bulunur. 
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2 2 


ET — — -1 hiperbolünün 5x—6y-—25 -0 doğrusuna paralel teğetlerinin denklemlerini 
bulunuz. 


ferey4tlii 5x — 6y — 25 -0 doğrusunun eğimi, 


m — —— — — — — 5 olup, teğetler bu doğruya paralel olacaklarından eğimleri > 


olmalıdır. Yani aranılan teğet denklemleri, y e * n biçimindedir. 


2 2 
Kya? Bia b 36 dir 


81 36 
Teğetlik koşulundan; 
—a?m? 4b”4n?-0 


—-81.2 43641? -0 
36 


2 8125 81.25 - 36.36 
Me yg e 
36 36 
,2 . 8X25-16) 819 81 

36 36 4 


n2 -77 bulunur. Öyleyse aranılan teğet denklemleri 














2 2 : -ş 
Denklemi — — m > 1 olan hiperbol şekilde 00, -(« ,B) vektörü ile ötelenmiştir. Yeni hiperbolün 
a b 

AZ 2 

dökmez PİE lan 
2 2 

a b 
Hiperbolün; 
Merkezi :O,(c ,B) 
Odakları :F, (6 *c,B) a F(0—c,b) 


Asimptotları :y-B- 2 -a) ve y-B--İ a) dır. 
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2 
—4 6 
Gl — gl -1 hiperbolünün merkezini, odaklarını ve asimptot denklemlerini 


bulunuz. 
fefeyaliı M(4,—6) dır. 
a2-16 A b” -9dan, c7-a24b2-1649-25>c-5dir. 
Odakları: F,(© *c,B)—(445,—6)-(9,—6) 
F/(4—c,B)-(4-5,—-6)-(-1,-6) dır. 


Asimptotları: y—8 -—(x-oa) 


(x—4) 


slo »Je 


y4t6 


4y4124-3x—12 
3x—4y—36-0 


y-B--2x-a) 
yac--İ(x-4) 


4y424--3Xx412 
3x 44y412-0 bulunur. 


PARABOL 


TANIM Düzlemde sabit bir F noktası ve sabit bir d doğrusu verilmiş olsun. F noktasına ve d 


doğrusuna aynı uzaklıkta bulunan noktaların geometrik yerine (kümesine) parabol denir. 





X Xx eksenine parabolün simetri ekseni, 


Xx F noktasına parabolün odağı: FS, 0) 


Xx d doğrusuna parabolün doğrultmanı: x - -> 


* Doğrultmana en yakın nokta O ya parabolün köşesi: 0(0, O) 


X Odağın doğrultmana olan uzaklığına parabolün parametresi denir. | |FH — P 
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PARABOLÜN MERKEZİL (STANDART) DENKLEMİ 


Parabol üzerindeki bir nokta P(x, y) ise, |PFJ - |PHJ dir. 


P 2 2 
(x 5) *yY —X4 


Her iki tarafın karesi alınıp, gerekli düzenlemeler yapılırsa; 


y? - 2px| denklemi elde edilir. 


Nw|U 





UYARI: p>0 olmak Ya : 


“Odağı LG 0) 


- “doğrultmani; XE e 


2 
«simetri ekseni 


© Odak F(O,> 
vi — iiğeelimeni.) Yy 
giietri ökseni y eksen 


Odağı FO, -2) 2 


doğrultmanı; Yy 
simetri ekseni y ekseni 
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Doğrultmanı x -—4 ve köşesi O0(0, 0) olan parabol denklemini yazınız. 


.. > e 
ÇÖZÜM xs -İs-4mP-8 di. 


Odağı FZ. 0) - F(4,0) 


2 2 ? F(4,0) 
Denklemi: y” — 2px— y“ - 16x dir. 


x-4 


(efey4tl! yz-22y— 


İs) 
O 
© 
Cİ 
Cc 
> 
3 
v 
> 

< 
u 
l 
N 
ç 
© 
v 
© 
'n 
o. 
> 
N 
İdi 
© 
» 
3 
© 
» 
- 
» 
b 
2 
©. 
© 
J 
— 
© 
3 
2. 
o 
E 
3 
| 
Cc 
N 


MİB 
il 
l 
w 
| 
go) 
ıl 
Bp 
fo 
cı: 
N 


Odağı F/(0, O) 
Denklemi x? - 2py > x2 -8y dir. 





y? z 2px parabolünün odağından geçen ve x eksenine dik olan kirişinin uzunluğu 
nedir? (P >0) 


(efey4t) xz 5 doğrusu ile y? - 2px parabolünün ortak 
çözümü A ve B noktalarını verecektir. 
y? - 2p10) y? -p” >yz- Tp dir. 


p 
A(Ş, 
G5 


(AB| — JAF| t IBF| -p*tp-2p olur. 


p) A BİZ, -p) olup, 





Şekilde verilenlere göre |OA| uzunluğu kaç br dir? 


efeyatlyi OHA dik üçgeninden; Ax, v3x) şeklindedir. 


A noktası parabolün üzerinde olduğundan koordinatları 
denklemi sağlar. 


(3x)? 6x5 3x7 6x0 





3X(XX—2)-0>Xx-2 bulunur. 
|OA|-2x-4br dir. 
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PARABOLÜN ÖTELENMESİ 





y? - 2px parabolü 00, -(o, 8) vektörü ile ötelendiğinde yeni parabolün denklemi; (y — p? — 2p(x— o) olur. 


Odağı: F, (a * 2, B) ve köşesi: O.(c,B), 


Doğrultman denklemi ise: x - a -5 dir. 


y? -—4x parabolünün T z (2,—4) vektörü ile ötelenmişinin denklemini yazınız. 


(efeyatiy! 


ÇÖZÜM 


Öteleme vektörü ni — (2, — 4) olduğundan, yz -—âx parabolünde x yerine x—2 ve y 
yerine y—(-4)-y44 yazarsak bu parabolün ötelenmişi elde edilir. 

(44) >—40X—2) 

y? 48y416-—-4Xx48 

Yy? -8y44x48-0 eldeedilir 


Yy? —6y—8x449-0 denklemi veriliyor. Bu denklemin bir parabol belirttiğini gösteriniz. 


Odağını ve doğrultmanını bularak grafiğini çiziniz. 


y? —6y—8x 449-0 

y2—6y49—8x440-0 

(y 3) -8(x-5)-0 

(Y— 3)? —8(xX—5) olur. y? —8x parabolünün (5,3) vektörü ile ötelenmişidir. 

2p-8>p-—4 ğ 

Odağı: F(a * 2. 8) 2(542,3) 
> F(7,3) 


Doğrultmanı: 


p 


XxX-a—— 
2 


tür. 
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UYARI 


yaalıbxtc parabolünde il 


Merkez. 


PARABOLÜN TEĞET VE NORMAL DENKLEMLERİ 


A(Xg , Yo) noktası parabol üzerinde olduğundan koordinatları denklemi 
sağlar. Ye - 2pxg dır. 

y? - 2px eşitliğinde türev alınırsa; 

2yy' -2p 


yel MT A dır. 


Yo 


Teğet denklemi: mı > 1 A Alxg.Yg) 
0 


Y-— Yo e Diş) 
Yo 


2 
YYo - Yag > PX — PXg 


| 
YYg — 2PXg <PX— PXg 
YYgo -PX *t P*g 











YYg zPX #Xxg) | dır. 





Normal denklemi: my > e AAlxg.Yg) 


y 
Y -— Yo Si dır. 
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tsteğet 





y? -9x parabolüne üzerindeki P(4, — 6) noktasından çizilen teğet ve normalin 


denklemlerini bulunuz. 


2yy -9 


9 9 9 3 
We dir. 
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Teğet denklemi: || y *6 - -2 (X—4) 


4y124-—3x412 
3Xx14y112-0 dır. 


Normal denklemi: Oo mı > -2 > Mm > olup, 


ys6-2(x-4) 


3y * 18 - 4x— 16 
4x—3y—34-0 dır. 


yz x2 parabolünün P(2, 4) noktasındaki teğetinin koordinat eksenleri ile meydana 


getirdiği üçgenin alanı kaç br? dir? 


feley4il' 4-2” -4 olduğundan, nokta parabol üzerindedir. 


y-2x>m,-2.2-4 dir. 
M4 Aa P(2,4)5 y—4-4(x-—2) 
y—4-4x-8 
y-4x—4 teğet denklemidir. 
y-4x—4de x-0>y-——4 


yzs0>x-1dir. 





Taralı alan: ; -2 br dir. 


ya 


Bir me dışındaki Me il Vo) noktasından çizilen iki teğetin değme DB ktalar a1 bi 


oarçaşına 3 değme ilen denir. y >  2pX parabolünde wi Ki v enkler 
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BİR DOĞRU İLE BİR PARABOLÜN BİRBİRİNE GÖRE DURUMLARI 


yamx*#n........... (1) doğrusu ile 
YZ-2pX.............. (2) parabolünün birbirine göre durumları incelenirse (1) ve (2) nolu denklemlerin ortak 
çözümü yapılır. Bu ortak çözüm, x yada y 'ye bağlı bir ikinci derece denklemi oluşturur. Oluşan denklemde 
diskiriminant; 
A -4p(p —2mn) | bulunur. 

) p(p—2mn) >0 ise doğru parabolü 2 farklı noktada keser. 

ih p(p—2mn) - O ise doğru parabole bir noktada teğettir. 

ili) p(p —2mn) < O ise doğru parabolü kesmez, dışındadır. 


ysx42 doğrusunun y? -2px parabolüne teğet olması için p ne olmalıdır? 
fefoyatlW Teğetlik koşulu: p(p — 2mn) 0 dır. 


Buradan, p—2mn —0 olur. 


p—-2.1.2-0>p—4-0—>p-4 olmalıdır. 


y? -8x parabolünün y -—2x 4 12 doğrusuna dik olan teğetinin denklemi nedir? 
y? -8x>2p-8>p-4 dir. 


yz—2x4 12 doğrusunun eğimi — 2 olup aranılan teğetin bu doğruya dik olması için eğimi 


5 olmalıdır. Yani teğet denklemi y — >x *n şeklindedir. Teğetlik koşulundan, 


1 
e ie ele ma ezin bulunur. 


Teğet denklemi yz LA x44 


2 
2y-—x48 
x—2y18-0 eldeedilir. 


GENEL KONİK DENKLEMİ 


A,B,C,D,E,Fe R olmak üzere x ve y değişkenlerine göre gerçel katsayılı ikinci dereceden, 


Ax 4 Bxy 4 Gy? 4 Dx #EysF - O) 


denklemi genel konik denklemidir. 





Bu denklemde | A -B? —4AC | olarak tanımlansın. 
1) AZBİ-4AC <0 ise elips, çember, nokta veya boş küme belirtir. 
i) A-C a B-0 ise çember, nokta veya boş kümedir. 


ii) A#Ca B#0 ise elips, nokta veya boş kümedir. 


330 


(Bölüm—4) Konikler 


2) A-B”-4AC-0 ise parabol, paralel iki doğru veya çakışık iki doğru belirtir. 


i) Denklem çarpanlarına ayrılabiliyor ise, paralel veya çakışık iki doğru belirtir. 


ij (O Çarpanlarına ayrılamıyor ise parabol belirtir. 


3) A-B? -4AC>0 ise, hiperbol veya kesişen iki doğru belirtir. 


i) Denklem birinci dereceden asal iki çarpana ayrılamıyorsa hiperbol belirtir. 


ii) Denklem birinci dereceden iki çarpana ayrılabiliyorsa kesişen iki doğru belirtir. 


UYARI 


d B-0 ise, yani X 


ya 


OC 


'ötelemede Xx sXsaa yay yazılır. (ccc 


denkleminde x'li ve y'li terimler yoh 


eşiliğini sağlayan © 





X2 42y7 46x—4y47-0 denklemi analitik düzlemde ne belirtir? 


Az1,B-0,C-2,D-6, E-—4,F-—7dir. 


AzB?”—4AC-—4AC--4.1.2--—8<0 olduğundan, denklem elips, çember, nokta ya 
da boş küme belirtir. 


x ve y? li terimlerin katsayıları farklı olduğundan bu denklem çember belirtmez. Denklemde 


x.y li terimin olmadığı da görülmektedir. 
Bu nedenle Xx'li ve y'li terimleri yok ederek koniğin standart denklemini bulalım. 
- 200-BE , Ni - 2AE-BD . 
B” - 4AC B? - 4AC 


olduğundan, x ve y kooridnat eksenlerini (—3, 1) vektörü ile öteleyelim. Bunun için verilen 
denklemde X-X—3ay-Y41 koyalım. 


1 


(X—3) 42(Y 4177 46(X—3)—4(y 41) 47-0 
> XxX 42y2-4 


2 2 
> > * z -1 elipsi elde edilir. 
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5x2 4 6xy 4 Sy? — 32-0 denklemi analitik düzlemde ne belirtir? 
eleyail A-5,B-6,C-5,D-0,E-0,F--32dir. 


A-B7—-4AC--64<0 olduğundan, denklem elips, çember, nokta ya da boş küme belirtir. 


Denklemde Xx. yli terim bulunduğundan bu denklem çember belirtmez. Koniğin kesin türünü 
saptamak için, denklemde xli ve y li terimler olmadığından, yalnız xy 'li terimi yok etmek 
yeterlidir. Bunun için koordinat eksenlerine uygulanacak D, dönme dönüşümüne ait © 


sayısını bulalım. 


B 6 ; 5 N 
tan 20 — -— —— ifadesi tanımsız olduğundan, 
A-C 5-5 9 





29 - a9 — z dür. (xOy) koordinat sistemine D , dönme dönüşümü uygulandığın- 


T 
> z 
4 
dan (x,Oy,) sistemi oluşsun. (xOy) sisteminde bir nokta (x, y) ise, aynı nokta (x,Oy,) sis- 
teminde (X, Y) olsun. Buna göre; 


cos - sin iz cos : sin ie 
X Di İEX Xx a MİX 

—sin— cos—|1Y .Y sin— cos— 

4 4 4 4 


KE 

| lz2 2jfX 

Kİ BB İs) dir. Buradan 
2 2 


KE 


2 


Xx (X—Y)a ya Ren elde edilir. 


Bu değerler 5X2 4 6xy * 5y? 32-0 konik denkleminde yerine yazılırsa; 


. 5 Xx y2 
16X“ -4Y' -64 yada 5 * 16 z1 standart elipsi bulunur. 


4x2 — 9y? *-6y— 1-0 denklemi analitik düzlemde ne belirtir? 


(efeyilY, A-4, B-0, C--—9 olduğundan, A-B“—4AC--4AC-144>0dır. 


Denklem hiperboli ya da kesişen iki doğru belirtir. 
4x2 — Sy” 4 6y— 1 - (2x)2 — (9y2 —6y 41) 

> (2x)7-(3y-1) 

> (2x *3y— 1) (2x—3y—1)-0 


> 2x4*3y—1-0 diri | 
2x-3y-1-0 oğruları oluşur. 
2 3 


> # ei olduğundan, denklem sistemi bir noktada kesişen iki doğru belirtir. 
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ÇÖZÜM 


efeyil, 


(eley4tl 


eleysill 


(elersi)i 


(Bölüm—4) Konikler 
2x2 — xy 4 2y” —5x 4 5y <0 denklemi analitik düzlemde ne belirtir? 


B? - 4AC -0 olduğundan, denklem parabol, paralel ya da çakışık iki doğru belirtir. 
2x2 — Axy 4 2y? — 5x 4 5y > 2X2 — 2xy 4 y7) — 5x — yi) 
- 2(X-y)” -5(x-y) 
> (X-Yy) (2x—2y—5)-0 
>X—Yyz0 v 2x-2y—-5-0o0lur. 
> x-y s0 N 
2x-2y-5-0 doğrularının eğimlerinin eşit olduğu görülür. Öyleyse denklem paralel 


iki doğru belirtir. 


XxX 4y7-6x48y425-0 denklemi analitik düzlemde ne belirtir? 


B? —4AC-—4 <0 olduğundan, denklem elips, çember, nokta ya da boş küme belirtir. 


X ve y? nin katsayıları eşit ve x .y li terim olmadığından elips belirtmez. 
D24E2-4F-(-6)2487—4 25-0 olduğundan, denklem bir nokta belirtir. Bu nokta 


D . EE. Ni a 
ri ç iri z (3,—4) dür. 


PX2 # 2xy 4 y7”—x4y-0 koniğinin parabol göstermesi için, p nin değeri kaç olmalıdır? 


A-B?-4AC-0 olmalıdır. 


4—4p-0 
4p-4 


olur. 


Xx 4 xy 4 ky” 4 2x—4y-6-0 denkleminin hiperbol belirtmesi için, k ne olmalıdır? 


AzB?-4AC>0 olmalıdır. 


1-41.k >0 
—4k > —1 
4k <1 


k< LE bulunur. 
4 


X——y”—x4y-0 denklemi analitik düzlemde ne belirtir? 


XX —y7—-x4y-0 

(X *y) (—y)— (x—y)-0 

(X—y)(X4y-1):0 

X—y20 vx1y—1-0 

yzXx v yz—x#1 olur. Doğruların eğimleri sırasıya m,<i a m,-—1 olduğundan, 
m,.m,-—1 elde edilir. Denklem analitik düzlemde dik kesişen iki doğru belirtir. 
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(0 y))x2243c0s6 , y-4s45sin6,6e R) kümesi analitik düzlemde ne belirtir? 
erey4tli X-243c0s0> cos9-X-“ > DE Laz e - cos? 9 (0) 


Ve Me iş. 





y—-4:5sin6 > sin —- 


(1) ve (2) eşitlikleri taraf tarafa toplanırsa, 





x-2)”  (y-4y kri li ar 
9 te 25 — 1) olur. Denklem merkezi (2, 4) olan ötelenmiş bir elips belirtir. 








(Oy) xz242 , yz8t, teR) kümesi analitik düzlemde ne belirtir? 


erey4il x-4? 1” — z (0) 
N .Y 
e (2) olur. 
t- 5 değerini (1) de yerine yazalım. 
KE 
vü (g) 
2 
YK 
64 e 
parabolü elde edilir. 


İLİ 
t:R? > R> doğrusal dönüşümünün mais Ji 


Bu dönüşüme göre y? - 4x parabolünün görüntüsü ne olur? 


lefey4tlv y? -4x parabolündeki her nokta (o , 2Na ) şeklindedir. 
1 a — Ava 
z olur. 
0 2yva a 2va 





z 2 
e 2ya elde edilir. x — a — Na da 2Na yerine y, « yerine 2 yazarsak, 
ys 2Na 4 
2 — 
x-İ -yx y V sAx-y? -4y 
y? -4x 4 4y 
> AY) 


bulunur. 
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Bölüm—4 


Konikler 


ÇÖZÜMLÜ TEST — 1 


1. o Odakları F(8, 0), F'(-8, 0) ve asal eksen 
uzunluğu 20 br olan elipsin denklemi aşağı- 
dakilerden hangisidir? 


2 2 2 2 
) Le NA Sp ) El di 
100 64 100 36 
x2 y? x2 y? 
Mk > real, 
36 100 64 100 
x2 2 
yak > 
64 36 


(eleydil 


Asal eksen uzunluğu o(2a-20 


a-10 
I(OFI-c-8 olduğundan 
a? b? 4? > 102 -b248 
> b-6 bulunur. 


a>b ve odaklar x-ekseni üzerinde bulundu- 


ğundan 
2 2 2 2 
m e ei 
a b 10” 6 
2 2 
> Aİ bulunur. 
100 36 


YANIT "B" 


2. o Köşeleri A(N3,0), A'(-V3,0) olanve 
Pjz 5) noktasından geçen elipsin denk- 


lemi aşağıdakilerden hangisidir? 


A) x2 44y?-3 B) 4x2 43y7 -16 
2 2 2 
pe xXx Yy. 

O) çiy zİ Do 31421 


E) 3x7 44y7-12 


ZAFER YAYINLARI 


eleyatiN 


AA -2a -2N3 > a-N3 
> a“-3 olur. 


Elipsin denklemi 
2 2 2 2 
X X ; 
Ere > 3 #1 dir. 
1 KE . 
PVE.Z) noktası elipsin üzerinde olduğundan 


denklemi sağlar. 


2 

2 Due mi 

3 4b 3 
a 
4b? 3 


g3 Me bulunur. 
4 
O halde elipsin denklemi 


Xx 
gtg71 yada xs 4y? -3 elde edilir. 
4 
YANIT"A" 


3. — Denklemi 25x27 4 4y? - 100 olan elipsin 


odaklar arası uzaklığı kaç br dir? 


A) 2y15 B) v21 Cc) 2v21 
D) 4v6 E) V30 


eleyadli 


25x2 4 4y” - 100 denkleminin her iki tarafını 


100 ile bölelim. 
2 
ER ri 
4 *t>5 -1 olur. Buradan, 


a?-4 > a-2 
b? -25 > b-5 bulunur. 
a <b olduğundan odaklar y-ekseni üzerindedir. 


b? -a?4c? 


25-446” > c-TN21 olur. 
O halde elipsin odakları 


F(0, V21 ) ve F'(0, 21) dir. Odaklar arası 


uzaklık ise İFFİ -2c-2N21br dir. 
YANIT "C 


Konikler 


4. 


2 v2 
o 

yi 
asal eksene dik olan doğru elipsi P ve GO nokta- 


larında kesiyor. POG üçgeninin alanı kaç 


elipsinin bir odağından geçen ve 


br? dir? 
A) e B) Du o) VE 
pp #8 gs 

3 3 


eleysil'i 


2 
xX yö Bi > 
gta” > a”-9>a-3 
> b?-4>b-2 dir. 
a2 -b?4c? > 9-440 


c-FNV5 olur. 


O halde odaklar F(V5, O) ve F<V5,0) dır. 
AY 


US... 
Se 0 Nİ 7 


o 





IPOİ uzunluğu elipsin parametresi olduğundan 


2 
IPGİ — 2p — 22. dır. 


4 8 
IPGI — 353 br olur. 
ra; 
A(POO) -“5— -7 NS br? bulunur. 
YANIT "D" 
x2 


2 
XY. ipsini X 
64149” 1 elipsinin asal ve yedek çember 
leri arasında kalan bölgenin alanı kaç br? 
dir? 

A) B) 7r 


C)8n D) 13rx E) 151 


Bölüm—4 


X 


ZAFER YAYINLARI 
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KY 2.) ğ * 
64 145” 1 > a”-64 olduğundan asal çem 
berin denklemi x2 4 y? -64 ve b? -49 
olduğundan yedek çemberin denklemi 


2 4y2-49 dur. 





Asal çember ile yedek çember arasında kalan 
bölgenin alanı ise 64n — 49n - 15n br? bulunur. 
YANIT "E" 
Parametrik denklemleri 
5.cosa 
yea V2.sino 
olan elipsin denklemi aşağıdakilerden han- 


gisidir? 
2 2 2 2 
Ağ 1 aş Bl eş 
5 2 2 5 
2 2 2 2 
e) ya e 
v5 v2 25 4 
2 2 
Ey 4.4 
4 25 


erey4ilM) 


5 cosa > a -N5 


yz v2 .sina > b N2 olduğundan 
elipsin denklemi ; 
2 2 2 2 
NESE Sl YY a zi bulunur. 


Ge) Ge) 








YANIT"A" 
İki köşesi A(4, 0), A'(-4, 0) ve dış merkezliği 


5 2 
e, olan elipsin odakları x-ekseni üzerinde 


ise denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 


2 2 
Ap 424 apn 
16 16 11 
2 2 2 2 
o e Bp <4 
a Ş5 5 16 
2 2 
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Bölüm— 


eferdili 


Odaklar x-ekseni üzerinde olduğundan (-4, 0) 
ve (4, 0) köşeleri asal eksen köşeleridir. 
Buradan a—4 olur. 


: c N5.. 
Dış merkezlik e- --, İse 


Ns e > —-N5 dır. 


a -b?4c? > 16-b745 > b?-11 dir. 
yi zl elipsin denklemi 
—14 


x2 2 


16111 —-1 bulunur. 


YANIT "B" 


Merkezi orijinde, dış merkezliği olan ve 


P(6, N7) noktasından geçen elipsin denk- 
lemi aşağıdakilerden hangisidir? 


2 2 2 2 
a) 4” - zy aş 
7 36 7 
2 2 2 
e) ER iy 
45 35 64 49 
2 2 
72 85 


a-3k olur. 


mi 
> * Ta -1 denkleminde 
a? - 9k” ve b? - 7k2 yerine yazılırsa 


2 2 
z*12-1 olur. 


P(6, N7) noktası elips denklemini sağlayaca- 
ğından, 


36 7 


> Kk? -5 olur. 
k?-5 > a” -45 ve b?” -35 dir. 
O halde elipsin denklemi 
2 el e Tiba 
451357 ulunur. 
YANIT "C" 


ZAFER YAYINLARI 


9. 


Konikler 


x2 2 


tie elipsinde P(0, —4) noktasının F' 


2 
5 . a - 
odağına olan uzaklığı ü2E Ke doğrusuna 


h 
uzaklığı h, ise Ni oranı kaçtır? 
2 


orey4tl! 


a 
> 


2. 
a G2 -a? b? 5 ç? - 25-16 
b? -16 


>c-3 olur. 


F' odağının koordinatları F'(—c, O) olduğun- 
dan F(-3, O) dır. 


IPFİ-h, > N(043)2 4 (4-0)? -5 brdir. 


2 
P(0, —4) noktasının x — -Z Se > 
5 < 25 , 
doğrusuna uzaklığı h, -2 br dir. 
h z 
— — > z 3 İİ 
h, - 2555 bulunur YANIT "D 


Merkezi M(4, —1) , odaklarından biri F(1,—1) 
olan ve P(8, 0) noktasından geçen elipsin 
denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 


A) X24y248x-4y-0 (OB) 2x24y7-4x48y-0 
C) 2x24y744x-8y-0 Dj) X242Y748x-4y -0 
E) X42y7-8x44y -0 


erey4tl' 


Merkezi M(4, -1) olan elipsin denklemi 





2 2 
«ED. MİD iş dir. Bu elips P(B, O) 
a b 
noktasından geçtiğinden 
(8-4)? (041 
a b 
16 1 


2 


1— 21 > a? 416b7 -a”p? © olur. 
a b 


Merkezin odağa uzaklığı 


<N(41)2 4 (141) -3 dür. 


Cc 
a” -b”4c? > a” -b249 © olur. 


Konikler 


11. 


© ve Ö den 
b? 49 4 16b? — (b249) . b? 

17b2 49 - bi 4 gb” 
bi —8b7—9-0 > b?-9 ve b74—1 olur. 
a? -b249 > a?”-949 > a? -18 dir. 
O halde elipsin denklemi 
X? -8x41642y7 44y42-18 
x2 4 2y? —8x44y-0 bulunur. 

YANIT "E" 


Odaklarından biri F(4, —3), doğrultmanı 
xz—1 doğrusu ve dış merkezliği e — 5 
olan elipsin denklemi aşağıdakilerden han- 
gisidir? 

A) 4x” 4 3y? —6x46y420-0 

B) 4x7 4 5y? —6x-48y48-0 

Cc) 3x2 4 2y” *4x-—3y412-0 

D) 5x2 49y? —80x454y 4221-0 

E) 5x2 4 9y? —80x 4 54y4221-0 


efeyall 


12. 


Elipsin bir noktası P(x, y) ise P nin odağa 
olan uzaklığının doğrultmana olan uzaklığına 
oranı elipsin dış merkezliğidir. 


2 Yix-aYla(yı3)? 


3 Ix #1 
9.(X—4)7 49.(y43)7 -4.(x41)2 
9x? —72x4144 4 9y” 4 54y481- 4x2 4*8xt4 


5x: 4 9y? —80x454y41221-0 bulunur. 
YANIT "D" 


4x #3y? - 16 elipsine üzerindeki A(1, y), 
Yy>0 noktasından çizilen teğetinin denkle- 
mi nedir? 


A) 2x413y-8 -0 
C) 8x412y—1-0 
E) 2x13y-0 


B) 2x13y48-0 
D) 8x412y41-0 


ZAFER YAYINLARI 


Bölüm—4 
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eley4ilr 


13. 


A(1, y) elips üzerinde olup, denklemi sağlaya- 
cağından 


xz1 > 4.1 4 3y? - 16 
> 3y?-12 
> y? <4 
> y-2 olup A(1,2) dir. 


Buna göre teğetinin denklemi , 


1. YOL: 
2 2 x2 y? 
4x 43y Ti gg 3 
1 Pa 
XXı O Y.YI XxX. Yy. 
— 4 > — 42-1 
a? b? 16 
3 
MP 
4 8 
> 2x483y-8 bulunur. 
2. YOL: 


4x2 4 3y? -16 > 8x46y.y'-0 


| AX 
> y'- — olup 
3y 


N -4.1 —2 
enim, my -— — ME olur. 


3.2 
v2 
3 

doğrunun denklemi 


O halde eğimi olan ve A(1, 2) den geçen 


y-2- 2.4 -1) > 3y-6--2x412 
> 2x43y-8 bulunur. 


YANIT"A" 


9x2 16y? z 144 elipsi üzerindeki noktalar- 
dan apsis eksenine inilen dikme parçaları- 
nın orta noktalarının geometrik yerinin 
denklemi nedir? 


2 2 
A) 16x27 43y? -48 OB) Yaş 
2 2 r © 
o) Dp al 
16 3 16 8 


E) 8x2 416y? —1 
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OX 4 16y2-144 > 5 





Bölüm—4 


Şekilde görüleceği gibi geometrik yer yine bir 


elipstir. 
2 2 

KAY rae 
1611271 elipsinde 
a? -16 > a-4 


b? -12 > b- 3 olup aranan elipste 


2 
b 
—)| —3 olu 
(z) Ğ 


bulunur. 


(a')? -a? -16 ve (b')” 
2 


|, X 
denklemi 16 


2 
ap 


*3 


YANIT "Ç" 


(22? (y-1) 
25 * 16 


birisi, aşağıdakilerden hangisidir? 


14. s1 elipsinin odaklarından 


D) (1,1) E) (2,1) 
a? -25 a? -b? 40? 
b? -16| 25-164c? > c-3 olur. 


Elipsin merkezi (h, k) — (2, 1) dir. 


Grafiği ise ; 





dikkat edilirse elipsin odakları F(5, 1) ve 


F(-1,1) dir. 
YANIT "B" 


ZAFER YAYINLARI 


Konikler 


yz2xsn doğrusunun 9x2 4 10y? -90 
elipsine teğet olması için n kaç olmalıdır? 


15. 
; 


A) 41 


eley4il' 


| OZ 4 10y” -90 > 


B 73 O$ DE ET 


x2 


< 


10 9 


> a2-10 ve b? -9 dur. 


x2 


at 


2 
ymxs*n doğrusunun iz z 1 elipsine 
teğet olma koşulu 
a2.m? #b? -n? idi. Bunagöre 
10.22 49-n? > n249 
n-47 bulunur. 
YANIT "DI" 


X2 46y?-10-0 elipsiile x—3y41-0 
doğrusunun kesim noktasının ordinatları 
toplamı kaçtır? 


16. 


2 
D)z 


A) — B) -5 c)0 5 


3 
5 E) 


efeyatiy! 


XZ 46y? —10- li denklem sistemi 


x—3y41-0 çözülür. 

x—3y*120 > x-3y—1 

X2 4 6y2 —10-0 > (3y—1) 46y” —10-0 
— 9y? —6y4146y -10-0 
> 15y? -6y—-9-0 
> Sy” -2y—-3-0 


(5y*t3).(y-1)-0 


3 
Yı mir ve ya -İ olur. 
Yı #yg 3-241 -5 bulunur. 
YANIT "D" 
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17. Uzunluğu 9 br olan bir |(AB)J doğru parçasının uç leyli 


noktaları A, x-ekseni ve B, y-ekseni üzerinde 
hareket etmektedir. 

AB doğrusu üzerinde ve B den 3 br 
uzaklıkta olan noktaların geometrik yeri, 
aşağıdakilerden hangisidir? 


A) #2 43y7-12 B) 9x2 4 4y? -36 
C) 3x2 4 4y? -12 D) x2 4 4y? -36 
E) 4X2 4y7-36 








2 eh dır. 
KkYr9.y | yezk 
2 2 


2 4y2-16 > h? 44k7-16 dır. 
Geometrik yerin denklemi ise 


x2 4 4y7 -16 elipsidir. 





YANIT"B" 
19. Denklemi 2x2 43y?—8x46y—7-0 olan 
elipsin standart denklemi aşağıdakilerden 
hangisidir? 
x—2 - 
Z gj WE k Wp 
- 1 
YS 2» Oy-ok-k ys Ez > EE) > 
6 9 
LABI -Vx? -y?-9 dan â 


Me 2 
X2 4y? -81 > (3h)? (A) - 84 öğe 


9 6 
2 9.2. 2 2 
> 9h Lir >81 D) (x—2) AA) ii 
> 36h? 4 9k? -324 6 9 
— Ah 4k” -36 olur. E) (x*2) yi 
9 6 


O halde aranılan geometrik yer 


4x2 4 y? -36 elipsidir. , 


18. Xx” 4y?-16 çemberi üzerindeki noktaların or- 2x: 4 3y? —8x46y—7-0 


dinatlarını > oranında bölen noktaların geo- 5 v 
2x -4x)43fy *2y)-7-0 


metrik yerinin denklemi aşağıdakilerden 
hangisidir? 
e 2.(X2 -4x44—4)43.(Y7 42y41-1)—70 
X Oy”. 2 2. 
A) 2 B) x #4y —1 2.(X—2)-843.(y41)” —3—7-0 
2 
o Msyfsı Daye 2.(x-2)? 43(y41)2 -18 
2 2 2 2 
Eyl ji 2 YAN ş purunur 
9 4 9 6 


YANIT "C" 
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20. 7x2 — 6V3xy r1 3y2 -16-0 elipsinde xy'li 
terimi yok etmek için, elips kaç derece dön- 


dürülmelidir? 


A) 15 


ÇÖZÜM 


xXy'li terimi yok etmek için 


B)30 C)45 D)6O E) 75 





SA B C eşitliğini sağlayan 6 dönmesini 
uygulamamız gerekir. 


-v3 -6y3 


7 tan2ğ8 ———— — — 


A-— 

7—13 —6 
B-——6y3 
EMEN tan20 - y3 > 20-60" ve 


9-30" bulunur. 
YANIT"B" 


tan29 — 


21. 16x2 4 25y2 - 400 elipsinin Pa, >) nokta- 


sındaki normali ile PE doğrusu arasındaki 
dar açının tanjantı kaçtır? 


(erer4ili 





2 2 
2 2. Xx - i 
16Xx* 4 25y* - 400 > 25 1167! dir. 
2X 
.. 25. 16, 
V “oy” 2sy 
16 
16. ” 
teğetin eğimi m, — — mz E dir. 
t 16 5 
25.5 





a? -25 
b? -16 


e? -9 ve c-3 tür. 


Bölüm—-4 


ZAFER YAYINLARI 


Konikler 
16 : 
F(3, 0) ve P(3, 5) olduğundan 
(PFJ 1 JAA'J dür. IPFI< < ve 


m, — tanB -5 ise PNF dik üçgeninde 


16 
Nr 
tanb - iNEİ “3 
48 
INF| — 25 olur. 
48 
ne 2 ği 
AN“ - 16-25-4655 ulunur. 
5 


YANIT "C" 


22. A(-vV3,0) ve B(V3, 0) noktalarına olan 


uzaklıkları toplamı a3 birim olan nokta- 
ların geometrik yerinin denklemi nedir? 


2 2 2 
A) 4 > B) 1-4” -1 
9 4 9 6 
x y? x2 y? 
) —1— 1 D) — 4 — > 
iz © 12 8 
2 9 


(eleyatiYi 


Aranan geometrik yer odakları A' ve A olan 
şekildeki elipstir. 


eN Şi 
7 


2a-4y3 > a-2y3 ve 


c-vy3 olup 


Sy ib eğ 


— b? -9 


> b-3 olur. 
2 2 x2 2 
> a bulunur. 
a b 12 9 


a” -b? 4c 


YANIT "E" 
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23. x24y2-1 ve x24y7-4x—21-0 çemberle- 24. Bir ABC üçgeninin kenarortaylarının kesim 
rine içten teğet olan değişken bir çemberin noktası O merkezi (orijin) ile çakıştığına 
merkezinin geometrik yerinin denklemi aşağı- göre, bu koşulu sağlayan bütün üçgenlerin 
dakilerden hangisidir? - kenarlarının orta noktalarının geometrik yeri 

ğ isidir? 
(x— "2 y? X— y y? aşağıdakilerden hangisidir? 
A) -— 21 B) -——-1 2 2 2 2 
9 8 4 3 X y X y 
G- yi G-Y yi e 
c) şİ 1 D gli b b” a 
8 9 3 4 2 2 2 2 
2 2 Xx y X y 
E) 8x *9y -72 CcC) — 4—— <1 D) ş -1 


GE EE 


2 
Li E) Xl e 
ÇÖZÜM a? b? 
X 4 y2 —4x—21-0 > (2) 4 y? -25 


biçiminde yazarsak, çemberin merkezi P(2, 0) 
ve yarıçapı r- 5 br olur. Bu iki çembere içten 
teğet olan çemberin merkezi M(x, y) ve değme GOZUM 


noktaları E, E" olsun. 





A noktasının koordinatları (x, y) ve BC ninD 


IMEI — IME'I veya orta noktasının koordinatları (o, B) olsun. 


hz 4y? —1-5-y(x—2) #y” dir. 


ZAFER YAYINLARI 


0 ağırlık merkezi olduğundan 


> > 
OA--2.0OD olur. 





2. 2 2. 2 
ix 0 / -6-yix-2) *y x--2o, y--2B dır. 
i 2.2,.22. 202 
X2 4 y2 36-12 İx—2)2 4y2 Ex? -4x444y2 A(x, y) koordinatları b“x“ta“y“ — a“b 


denklemini gerçekler. O halde, 


2 2 

12.y(X—2) #y” -40—4x b” (-20)? 4 a”.(2p)? - ab” 
53 2 2 

3Y(x—2) Ky? -10-x KL 


SG 
9.(X— 2)” 49y? -100—20x 4x2 2 2; 





&« yerine x, B yerine y yazılırsa, bütün D 


9X2 — 36x 4364 9y” - 100—20x 4x7 i 
noktalarının geometrik yeri olan 


2 2 
8x2 —16x 4 9y? —64 -0 x y 





-1 elipsielde edilir. 





2 2 a)? 

X—Y y NK — 

Buradan ii * 5 -1 elipsi bulunur. 2 2 
YANIT "A" YANIT n Ç" 
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Bölüm— 


Konikler 


ÇÖZÜMLÜ TEST -2 


Odaklarından biri F'(—-5, 0) ve asal eksen 
uzunluğu 6 br olan hiperbolün denklemi 
aşağıdakilerden hangisidir? 


5 2 v2 
A) x2 -y? -g Br ie 
) y ) TERE 

se Ka 
Öl Dp XY .4 

3 4 16 9 

2 2 
eri 

9 16 


(eley4tiYi 


F“(-5,0) > c-5 
asal eksen uzunluğu 2a -6 > a-3 


G2 -a2ıb? -25-91b? >b-4 olur. 


a-3) x2 y? x2 y? 
—-2 -1 >— ————-1 bulunur. 
b-4 a? b? 9 16 


YANIT "E" 


Asimpotlarından biri y — e x olan ve P(8, 0) 


noktasından geçen hiperbolün denklemi 
aşağıdakilerden hangisidir? 


x2 y? Xx Ni y? N 
100 64 64 100 
x2 ap x2 VW 
16 25. 25 16 
x2 y? 

8 10 


y- Ex 

5 2-7 olur 
- —X a 
z 4 


Hiperbol x-ekseni üzerindeki P(8, 0) noktasın- 
dan geçtiğine göre a-8dir. 
Bb 5 
>8-4 
> b-10 olur. 
Hiperbolün denklemi ise 
2 2 2 


x2 


m4 


- xy... i 
-İa-1 > a4 1007 ! dir. 


» 


YANIT "B" 


ZAFER YAYINLARI 


4x2 — y? z 16 hiperbolünün asimptotları ara- 
sındaki açının sinüsü kaçtır? 


3 4 v2 N3 


Az “Bi e “ey, bp El 


(oleyati 


2 2 

4X2 —y2-16 > 16-1” 

> E-İ 1 dir 
a2 -4 > a-2 

b? -16 > b-4 olup asimptotlar 

—b —4 

yatıx > yzipx 

> yz #2x olur. 


Asimptot doğrularının eğimlerim, -—2 ve 
m, >2 alınırsa, asimptotlar arasındaki açının 


tanjantı, 
me saa yaz 
Tlamı.m, ? şa 
tan e 
> tana 


4 
>» tana -7 olur. 


“ 4 


bulunur. 


3 
4 
0 <oas180'9 > sina 5 


YANIT"C" 


((X, y) 1x 2tano, ya İ-, aeR) 
COSO 


kümesinin belirlediği geometrik yerin denk- 
lemi nedir? 


? 2 2? 2 
A) eN b Ee 

4 2 4 2 

2 2 2 2 
Cc) > sike D) m e 

16 4 16 4 

? 2 
E) a 

4 16 
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eley4ili 




















x sine 
x-2tana >——— 
2 cosa 
Ma sin? o 
— —— 5 
4 cos“a 
4 1 
— e 
cosa 4 cosa 
y? 
——- olup 
16 cos?g 
Yox 1 sin? o. 
16 4 cos'n cos?'a 
YO xX 1-sin'o 
16 4 cos” a 
2 2 2 
y Xx cosa 
16 4 cos?'g 
2 2 
b EE 
16 4 


hiperbolü elde edilir. 
YANIT "D" 


5. x2-y2-4 hiperbolüiley-3—x doğrusu- 
nun kesim noktasının koordinatları aşaği- 
dakilerden hangisidir? 

ağ 
6 6 


» see) (si) 


ei > XxX —(9-6xx7)-4 


> X2—x246x—9-4 


> 6x-—13 
İS Kiş nde 
> Xx-g vey -5 
2 lur 
yg olur. 


O halde kesim noktası (5. 3) olup bir tane- 


dir. 
YANIT"A" 


ZAFER YAYINLARI 


2 2 


6. yz2xsn doğrusunun 1 1071 hiperbo- 
lüne teğet olması için n kaç olmalıdır? 
A) FS B) #V6 o) N7 
D) 43 E) 44 


efey4iln 


2 Pa —> a?” -4 ve b?-10 dur. 
ya2xen > m-2 
nzn dir. 
Teğet olma koşulu : a?2.m ?-bi-n dir. 
4.2? —10-n? 
> n?-6 
> n FG bulunur. 
YANIT "B" 


7.  4x2— 9y? z7 hiperbolüne üzerindeki A(2, y), 
y>0 noktasından çizilen teğetinin denkle- 
mi nedir? 
A) 8x—9y-—7 B) 9x—8y-—7 
C) 8x—9y-——7 D) 9x—8y-—7 
E) 8x19y-7. 


efey4tl! 


AxZ — 9y? -7 hiperbolünde 
x-2 > 422 —-9y?-7 
> 16—9y2-7 
> 9-9y7 
> yz 
> A(2,1) olur. 


2 
4x2 -9y?-7 > 21 dir. 
9 


sah 


1. YOL: 
Teğet denklemi ; 
xx yy 


1 X 
İN 1 olduğundan 
X.2 


al > 8x—9y-7 bulunur. 
9 


Bölüm—4 Konikler 


2.YOL: 4x2—9y2-7 — 8x—18yy'-0 efey4il. 


olup A(2, 1) deki teğetinin eğimi 2 2 2 2 


/ / 16 X ii e) - a e. X — 
8.2—18.1y -O0 > my -jg z s1 hiperbolünün eşleniği İz 2271 


hiperbolüdür. O halde 9x2 — 4y? - 36 hiperbo- 


344 


>— mz olur. 
lünün eşleniği 4y? — 9x2 -36 hiperbolüdür. 


O halde teğetin denklemi YANIT "D" 
y—1 -S-2) > 9y—9-8x— 16 


> 8x—9y—7 bulunur. 


YANIT"A" 


A(3, 0) ve B(—3, 0) noktalarına uzaklıkları 
farkı a2 birim olan noktaların geometrik 


10. A(2,3), B(—4,—1) noktaları veriliyor. 


Mpa 


noktalarının geometrik yerinin denklemi 


aşağıdakilerden hangisidir? 


A) 32x2 —8y” - 256 


.Mpgz4 koşulunu sağlayan P(x, y) 


yerinin denklemi nedir? B) 8x2 — 32y? - 256 


ç) 2 08), 
8 32 

p) 9 ei, 
8 32 

gp 0 en, 
8 32 


Geometrik yere ait nokta P(x, y) olsun. 


B) 3x2 —4y?-1 
D) x2 -8y?-1 


A) X—y2-1 
C) 4x2 -3y2-1 
E) 2x2 -8y7-1 


efeyil) 





Mpa - Mpg <4 ise 
y-3 yti 
x—2 xy © 5? 


ZAFER YAYINLARI 


Y” —2y—34(x” 42x-8) 
Yy? —2y41—4-4.(X7 42x419) 
(Y—177—4-4.(X41)7 —36 
MX 41) —(y— 1) 32 


Şekilden de görüleceği gibi problem hiperbolün 
tanımıdır. 


Odaklar A veBolupc-3 dür. 
IPA -IPBI-2a > 2a-4N2 


2 2 
> a-2N2 dir. bed Yeşi 
8 32 
2. .2.p2 > 2 
iğ ee a li hiperbolü geometrik yerdir. 
> b-1 olur. YANIT "E" 
2 2 2 2 
Ni — pa 
rl > gr! 
> x-8y7-1 bulunur. 11. oOOdakları apsis ekseni üzerinde, dış merkez- 
YANIT "D" liği z ve odakların birinden geçen en küçük 
kirişinin uzunluğu 9 birim olan hiperbolün 
i nedir? 
9. 9x2 -4y2-36 hiperbolünün eşleniği aşağı- Gi bi ğ 3 
dakilerden hangisidir? Ay aj NR pe 
64 36 36 64 
2 2 2 ? 2 ? 2 
A) 4X2 4 9y7 36 B) 9x2 * 4y” -36 9 Xy. DX .v 
C) 4x2 —9y? -36 D) 4y7—9x2-36 32 18 18 32 


2. ES 
E) 9x” — 4y” --36 E) x -y? -36 


Konikler (Bölüm—-4) 345 


eleydili 


c 5 
e -4—> c-5k, a-4k alalım. 
pa 


b? > 25k2-16k24b? 
> 9k? -b? 
> b—3k olur. 


Odaktan geçen en kısa kiriş parametre olup 


2b? 2.9k2 


2p-1, -9 > “4, 9 


> k-2 olur. 
z4k-8 ve b—-3k-6 ise 


2 2 2 


2 
XX Y , >» X YY... 
aZ g-1 64 3671 bulunur. 


YANIT'"A" 


2 y? 

156” 1 hiperbolüne üzerindeki P(5, —2) 
noktasından çizilen normalin denklemi aşa- 
ğıdakilerden hangisidir? 


12. 


A) yzx*7 
D) y-—x—-5 


(eley4il'ı 


25X 
, 15 2X 


o 2y Sy 
Sg 


B) y>7-—x 
E) yzx—5 


GC) y-x—7 


Teğetin eğimi m, - 02 —— 
Normalin eğimi m, — 1 dir. 
Normalin denklemi ise 
yı2-1.0 5) > y>x-—7 dir. 
YANIT "C" 


13. Bir üçgenin iki köşesinin koordinatları A(-4, 0) 
ve B(4, 0) dır. Bu üçgenin değişken kenar- 
larının üzerinde bulunduğu doğruların eğim- 


leri çarpımı E ise, üçüncü köşesinin geo- 
metrik yerinin denklemi nedir? 


B) 5x7 4 3y? — 48 
D) 3x2 — 5y? - 48 


A) 3x2 4 5y7 -48 
C) 5x2 —3y? -48 
E) 3x2 -3y?-1 


ZAFER YAYINLARI 


14. 


Şekilde ; 








hiperbolü elde edilir. 
YANIT"D" 


Odağı (3, 0) ve doğrultmanı xs3 — 0 olan pa- 
rabolün denklemi nedir? 
C) y? -—6x 


A) y? -6x B) y? -12x 


D) y?--—12x OE) y? -x 


ÇÖZÜM 


15. 


Odak ile doğrultman başlangıç noktasına göre 
simetrik olduğundan, parabolün köşesi orijin 
olup, odak apsis ekseni üzerindedir. 


p 
2 


y? — 2px > y? —2.6.X 


-3 > p -6 olup denklem, 


> y?-12x bulunur. 
YANIT"B" 


y? z 4x parabolünün odağından geçen ve 
eksenine dik olan kirişin uzunluğu kaç br 
dir? 


A) 8 B) 7 Cc) 6 D) 5 E) 4 
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Bölüm—4 


(eley4ili 


16. 


y 2 Ax 





Po (1 mi 


2p-4 — E-1 dir 


Parabolün odağı F(1, 0) olur. Kirişin parabolü 
kestiği noktaların apsisleri 1 dir. 


P(1, y) noktası parabol denkleminde yerine 
yazılırsa ; 
y?-4 > y-72 olur. 
Buradan P,(1,2) ve P,(1,—2) bulunur. 
IP,P,l 4 br dir. 
YANIT"E" 


x2—4y-0 parabolünün bir kirişinin orta 
noktası A(1, 4) ise, bu kirişin üzerinde bu- 
lunduğu doğrunun denklemi nedir? 


A) x-ys7-0 B) x—2y—7-0 
C) x—-2y147-0 D) X*2y47-0 
E) X*y47-0 


(eleyin 





Doğrunun denklemi y-ax *b olsun. 
A(1, 4) bu denklemi sağlayacağından 
4—-a.14b > asb-4 © olur. 
KOÇ Yy) Pe 
den bulalım. 


x -4y 
y-ax*tb 


» Ya) noktalarını ortak çözüm- 


> x -4.(ax4b) 


— Xx — 4ax—4b-0 





Denklemin kökleri x, ve Xx, olup 
a Sen 4a i 
2 — 2. 
> a-7 & olur 


ZAFER YAYINLARI 


17. 


Konikler 


© ve © den 
1 
a, ve a*b-4 —> 1 4b-4 
> b-7 bulunur. 


O halde doğrunun denklemi 
1 7 
yzax*b —> YszXt35 
> x—2y1t7-0 bulunur. 
YANIT "C" 


Tepe noktası A(4, 2), odağı F(6, 2) olan 
parabolün denklemi aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 


B) y?—4y48x-0 
D) y244x-8 -0 


A) y2?-4y-8x-36 -0 
C) y? -8x 
E) y?—4y-8x436-0 


18. 


Doğrultman 





e 
LAFI <7 -6—4 


p 
2 


-2—p-4 dür. 

Tepe noktası (4, k) olan parabolün denklemi 
(y-k)2 — 2p.(—-4) dır. 

(Y—2)7 -2.4.(X-4) 

y2—4y44 -8x—32 veya 


y?-4y-8x-36 -0 bulunur. 
YANIT "A" 


Odağı F(0, 8) noktası, doğrultmanı x-ekseni 
olan parabolün denklemi aşağıdakilerden 
hangisidir? 


B) x2—8y464 -0 
D) x2-16y464 -0 


A) x2-8y—32-0 
C) x248y-64 -0 
E) x2416y-64 -0 


Konikler 


(efeyatlyı 


19. 





Do 





rultman 





LAFI 5-4 > p-8 dir. 
Tepe noktası (0, 4) olan parabolün denklemi 
(X—0)2 - 16.(y—4) yada 


XxX -16y464 -0 bulunur. 
YANIT"D" 


A(3, 0) noktasına ve x-1 doğrusuna uzak- 
lıkları eşit olan noktaların geometrik yerinin 
denklemi nedir? 


(eleyatiYi 


y 


20. 


A) yx-1 0 B) y?42x44 -0 
C) y?44x48-0 D) y2-2x44 -0 
E) y?—4x480 
xz1 
K P(x.y) 
A(3,0) 





IPKİ — x—1 olup IPAİ-IPKI ise 
Vey? > x-1 
03)” > 6-1) 

X2-6x494y2 — X-2x41 


y2—-4x48 - 0 parabolü bulunur. 
YANIT"E" 


y? - 16x parabolüne üzerindeki P(1, 4) nok- 
tasından çizilen teğetin denklemi aşağıda- 
kilerden hangisidir? 


A) y>2x2 
D) y-2x-1 


B) y2x41 
E) yz2x—2 


C) yz2x 


Bölüm— 
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eleyatlyi 


Yy” -2px parabolüne P(x, Yy) noktasından 
çizilen teğetin denklemi y. Yag 2 p.(X *xg) Ol 


duğundan 

y? - 16Xx 

P(1,4) y.4-8.(x 41) 

2p 16 yz2x4*2 bulunur. 
p-8 


YANIT"A" 


21. yz2xs4 doğrusunun y? -ax parabolüne 
teğet olması için ae R* ne olmalıdır? 
B)32 C)30 D) 28 


A) 34 E) 24 


y? -ax 
yz2x44 


denklem sisteminin 
çözümünde A -0 olmalıdır. 


(2x44)7 ax 

4X2 4 16X 4 16 -ax 

4x2 4 (16-a)x * 16-0 
4-0 A-(16-a)7—4.4.16-0 
— 256—32a4a2—256-0 


ZAFER YAYINLARI 


a? -32a -0 
a4#0 ve a-32 bulunur. 


YANIT "B" 


22. Denklemi x? -20y olan parabolün 
Xx—-2y—2-0 doğrusuna en yakın nokta- 
sının koordinatları nedir? 


A) (5:5) B) (5,5) 


ol 


348 Bölüm—4 Konikler 


Ey te N 
24. 100 * 36 “ 1 elipsi ile P(—2, 1) noktası verili- 


yor. P noktası tarafından iki eşit parçaya bö- 
lünen elips kirişinin denklemi aşağıdakiler- 
den hangisidir? 


A) x#2y-1-0 B) 9x—-5y—-24 -0 
C) 9x-5y124 -0 D) 18x—25y161 <0 
E) 18x—25y—-61 -0 





X—2y—2-0 


En yakın nokta x—2y—2-0 doğrusuna pa- eleyatlı 


ralel olan teğetin değme noktasıdır. 
X2-20y —> 2x-20y' 


P noktasından geçen elips köşegeninin denk- 


. 1 N Şa - 
2x Xx emi y — Xx dir. Aranılan kiriş ise, bu doğ- 


>— YY: 
20 10 runun eşleniği olan köşegene paraleldir. 


âimlerin esitliği 
Sallar liğini Eşlenik köşegen denklemi 


1 
102 > xz5 olup T(5,y) dir. b? 18 
-—iZp.X veya y-5eX 
T noktası parabolün üzerinde olup, denklemi iğ 
sağlar. olduğundan, aranılan kiriş eğimi m — 25 olan 


2 
xx20.y > 25-20y ve P(-2, 1) noktasından geçen doğru olup, 
denklemi 18x—25y 461-0 dır. 


25 5 
> Y-720”4 olur. 
YANIT "D" 


O halde en yakın noktanın koordinatları 


ZAFER YAYINLARI 


Tİ 5, 2) bulunur. 
YANIT "C" 


23. Tepesi (0, 0) noktasında, ekseni y-ekseni 
olan ve P(6, 4) noktasından geçen parabo- 
tün denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 


A) XxX -9y B) x? -6y GC) y? 9x 
D) Yy? — 16x E) öz” 


10” 
efeyatiY! 
Tepesi (0, 0), ekseni y-ekseni olan parabolün 
denklemi x? — 2py dir. 
P(6, 4) noktası bu denklemi sağlar. 
6? -2p4 > 2p-9 olur. 
Parabolün denklemi ise x? - 9y dir. 
YANIT"A" 


Konikler 


Bölüm— 
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ÇÖZÜMLÜ TEST - 3 


4x2 -3xy #y? 1-0 denklemi nasıl bir 
konik belirtir? 


B) Hiperbol C) Parabol 
E) Paralel iki doğru 


A) Elips 
D) Çember 


eley4il 


4x2 —3xy 4y?7—1-0 


A-4) B>—4AC-(—3)-4.41 

B-—3! B”—-4AC-9-16 

C-1İ) Bİ -4A4C-—7<0 

olduğundan denklem elips, nokta çember yada 
boş küme belirtir. 

A#C ve B#0 olduğundan denklemin elips, 


nokta ya da boş küme olduğu söylenebilir. 
YANIT"A" 


X2-2Xy4y242x-2y41 - 0 ikinci derece denk- 
lemi ne belirtir? 


A) Elips 
C) Parabol 
E) Çakışık iki doğru 


B) Hiperbol 
D) Kesişen iki doğru 


erey4bii 


X2 — 2xy 4 y”42x-2y41 -0 ise 
oy)? *2.(X-y) 410 

(<y11) . (€y11) 20 
X—-y1#120, x—-yşs1-0 olup 


çakışık iki doğru belirtir. 
YANIT '"E" 


2x2 — xy — 3y? - 0 ikinci derece denklemi ne 
belirtir? 


A) Elips 
C) Parabol 
E) Paralel iki doğru 


B) Hiperbol 
D) Kesişen iki doğru 


ZAFER YAYINLARI 


efey4il 


2x2 — Xy — 3y7-0 — (xy) (2x-3y)- 
> X#yz0 veya 2x-3y-0 


olup kesişen iki doğru belirtir. 
YANIT "D" 


4x24y7-4x44y45 - O ikinci derece denklemi 
ne belirtir? 


A) Elips 
D) Parabol 


B) Hiperbol 
E) Boş küme 


C) Nokta 


4X2 4y2 —-4Xx44y45-0 

> 24x41 *y2 44y44-0 
— (2x—1)7 4 (ya2)” -0 

> 2Xx—1-0 ve yt2-0 


ey- 


a vim 


olup m > noktasını belirtir. 


YANIT"C" 


3X2 — 4y? 46x 4 24y — 135 <0 konik denkle- 
minin standart biçimi aşağıdakilerden han- 
gisidir? 





XY Y-3). 
A) a . 
2 
g, eN W- , 
102 102 
2 y? 
za si” 
«-X (yes) 
DE BT -1 
2 
2 2 
gp «Ye, 


102 102 
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Bölüm—4 


efeyailn. 


3X2 —4y2 46x424y—135-0 
BAZ 4 2x) — 4(y2 —6y)—135-0 
MA? 42x41—1)— 4(y2 —6y49— 9) 135-0 
MX 417 —3—4.(y—3)7 4 36— 135-0 
3x4 172 — 4(y— 3)? 102 


3X4)” 4-3), 


102 102 
«0 Y-3) , 

34 51 

2 


Hiperbolü bulunur. 
YANIT"A" 


4x2 —4xy 4y2—4x42y—3-0 ikinci derece 
denklemi ne belirtir? 


A) Elips B) Paralel iki doğru 
C) Kesişen iki doğru D) Hiperbol 
E) Çember 


4X2 —Axy iy? —4x42y—3-0 ise 
(0x—y)? —2.(2x—y41)—1-0 

(2x—y)? —1—2(2x—y41)-0 
(2x-y-—1).(2x—y4-177—2.(2x—y41)-0 
(2X—y141.(2x—y—1—2)-0 
(2x—y*-1.(2x-y—3)-0 
2Xx—-y141-0 veya 2x—y—3-0 olup 


palel iki doğru belirtir. 
YANIT "B" 


X—-mxy*ty?7-2x43y-0 denkleminin bir 


parabol belirtmesi için m kaç olmalıdır? 


AO BH O)R2 DB EBA 


(efeyatlr 


Ax? #Bxy -Cy? 4 DxsEysF-0 
denkleminin parabol belirtmesi için 
B? - 4AC -0 olmalıdır. 
B?—-4AC-0 > m”-4.1.1-0 
> m?-4 
> m2 bulunur. 
YANIT "C" 


Konikler 


2 2Xxy4y7 42x14 2y4n-0 koniğinin ça- 
kışık iki doğru belirtmesi için n kaç olmalı- 
dır? 


A) -2 B-1 Oo D1 E2 


ZAFER YAYINLARI 


10. 


4Oxyıyl42x12y1n-0 ise 
(X4y)2 4 2(x4y):4 n < 0 denklemi bir tamkare 
olmalıdır. 
nz1 > (xy)? 4 2(X4y) 1-0 
> (X4y41)7-0 olur. O halde 


nt için çakışık iki doğru belirler. 
YANIT"D" 


Xy *#3x —- 4y— 2 - 0 koniğinin simetri 
merkezinin koordinatları nedir? 


A) (3,.—3) 
D) -4,3) 


B) (—3,-3) 
E) (4,—3) 


C) (4,3) 


erey4tlı 


XY-3Xx—4y—2-0 > y.(X—4)-—3x42 


| 3Xx42 


e ie ri olup 


bu konik bir hiperboldür. 


Simetri merkezi asimptotların kesim noktası 
olacağından, 
Düşey asimptot;x—4—-0>x-4 


Yatay asimptot; lim AE — 
xw X-4 


olup y-—-3 dür. 





O halde simetri merkezi (4, —3) olur. 
YANIT "E" 


ax? 4 9y? —6xy—4y*3-0 denkleminin bir 
elips belirtmesi için a nın en küçük tamsayı 
değeri kaç olmalıdır? 


A) 0 B) 1 Cc) 2 D) 3 E) 4 


Konikler 


eleyaliYi 


11. 


Bölüm—4 
13. 

B” -4AC<0 > (-6)7-4a9<0 

> 36 -36a<0 

> 1<a olup 
a nın en küçük tamsayı değeri 2 olur. 

YANIT "C" 
x y? vE 

3n-4t5n-g71 denkleminin, odakları ap- 


sis ekseni üzerinde olan bir hiperbol belirtmesi 
için n nin alabileceği tamsayı değerleri top- 
lamı kaç olmalıdır? 


(efeydil 


12. 








A) 5 B) 6 C) 7 D) 8 E) 9 
2 2 2 
X Yy. Xx NN 
3n—4*2n-97! 3n-49-72n7! 
olur. 
2 4 
a”-3n—>0 — n>3 
b?-9-2n>0 > n<3 olup 
i<n<3 > n-2,3,4€2Z 
> 24344-9 bulunur. 
YANIT "E" 


A(0, 4) noktasına uzaklığı, y - —i doğrusu- 
na olan uzaklığının 2 katına eşit olan nokta- 
ların geometrik yerinin denklemi nedir? 


A) Xx —3y—16X412-0 
B) x2—-3y7—16y4 12-0 
C) 3x2 —y? — 16y4 12-0 
D) 3x2 -y? —16x4 12-0 
E) x2—-y? - 16y412-0 


erey4il! 





IPAl-2.IPHI ise 


V24(y4)7 -2.1y—-(-1)) 
4 ya”? 24. (YyrH ği 
XxX 4y2—-8y416-4y748y44 
XxX -3y? —16y412-0 eldeedilir. 
YANIT "B" 


ZAFER YAYINLARI 


14. 
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Şekilde A ve B 
noktaları eksenler 
üzerinde hareketli 
noktalar ve 

P e (ABjdir. 

IPAI 2 

IPBI “5 Ve 

lABI — 14 birim ise P noktalarının geometrik 


yerinin denklemi nedir? 





2 2 2 
jp le B) vip e 
64 36 36 64 
xE y Ni y? 

) —4— D) —4— - 
100 36 16 100 
e 
100 16 





IPAl - 2k ve IPBI —5k ise 
IABI - 7k-14 > k-2 
IPAl 4 ve IPBI—10 olur. 


N 


A Xx p> X 
AHP den LOS X, > GOSC-3g 
BKP den sina < > ere olup 
i 10 100 


2 2 
XY. .,.2 2 Xx 2 
16 * 100 > <©S a -#sin'a > 16 *1007 ! 
bulunur. 
YANIT"D" 


4x2 — 9y? - 36 hiperbolünün asimptotları ile 
3x — 2y — 65 - 0 doğrusunun kesim noktala- 
rının koordinatlarından biri nedir? 


A) (15,-—10) 
D) (39, -26) 


B) (-15, 10) 
E) (<9, 26) 


C) (15, 10) 
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Bölüm—4 


ÇÖZÜM 


15. 


2 2 
4x -9y -36 > g-İ 1 dir 


a>-9—>a-3 


b? -4 > b-2 olup asimptot denklemleri, 


spp e lur 
yatıx>ystgx olur. 
3x—2y—65-0 
2 aye SX ep 
g* 5 3 
> -65 
3 
> x-39, y-26 
3x—2y—65-0 
2X 
2x > 3Xx-—2. -) es 
ya 3 
Ey SX. ee 
3 


> x-15, y-—10 
olup kesim noktaları 
(39, 26) ve (15, —-10) bulunur. 


efey4il 


YANIT'"A" 

x ye 
1019” 1 elipsi ile y > ax*7 doğrusunun 
teğet olması için a kaç olmalıdır? 
A) 0 B) 41 C)12 D) 3 E) #4 
1. YOL : Teğetlik koşulu 
am? ıb?”-n? > 10a749-49 

> 10a7-40 

> a”-4 

> az-12 bulunur. 
2. YOL: 
Teğetin denklemi 
Mg. Xğ i 
10 tg 7! > Mey 10yy, — 90 -0 ile 


yz-ax47 > ax—-ys7-0 doğrusu çakışık 
olmalıdır. 





9 10Yp -90 . -0a 9 
Belg erkam İN 7 
olup Ka 47 > 9--10a2 449 

> a2 —-4 >a-72 
bulunur. 


YANIT "C" 


ZAFER YAYINLARI 


16. 


17. 


Konikler 


Merkezi orijin, dış merkezliği e olan ve 


a 3 2) noktasından geçen elipsin denk- 


lemi nedir? 
2 2 E 2 
yl Eş şi e 
19 a - 16, 
aş DE Yaş 
16 4 4 16 
2 y? 
E)— it 1 
9 16 
İL A ve az3k olur. 
a2 -b?4c? > 9k? -b245k2 


> b-32k olup elipsin denklemi 

2 2 2 
Xx X 
ar tpE71  açztğgzm1 olur 


als 2) noktası elips üzerinde olup denklemi 
sağlar 
hi 
iş bi — S1 
9k” 4k 9k” 9k 
4 
> ME 1 
9k 
> k? — — 
bi 
> k-— olur 
3 
2 2 2 2 
— — e -İ> ık 1 
9k 4k 9— 4 
> > 
A bulunur. 
4 16 


YANIT "D” 
x.y s6 koniğinin standart biçimi aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 


B) x2-y2-12 
D) x2—-y2? -24 


A) x2-y2 -6 
C) x2-y2-18 
E) x2-y2 -30 


Konikler 


(eleyailVi 


18. 


x.y 6 koniğini standart biçime getirmek için 


tan29 — ze İse 


Bk 
A-C 0 
20-909 > 09-459 lik 
bir eksen döndürme dönüşümü uygulanır. Bu 
dönüşümün denklemi 
1 ra, 
m. y) 
v2 
Ka 


© y') 
v2 


X—X'.cos6—y.sin9 > x- 
y-x'.sind sy .cos8 >» y 


1 / / / 1 
xyz. —y).(X *y) 
6-7.(X2-y2) > X-—y2-12 


ikizkenar hiperbolü bulunur. 
YANIT "B" 


3x2 — 4y? - 6x—8y-—100 koniğinin birinci 
dereceden terimleri, eksenler uygun biçim- 
de ötelenerek kaydırılırsa aşağıdaki denk- 
temlerden hangisi elde edilir? 


B) 4x2 -3y? -12 
D) 3x2 —4y? - 10 


A) 3x2 — 4y? -9g 
C) x2-3y? -3 
E) 4x2—3x2-10 


efey4il'ı 


19. 


3X2 — 4y? —6x—8y— 10-0 

3(X2—2x) — 4(y242y) — 10-0 
3022x411) — 4(y242y41—1) — 10 0 
30-1)2—-3—4.(y41)7 44-100 
30-1)? — 4.(y41)7 <9 bulunur. 
X—1xXx 
ytizy' 
3x2 — 4y? -9 olur. 


alınırsa koniğin denklemi 


YANIT"A" 


y? z 6x parabolü üzerinde alınan bir P nok- 
tasından x-eksenine indirilen |PHJ dikmele- 
rinin K orta noktalarının geometrik yeri 


aşağıdakilerden hangisidir? 
2 3 2. 
B) x5— >Y CO) y” 2x 
3 
—2 


E) yz Xx 


ZAFER YAYINLARI 


20. 
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y P(xgYg) 
Kg) 
o İA —x 
0 F H 
y2-6x 


y? -6x parabolü üzerinde alınan nokta 
P(Xg, Yo) olsun. (PHJ in orta noktası olan K 
nın koordinatları 


yo -6X,—> Ay? - 6x 
y? - 2 x parabolü 


K orta noktalarının geometrik yeridir. 


YANIT " E" 
N y? 
18*'8“ 1 elipsine dışındaki P(9, 2) nok- 


tasından çizilen teğetlerden birinin denkle- 
mi aşağıdakilerden hangisidir? 


2 2 20 
A) Y-24Xt7 B) YS—aşX—- 7 
2 2 
Cc) ya-—gx-4 D) yzzXx-4 
E) y-ğx44 


efeyatiYi 


P noktasından elipse çizilen teğet y-mx*n 
olsun. Bu doğru P(9, 2) noktasından geçtiğin- 
den 2-9m$n © olur. 
alm? 4 b?” —n? -0 değme koşulundan 
18m2 48—n2-0 © olur. 
9m #n-2 
18m? 48—n?-0 
18m2 4 8 — (2-9m)? <0 
18m? 48 —4 436m—-81m2-0 
68m? — 36m —4 -0 olur. 
(21m * 2). (3m—2) -0 


) denklem sistemi çözülürse 


m e 2 
Mapa Mia 

20 
NEZ ve n,-- bulunur. 


Teğet denklemleri ise 
2 
veya y-3X— 4 olur. 
YANIT "D" 


2. v0 
b 


354 Bölüm—4 


KONİKLER 


1. XxX 44y” -8 elipsinin odaklarından birisi 
aşağıdakilerden hangisidir? 


A) (6,0) o B)(0,N6) 0) 4,0) 


D) (4,0) E) (0,0) 
X y? 
2. 64 148” 1 elipsi üzerindeki P(x,, yg) nokta- 


sından x-eksenine (PHJ dikmesi çiziliyor. 


Asal eksen köşeleri A, A' olmak üzere; 


2 

ARR oranı kaçtır? 

ŞE çak ge 
) 3 ) 2 
D) 7 Ez 


3. o Köşeleri B(0,4), B'(0, —4) olan ve P(1,2) 
noktasından geçen elipsin denklemi nedir? 


A) 12x244y? -9 B) 12x24y7 - 16 
C) 9x244y? -21 D) x2412y2 - 16 
E) 4x24y7 -4 


4. o x242y? -17 elipsine üzerindeki T(-3,2) nok- 
tasından çizien teğetin denklemi nedir? 


A) x2y—17-—0 B) x—y417-0 
C) 3x—4y417-0 D) 3x—4y—17-0 
E) 2x—3y -0 


5. Parametrik denklemi 
Xz2.sinaveyz N7 cosoa olan elipsin 
odaklar arası uzaklığı kaç br dir? 


A2 B 23 C3 DAN E)4 


6. o x243y? -4 elipsinin x - 1 apsisli noktaların- 
daki teğetlerinin kesim noktasının apsisi 
kaçtır? 

A) 1 B) 2 Cc) 3 D) 4 E) 5 


ZAFER YAYINLARI 


10. 


Konikler 





y - xsn doğrusunun 5x2 — 16y? - 80 
hiperbolüne teğet olması için n kaç 
olmalıdır? 


A) 3 B) V10 CN11 


D) 213 E) V13 


|yx 








2 
ekildeki elipsin denklemi? * y? - 1 dir. F ve 
2 


F' odaklar olduğuna göre taralı alan kaç br? 
dir? 


4n—1 v2n-2 

Gi ii B) n-1 Cc) —7— 

2n—1 N2n—1 
e 


xX244y? - 4 elipsi ile y - x —1 doğrusunun ke- 
sim noktalarının ordinatları toplamı kaçtır? 


AZ BE o-İ m-İ e-3 


Merkezi orjinde ve doğrultan çemberi 
Xx24y2 — 6x — 247 - O olan elipsin denklemi 
aşağıdakilerden hangisidir? 


A) 7x2416y” - 112 
2 2 
B) 1 25-1 


258 * 247 “ 
c) Pi —i 
D) ami 
E) Kal ee 


Konikler Bölüm—4 
11. Alanı 12x. br? olan elipsin dış merkezliği 17. 
öz vz dir. Bu elipsin büyük eksen 


12. 


13. 


14. 


15. 


16. 


uzunluğu kaç br dir? 





A) 6v2 B)63v2 c) 6.N2 
D) 6NV8 E) 12. *N8 18. 
Merkezi orjinde ve P(1, -1), T(— V2) 
v2 
noktalarından geçen elipsin alanı kaç br? 
ir? 
dir? İn 19. 
3 3 
ay B) — C) 23 
v2 
D) 4r E) 6 
Xx y 
100 * 4 “ 1 elipsinin asal eksen köşelerini 
odak kabul eden ve bu elipsin odaklarından 
geçen hiperbolün denklemi aşağıdakilerden E 
İG 
hangisitdir? z 20. 
2 2 2 2 
AN KV. 
MW ago “ga B) 64-36” < 
LERE NE AM) ME 
©. sg “ipe D) aoo “36 “1 S 
ME YEN 
E) 36 “4 “İ R 
Xx —7y7-9 hiperbolünün P(4,1) noktasındaki 
teğeti eksenleri A ve B noktalarında kesiyor. 21 
A(AOB) kaç br? dir? i 
144 72 81 81 
A) > B) 7 ©) 2g D) 5g E) 4 
Xx y? 
“1 —3e Z 1 hiperbolünün y — 5x * 3 doğru- 
4 36 
suna paralel teğetlerinden birinin denklemi 
aşağıdakilerden hangisidir? 
A) y-5x—1 B) y-5x-2 C)y-5x-3 22. 
D) y-5x—4 E)y-5x-5 


4x249y7 - 36 elipsi ile asal çemberi arasında 


kalan bölgenin alanı kaç 7 br? dir? 


A) 1 B) 2 Cc) 3 D) 4 E) 5 
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Doğrultmanı x$3 — O doğrusu ve odağı 
F(3, 0) olan parabolün denklemi aşağıdaki- 


“ lerden hangisidir? 


B) y? 6x Cc) y? — 12x 


E) x2 -12y 


A) y? -3x 
D) x2-6y 


X2 - 4y parabolüne üzerindeki P(2,1) nokta- 
sından çizilen normalin denklemi aşağıda- 
kilerden hangisidir? 


A) y—xz1 
D) y42x-5 


B) yıx-—3 C) y—x——1 


E) y—3x15-0 


Merkezinin koordinatları M(—2, 3) , asal ek- 
sen uzunluğu 10 ve yedek eksen uzunluğu 8 
olan elipsin asal ekseni x- eksenine paralel 
ise denklemi nedir? 


2 
A) 2 EE, g, 2), We), 
25 B 


55 iş # 
(x42)7 (Yy) 02) (yea) 
Gree, Sl Mpg e) 


KN 
gp MEZE er, 


P(4, 2), K(-2, 2) noktalarına uzaklıkları top- 
tamı 8 br olan noktaların geometrik yeri 
aşağıdakilerden hangisidir? 


A) 16x24 7y2—1 4x—64y—41-0 
B) 16X24 7y2— 14x 464y—41-0 
C) 7x2 4 16y” —14x—64y—41-0 
D) 7x2 4 16y? 414x464y—41-0 
E) 7X2 4 16y? — 14x—64y-0 


P(3, — 2), K(-2, 1) noktalarına birleştirildiği 
zaman, eğimleri çarpımı —6 olan noktaların 
geometrik yerinin denklemi aşağıdakilerden 
hangisidir? 


A) XX *y” —2xy—6Xx4y-0 
B) x246y7—6x4y—38-0 
C) 6X2 4 y? — 6x4-y—38-0 
D) 6x2 -y2 46x—y—38-0 
E) XxX —6y? 46x—3y—38-0 


yz5 doğrusuna olan uzaklığının F(3, 2) 
noktasına olan uzaklığına oranı 1 olan nok- 
taların geometrik yerinin denklemi aşağıda- 
kilerden hangisidir? 


B) x? -6y 
D) y?-4y-6x45 <0 


A) (x-3)7-6.(y-2) 
Cc) y? — 6X 
E) x2-6x46y—12-0 











356 Bölüm—4 Konikler 
1. 3x2 44y7 -7 elipsine üzerindeki P(1,1) nok- 
tasından çizilen normalin denklemi nedir? 7. Bir köşesinin koordinatları (4,0) ve parametresi 
18 olan hiperbolün eksenleri, koordinat eksen- 
A) 4x—3y—-2-0 B) 4x—-3y4-2-0 leridir. Bu hiperbolün denklemi aşağıdaki- 
C) 4x—3y—1-0 D) 4x—3y41-0 lerden hangisidir? 
E) 4x-3y-0 7 N > > 
KY ME YE 
2 25 “16 2 16 25“! 
2. y? -9x parabolüne üzerindeki P(1,3) nok- Gİ ii eş e ER a 
tasından çizilen teğetin denklemi nedir? 8 z 16 36 
E) 36 16“! 
A) x—2y1150 B) 3x—-y—0 
C) x—ys2-0 D) 3x—2y43-0 
E) x—3y47-0 2 y2 
) i 8. er «£ z 1 elipsine dışındaki P(2, 3) nokta- 
N 2 ei sından çizilen teğetlerden birinin denklemi 
3. 3x“—2y” - —12 hiperbolünün odaklarından nedir? 
birinin koordinatları nedir? 
A) x42y—8-0 B) x—2y-—8-0 
A) N10,0) OB) (4,0) 6) (0,-V10) C) x42y48-0 D) X—14y4 20-0 
D) (0,6) E) (0, N13) E E) Xx 14y440-0 
4 ye xX2 vey? 8x parakoieşinin ortak teğet- 9. 2x43y—25-0 doğrusuna P(8, 3) noktasın- 
toreni denklemi aşağıdakilerden hangisi- m da teğet olan elipsin denklemi aşağıdakiler- 
dir? i den hangisidir? 
A) yt2x-0 B) yt2x-1-0 b A) X242y2-50 OB) x244y2-100 
C) y—2x-0 D) y—-2x41-0 C) 2x2 4y2 -50 D) 4X2 4 y? - 100 
E) yı2x41-0 E) 2X2 4 4y” -25 
2 ,2 
5, 1” .1 hiperbolünün F odağından y — - Xx 2 2 ee a , 
16 4 a 10. 2x“ 4#3y“—8x—6y 45-0 elipsinin merkezi 
asimtotuna inilen dikmenin ayağı H ise aşağıdakilerden hangisidir? 
A(HOF) kaç br? dir? 
A) <1,—1) B) (1,1) C) (2,1) 
A 2- B3 ©4 DS5 E6 D) (-2,1) E) (3,-—1) 
2 ; DE vi 
— 40 60 “ 1 hiperbolü üzerindeki bir noktayı 11. oö— xy — 2y2 42x14 2y - 0 denklemi nasıl bir 


odaklara birleştiren iki doğru birbirine diktir. Bu 
nokta aşağıdakilerden hangisidir? 


A) (2, V3) 


D) (6,—8) 


B) (2, -2V3) 
E) (-8,6) 


C) -8,.—5) 


konik belirtir? 


A) Elips 
C) Parabol 
E) Paralel iki doğru 


B) Çember 
D) Kesişen iki doğru 


Konikler 


12. 


13. 


14. 


15. 


16. 


17. 


18. 


Bölüm—4 
2 


parabol belirttiği bilindiğine göre m aşağıda- 
kilerden hangisi olabilir? 
A)1 B) 2 


03 0)4 E) 6 


Xİ42Xxy4y244x44y4m-0 koniğinin ça- 
kışık iki doğru belirtmesi için m ne olmalıdır? 


A) 1 B2 C)3 D4 E)5 20. 
2 y 
g *5:1 elipsinin x*2y — 10 - 0 doğrusu- 


na en yakın noktasının koordinatları topla- 
mı nedir? 


A) 3 B 6 C)8 D) 12 E) 15 
(m-2) x244xy * y? —-—2x4y-4-0 21. 
denkleminin bir hiperbol belirtmesi için m Ni 
ne olmalıdır? vd 
Z 
> 
A) m<-6 B) m>—-6 C) m>2 Ni 
D) m<6 Et) m>6 w 
A 22. 
i 
3x27— 2y? - 120 hiperbolünün hangi nokta- 5 
sındaki teğeti y — eksenini (0, 10) da keser? 
A) C10,2) B) (6,5) ©) 8.-5) 
D) (6,8) E) (8,6) 
X2 - 3y? - 1 hiperbolünün asimptotları ara- 
sındaki açı kaç derecedir? 
A)30 B)45 C)90 D) 120 E) 150 
23. 


y? -—16x ve x” - 12y parabollerinin odakları 
sırasıyla F, veF, dir. 
Merkezi orjinde ve F, : F, noktalarından ge- 


çen elipsin bir odağı aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 


A) (3,0) B) (4,0) C) (5,0) 
0) NZo0  EN100) 


X“—mXYy* y? * 3x — 2y - 0 denkleminin bir 19. 
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Ekseni x - eksenine paralel olan ve A(6, —3), 
B(6,5) ve C(3, 3) noktalarından geçen para- 
bolün denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 


A) (X-227-4(y41) 
B) y2-4. (x—2) 

C) Y-2 2-4. (X—1) 
D) Y—-1)7-4(X-2) 
E) (X-2-4.(Y—1) 


X — y2 - 1 hiperbolü ile x2 4 y? - 4 çemberi- 
nin kesim noktalarından ve P(0, 3) noktasın- 
dan geçen konik denklemi aşağıdakilerden 
hangisidir? 


2 2 2 v2 
XY. XxX V. 

A) gigi B) Dai 
NN) za 

G3 -g -İ Dig 71 

E) xX2—y?2—-1 

2 y 

Gg *7 z 1 elipsine dışındaki P(4,0) nokta- 


sından çizilen teğetler arasındaki açı kaç 
derecedir? 


A) 30 


B) 45 


C) 60 D)90 E) 105 





Şekildeki doğru ve parabol Afa, b) ve B(c, d) 
noktalarında kesişmektedirler. 
Buna göre atc toplamı kaçtır? 


A) ->2 B- G2 D3 4 


yox 44 parabolünün y-2x413 doğru- 
suna en yakın noktasının bu doğruya uzak- 


lığı kaç br dir? 


A 


> 


D 


—— 
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Bölüm—-4 


KONİKLER 


Düzlemde A(-2, 0) ve B(2, 0) noktalarına olan 
uzaklıkları toplamı 6 birim olan noktaların ge- 
ometrik yerinin deklemi nedir? 


B) 5x2 -9y7 -45 
D) 5x2 49y?-45 


A) Xx 46x-y 
C) 9x2 4 5y? -45 
E) 5x2 -6y? -30 


Denklemi 9x2 # 25y7 - 225 olan elips için aşa- 
ğıdakilerden hangisi yanlıştır? 


A) Odaklar x ekseni üzerindedir. 

B) Asal eksen uzunluğu 10 birimdir. 

C) Yedek eksen uzunluğu 6 birimdir. 

D) Odaklar arasındaki uzaklık 4 birimdir. 


E) Dış merkezlik 5 sayısına eşittir. 


> y 
Denklemi g*5 z1 olan elips üzerindeki 


(2, E) noktasından çizilen teğetin y ekseni- 
ni kestiği noktanın ordinatı aşağıdakilerden 
hangisine eşittir? 


A) 3 E) 5 


7 
B) 5 





2 2 
XY 
Denklemi 16 * 9 


ve B köşelerinden geçen doğruya teğet olan ve 
merkezi elipsin merkezi ile aynı olan çemberin 
yarıçapı kaç birimdir? 


z İ olan şekildeki elipsin A' 


A) 3,6 B)3 028 D)24 E)2 


(Xx y):0eRiçin x-2sin6 ve y3cos6) 


kümesinin analitik düzlemdeki grafiği olan 
elipsin asal eksen uzunluğu kaç bimdir? 


A) 2 B) 3 Cc) 4 D) 5 E) 6 


6. 


8. 


10. 


Konikler 





Odakları F' ve F olan elips üzerinde herhangi 
bir nokta M olsun. F'— (-3, 0), F — (3, 0) ve 
IMF'I 4 IMF — 10 ise, denklemi x2 * y? - 16 
olan çemberin dış bölgesi ile elipsin iç böl- 
gesinin oluşturduğu bölgenin alanı kaç x 
birim karedir? . 


A) 2 B) 4 C) 5 D) 9 E) 12 

Denklemi 4x2 4 25y? - 100 olan elipsin üzerin- 
deki noktalardan asal eksene indirilen dik doğ- 
ru parçalarının orta noktalarının geometrik yeri 


aşağıdakilerden hangisi ile belirtilebilir? 


B) X2 425y7 -25 
D) x2 #4y” -4 


A) 2x2 4y27 100 
C) 25x2 4y? -25 
E) 2x2 4 25y2 -25 


Eksenleri koordi- 
nat eksenlerine 
paralel olan şekil- 
deki elips OABC 
dikdörtgeninin ke- 
narlarına teğettir. 
IOAI| — 6 birim ve İOCİ — 4 birim ise elipsin 
denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 





A) 4(X 43)” 49(y-2)7-36 
B) 4x2 - 9y7 -36 

C) 4(x-3)7 4 9(y -2)7 -36 
D) 4(x-2)2 4 9(y - 3)? - 36 
E) 9(X-3)7 4 4(y-2)7 -36 


Odakları x ekseni üzerinde, dış merkezliği z ve 


yedek eksen uzunluğu 2N14 olan elipsin asal 
eksen uzunluğu nedir? 


A) 8sl2 B)8 C)7 D)6 E)2V7 


Odakları x ekseni üzerinde, dış merkezliği > ve 


odakların birinden asal eksene dik olarak çizi- 
len kirişin uzunluğu 10 birim olan hiperbolün 
köşeleri arasındakı uzaklık kaç birimdir? 


A)8 B7 G6 DS E) 4 


Konikler 


11. 


12. 


13. 


14. 


15. 


Büyük eksen köşelerinin koordinatları A(1, 6) 
A'(1, -4) olan ve odaklarından biri 2y —x * 7 
doğrusu üzerinde bulunan elipsin denklemi 
nedir? 


A) 7x2 4 16y2 4 14x-64y- 41-0 
B) 6x247y7-36x414y453-0 
C) 8x2 44y2-64x-8y464-0 

D) 25x2 4 16y2 - 50x - 32y - 359 -0 
E) 9x2 4 25y2 4 54x - 200y - 873 -0 


P,(0, 13), P,(0 
ları farkı 24 olan noktalırın geometrik yeri 
nedir? 


, -18) noktalarına olan uzaklık- 


A) 144y2 - 25x2 - 3600 
B) 25y2 - 144x2 - 3600 
C) 30x2 “2 - 120 
D) 7x2 -4y7-47 

E) 9y? - 25x27 -225 


x2 - 3y2 - 6 hiperbolü ile 2x - 3y - 3 - O doğrusu 
veriliyor. Doğru ile asimptotların kesim 
noktalarından biri aşağıdakilerden hangisi- 
dir? 


A) (643N3,3 4213) 
B) (2-N3,3-213 
c) e 
D) (24N3,3-3 


3 
E) (6- 33, ii) 


3x2 - 4y? - 12 denklemli hiperbolün (x,, Y,) 
noktasındaki teğetinin denklemi y - x * 1 -0 
olduğuna göre, Xx, * y, kaçtır? 


A) 5 B) 6 C) 7 D) 8 E) 9 
x y? 
kaz * k.1 > | denklemi odakları, x ekseni 


üzerinde olan bir hiperbol belirttiğine göre, k 
için aşağıdakilerden hangisi doğrudur? 


A) k<-2 
D) 2<k<16 


B) -2<k<1 
E) 16 <k 


C) 1<k<2 


ZAFER YAYINLARI 


Bölüm—4 


16. 


17. 


18. 


19. 


20. 
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P(9, 0) noktasına olan uzaklığı x - 1 doğru- 
suna olan uzaklığının 3 katı olan noktaların 
geometrik yerinin denklemi aşağıdakilerden 
hangisidir? 


A) 3x7 -y?>11 B) 25x2 -9y? -175 

C) 8x2 -y?-72 D) x-yz4 

E) 9x2 - 25y? - 225 

Denklemi Ge — 2 — 1 olan hiper bolün 


odaklarından ak an hangisidir? 


A) (1,2) 


) B) (4,2) 
D) (3,7) 


E) (3,2) 


C) (1,6) 


Şekildeki hiperbolün kö- 
şelere A ve A', odakları 
F ve F'dür. IOAI—IOA'I—-1 
birim ve |OFI —lOF'1 3 
birim ise, hiperbolün 
asimptotlarından 
birinin denklemi nedir? 





A) yz-2V2x B) y-3V2x 
N2 v3 
C) yz 4 D) yz g X 
m 
3v2 





Şekildeki hiperbolün denklemi > - y? -idir. 
P(« 2, N3) olduğuna göre P deki teğet ile 
asimptotların oluşturduğu üçgenin alanı kaç 
birim karedir? 

A) 5 B) 4 Cc) 3 D) 2 E) 1 
X2 - y? - 4 eğrisinin asimptotları ile Iyi — 
doğrularının sınırladığı bölgenin alanı kaç 
birim karedir? 

A) 9 B) 12 C) 18 


D)24 E) 30 
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Bölüm—4 


KONİKLER 


A-(-2N2,0)veB —(2N2, 0) olmak üzere, 
|IMAI-IMBI | 2v2 ise M noktasının geo- 
metrik yerinin denklemi aşağıdakilerden 
hangisidir? 


K-((Xy);3aeR, x-asecavey-btana) 
kümesinin düzlemde belirttiği eğri aşağıda- 
kilerden hangisidir? 


A) Elips 

B) Hiperbol 

C) Parabol 

D) Paralel iki doğru 
E) Kesişen iki doğru 





Denklemi y > 7 


merkezi aşağıdaki noktalardan hangisidir? 


olan hiperbolün simetri 


A) (8, 2) B) (4,—1) C) (3,—1) 


D) (4,—2) E) (4,—3) 


6x2 — 17xy * 12y? - 0 denkleminin belirttiği 
eğrilerin kesim noktası nedir? 


A) 2,0) B) (1,0) 


) Cc) (0,0) 
D) (1,0) E) (2,0) 


ZAFER YAYINLARI 


Konikler 





Bir parabolde birbirine paralel olan kirişle- 
rin orta noktalarının kümesi için aşağıdaki- 
lerden hangisi doğrudur? 


A) Parabolün doğrultmanına paralel bir 
ışındır. 

B) Parabolün asal eksenine paralel bir ışındır. 

C) Parabol üzerinde bir noktadır. 

D) Parabolün asal eksenine dik bir ışındır. 

E) Merkezi parabolün odağı olan bir çember- 
dir. 


Denklemi y? - 20x olan parabolün y - 2x #2 
doğrusuna en yakın noktasının koordinatla- 
rı aşağıdakilerden hangisidir? 


vE) sl ols 
lp) ağ 


Doğrultman denklemi Xx — -2 olan parabo- 


lün standart denklemi nedir? 


Denklemi 8x — y? olan parabol üzerindeki 


(1, N2) noktasının parabolün odağına 
uzaklığı kaç birimdir? 


A) N2 


D) 3 


Cc) 22 


B) 2 


E) 3V2 


Konikler 


9. 


10. 


12. 


Bölüm—4 

Denklemi y — x7-4x olan parabolün odağı 14. 
aşağıdakilerden hangisidir? 

ve) me) 

4 4 
ola) ole 
4 4 
15. 
ols) 
4 

Odağı (3, 0) noktası, doğrultmanı Oy ekseni 

ve dış merkezliği z olan konik denklemin- 16 
de x2 nin katsayısı kaçtır? 

A) 9 B) 8 C) 7 D) 6 E) 5 

Odağı F(4, 12) ve doğrultmanı y - 4 olan E 
parabolün denklemi aşağıdakilerden hangi- 5 17. 
sidir? bi 

| ba 

A) (X44)7 - 16 (y—8) N 

B) (X—4)7-16(y 48) E| 

C) (—4)7 -16(y—8) > 

D) (X—4)-16(y48)? 

E) (-4)-(y-8) — 
9x2 —6xy #y2—12x44y 43-0 denklemi- 

nin belirttiği eğri aşağıdakilerden hangisi- 
dir? 
A) Elips B) Hiperbol C) Parabol 

D) Çember E) Paralel iki doğru 19 


(X-1) — 4y? - 0 denkleminin belirttiği eğri 
aşağıdakilerden hangisidir? 


A) Elips 
C) Çember 
E) Nokta 


B) Kesişen iki doğru 
D) Parabol 
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9x2 —6xy -my?—4x 43-0 denklemi bir 
elips denklemi belirttiğine göre m için aşa- 
ğıdakilerden hangisi doğrudur? 


A) m<t1 
D) m>-1 


B) O<m<1 
E) m<-1 


C) m>1 


k nın aşağıda verilen, değerlerinden hangisi 
için Kx? 4 4xy 4 2y743x 42y414-0 koniği 
bir parabol gösterir? 

AY1 B?2 3 


D)4 ES 


m, sıfırdan farklı gerçel sayı olmak üzere, 

MX2 42y4x—2-0 denklemi ile verilen para- 
boller sabit bir noktadan geçerler. 

Bu noktanın koordinatları toplamı nedir? 

A) -2 B) -1 Cc) 0 


Dd) 1 EB 


3x2 — 5xy # 2y? -0 denkleminin belirttiği 
eğri aşağıdakilerden hangisidir? 


A) Elips 
C) Çember 
E) Kesişen iki doğru 


B) Hiperbol 
D) Parabol 


2 4 4xy*t y? —4Xxt3y4s8-0 denklemli 
konikte xy li terim bulunmayan bir denklem 
biçimine dönüştürmek için koordinat eksen- 
leri pozitif yönde kaç derece döndürülmeli- 
dir? 
A)30 B) 45 C) 60 


D)80 E)90 


Odağı (0, 0) noktası, doğrultmanı x #8 -0 


doğrusu ve dış merkezlik sayısı : olan ko- 


niğin denklemi nedir? 


A) 6X2 4 7xy45y742x44-0 
B) 8x7 4 9y” — 16x-— 12-0 
C) 6x2 —5y742x4y43-0 
D) 8x2 4 9y? — 16x64 -0 
E) x2—y7—4x4y46-0 


362 Bölüm—4 
KONIKLER 
1.  K-((şy)ıkZ akay 9y2 44x—2y45-0 6. 


ye Rİ) 

eğrisinin elips olması için k hangi aralıkta 
olmalıdır? 

A) -5sk<6 

B) k<—6 veya k>6 

C) k--6 veya k-6 

D) —-6<k<6 

E) —6sks6 


2x2 43y2-6 olan elips için aşağıdakilerden 
hangisi yanlıştır? 
A) Asal eksen uzunluğu 23 


B) Yedek eksen uzunluğu > 


?2 
C) Odaklar arasındaki uzaklık 2 


D) Dış merkezlik —g Sayısına eşittir. 


E) Odaklar y ekseni üzerindedir. 


Dış merkezliği parametresi 2p — > olan 


bir elipsin ys xn doğrusuna teğet olması 
için ne R* kaç olmalıdır? 
C) v41 


A) 41 B) v21 
D) v42 E) 2v11 


Yandaki AB doğru y 
parçasının A ucu B 
Ox, Bucu Oy 

üzerinde 

hareketlidir. 

IABI—9 br ve x 
4 IMAl — 5 IMBI ise 

M'nin geometrik yeri nedir? 
ay * y2 > X 


2 5 2 y2 
oy Xi 1 DAİ 1 

E) 2742 1 

x2 4 2y2 -9 elipsinin üzerindeki (1,2) nokta- 


sından çizilen teğetinin koordinat eksenle- 
riyle oluşturduğu üçgenin alani Kaçtır? 


A) ' B) zi C) gi 
8 9 8 
D) 3v2 E) 2 


ZAFER YAYINLARI 


10. 


11. 


Konikler 





4x2 4 9y? - 144 elipsinin P(x, , 2) noktasın- 
daki xe R noktasındaki teğeti x- ekseni 
hangi noktada keser? 


A) (4,0) o B)(—2v3,0) C) (-3v3,0) 
D) (-4v3,0) E) (-v3,0) 


4x2 4 9y? - 100 elipsinin asal çemberi ile 
yedek çemberi arasında kalan bölgenin 
alanı kaç x dir? 


121 
9 


124 
9 


125 
9 


126 
7 


127 
7 








A) B) Cc) D) E) 


5x2 —11y2 -55 hiperbolünün odakları 
arasındaki uzaklık kaç birimdir? 
A) 6 B) 7 C) 8 


D)9 E) 10 


21)3x2 43xy4V3y2—5-0 


denkleminin standart şekle dönüştürülmesi için 
koordinat eksenleri kaç derece döndürül- 
melidir? 


A) 75 B) 60 C) 45 D) 30 E) 15 


X2—y242x—4y412-0 koniğinde x ve yli 
terimleri yoketmek için koordinat eksen mer- 
kezi hangi noktaya ötelenmelidir? 

A) C2.1) 
D) (1,2) 


B) (-1,-2) 
E) (1,1) 


C) (2,.—1) 


Bir hiperbolün asimtot denklemi 4y -3x dir. 


a—b-1 olduğunagöre bu hiperbolün pa- 
rametresi kaçtır? 


9 9 


g 
Aş Bg 


5 
2 © 


2 








o Ni Dp) 


Konikler 


12. 


13. 


14. 


15. 


16. 


17. 


18. 


19. 





Bölüm-4 
Şekildeki ABC üç- Atıy) 20. 
geninde 
Mas .Maçz k >1 
ise A'nın 
üzerinde 
bulunduğu eğri B(-a,0) Cia.0) x 
aşağıdakilerden 
hangisidir? 
A) Parabol B) Elips C) Hiperbol 
D) Çember OE) Doğru 
21. 
Parametrik denklemleri x - a Seco,, 
ysbtana olan koniğin adı nedir? 
A) Çember (OB) Hiperbol OC) Doğru 
D) Elips E) Parabol 
x2—y2-k eğrisinin dış merkezliği nedir? 
A) 1 B) v2 Cc) 3 a 
1 
D) — E) 2 
v2 

4x2 -y2 -4 hiperbolünün bir odağının E 
asimtota olan uzaklığı nedir? 
A) 1 B 2 ©) 3 D) 4 E) 5 

< 

p4 
x2 — 3y2 -9 hiperbolünün x ekseni ile 609 lik Ri 
açı yapan teğeti, y—eksenini hangi noktada i 
keser? N 23. 


A) (0,v6) o B) (0,0) Cc) (0,1) 
D) (0,-2v6) E) (2v6,0) 

Dönemi <0 <2 yg 
enklemi 9g e 16 z olan 


hiperbolün odaklarından biri aşağıdakiler- 
den hangisidir? 

A) -44.-2) B) (6,2) 
D) (4,2) E) (6,2) 


C) (6.—2) 


X2 4 2xy4py274Xx—3-0 
koniğinin parabol göstermesi için p kaç 
olmalıdır? 


A) 1 B) 0 


y2 -8x parabolünün y-x #2 doğrusuna en 
yakın noktasının apsisi nedir? 


D) 3 E) 4 
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y2 - 16x parabolü üzerindeki noktalardan Xx 
eksenine inilen dikmelerin orta noktalarının 
geometrik yerinin denklemi nedir? 


A) 2y2-x B) y?-4x 
C) y?7 6x D) 4y2 -x 
E) 2y2-3x 


y? 8x parabolüile ysmxsn teğetise 
m.n kaçtır? 


A6 B) 4 C3 D2 E)1 


X2 4y2 42x—4y45-0 


denkleminin grafiği aşağıdakilerden han- 
gisidir? 


A) Çember B) Elips 

C) Parabol D) Hiperbol 

E) Nokta 

3x2 — y? 23 

iye 24 sistemini sağlayan bölge 


aşağıdakilerden hangisidir? 








364 Bölüm—4 Konikler 


KONİKLER 





1. X2 # xy — 6y2 #4 2y — x - O şeklinde verilen 6. Merkezi orijin, dış merkezli £ olan elips 
ikinci dereceden denklem aşağıdakilerden 
hangisinin denklemidir? (3, NS) noktasından geçtiğine göre alanı kaç 
5) 
A) Elips B) Çember birimkaredir? 
C) Parabol D) Paralel iki doğru A) 65 B) Nön O) 4v5n 


E) Kesişen iki doğru D) sr E) 27 


2. 9 parametresine göre parametrik denklem- 


2 2 2. . . Er .. 
lerix-a.cos8,yb. sin6 olan konik aşa- 7. 2x543y'—24-0Oelipsiney-x $ a doğrusu 
ğıdakilerden hangisidir? nun teğet olabilmesi için a'nın pozitif değeri 

aşağıdakilerden hangisi olmalıdır? 
A) Çember B) Kesişen iki doğru N 
A) 5 B)2N5 C)4 D) 3 E) a2 
C) Elips D) Hiperbol 
E) Parabol 
E 8. 16x2 4 25y2 < 1600 elipsinin odağından ge- 
3. o Küçük eksen uzunluğu 6 birim, büyük ek- çen en kısa kirişin uzunluğu kaç birimdir? 
sen köşelerinden biri A(—5, 0) olan merkezil E 
elipsin odaklar arası uzaklığı kaç birimdir? < A) 28 B) 25 C0)35 D)37 E)i128 
p 
A) 4 B) 6 C) 8 D) 10 E) 12 iz 
E 9. x2 $ 6y2 —- 42 denklemiyle verilen elipsin 
N eğimi 1 olan teğetlerinden birinin değme 
4. o Çevresi 9m, alanı 20nr olan ve odakları x ek- noktasının apsisi aşağıdakilerden hangisi- 
seni üzerinde bulunan elipsin denklemi dir? 
aşağıdakilerden hangisidir? 
A si 5 A) - B) -5 C) -4 D)e2 E) 3 
A) <4 XY -1 B) XX 4Y -1 
9g 10 9 16 
2 y2 2 y2 
O Zel 1 DE AL 1 
16 25 25 16 
X y2 10, 2 Ve, hiperbolünün asimp- 
ER) 251357! 2 K 
totlarından birinin denklemi nedir? 
A) 2x43y41-0 
B) 2x—3y47-0 
5. x2 # 4y? - 16 denklemiyle verilen elips ile 
yedek çemberi arasında kalan alan kaç br? Gi 
dir? D) 2x43y47-0 


A) 16n B) 8n C) 4n D)2n En E) 3x42y—1-0 
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11. 


12. 


13. 


14. 


15. 


F(4, 0) ve F'(-4, 0) noktalarına olan uzaklık- 16. 


larının farkı 6 olan noktaların oluşturduğu 
hiperbolün denklemi nedir? 


2 
Aya YE 
9 7 
2 
B) e 
7 5 
2 y2 17. 
co) *-Y -4 
16 9 
2 ye 
Dp <-—Y -41 
25 16 
2 y2 
Ep <-Y 1 
3 7 


> x2  y2 Giz a 
yzx*4 doğrusu; ii — 1 elipsine teğet ise 
a 


elipsin parametresi kaçtır? 


A) 2v3 B) İN3 c Va 18. 
3 3 3 


D) 4N3 


E) 4 


9x2 — 4y2 - 36 hiperbolünün asimptotları ile 
x < 2 doğrusu arasında kalan üçgenin alanı 
kaç birim karedir? 


ZAFER YAYINLARI 


19. 
9 8 
A) 6 B) > ©) 4 D) 3 E) — 
) 2 G6) ) 3 
x2 2 4 ii z 
18” Si z 1 hiperbolünün asimptotları ile 
y - 6 doğrusu arasında kalan bölgenin alanı 20. 
kaç br? dir? 
A) 16 B) 24 C) 36 D) 48 E) 64 


Xx2 — y2 - 4 hiperbolünün 2Xx—y45 -0doğ- 
rusuna paralel teğetlerinden birinin x ekse- 
nini kestiği nokta aşağıdakilerden hangisi 
olabilir? 


B) (V2,0) 


E) (3,0) 


A) (1,0) Cc) W3, 0) 


D) (2,0) 


y2 * 2y * 8x — 15 — 0 parabolünün hangi 
noktasındaki teğeti, doğrultman doğrusuna 
paraleldir? 


A) (2,2) 
D) (2,-—1) 


B) (2,1) 
E) (2,-2) 


C) (2,0) 


yzx2—4x—5vey2x2—10x— 12 parabol- 
lerinin kesim noktalarından ve (0, —7) nok- 
tasından geçen aynı türden parabolün 
denklemi nedir? 


A) ys 9x2—40x—7 
9,» 40 

B —2x“— x—-7 

)y 7 7 


C) y-9x2440x—7 
D) y—7x2—40x—7 
E) y-18x2—20x47 


Doğrultmanı x - —4 doğrusu ve köşesi orijin 
olan parabolün üzerindeki P(k, 4) noktasın- 
dan çizilen teğetin denklemi aşağıdakiler- 
den hangisidir? 


A) yzex12 B) y-2x41 
C) y-2x42 D) y-2x44 
E) y-2x46 


2 ve 
a D — 1 hiperbolüne (4,2) noktasından çizi- 


len teğetin y - x doğrusuna göre simetriği 
aşağıdakilerden hangisidir? 


A) x-—yz>2 B) x*ty-2 
C) y—2x-2 D) y—x-2 
E) yı2x-2 


a *t yz zi lip inin bir odağından en ve 
z | giipsim NK ! e 
36 16 : de 


asal eksene dik olan doğru elipsi A ve B nokta- 
larında kesiyor. AOB üçgeninin x ekseni etra- 
tında 360“ döndürülmesi ile oluşan cismin 
hacmi kaç br3 dür? 


256N 5n 232N5n 
ap 256X5n g, 5<v5n 
27 27 


o zoe D) salan 


128V 5m 
E ——— 
21 


Bölüm—- 


366 
KONİKLER 
1. AxZeylemxy—2xsy—6-0 denkleminin 
paralel iki doğru belirtmesi için m aşağıda- 
kilerden hangisine eşit olmalıdır? 
A) 4 B) 2 ©) 1 D) ->2 E -4 
2. 324 2xy * ky2 # 2x — 6y * 1 - O denkleminin 
hiperbol belirtmesi için k ne olmalıdır? 
A) k<l B)k<l O) k<1 
2 3 
D) k<2 E) k<83 
3. Odaklar arası uzaklığı v2 br, yedek eksen 
uzunluğu 7 birim olan elipsin alanı kaç 
br? dir? 
A) 25n oOB)20n OC) 7N5n 
D) 5V 7m E) 3N7n 
4. Yedek eksen (küçük eksen) köşeleri B(0, 3), 
B'(0, —-3) olan ve D(1, N 5) noktasından 
geçen merkezil elipsin denklemi 
aşağıdakilerden hangisidir? 
A) xX244y2-21 B) 3x2 44y2-23 
C) xX244y27-9 OD) 4x2 4y? -9 
E) 4X2 4y?-21 
x2 y2 li 
5. — $ z 1 elipsinin asal ve yedek çem- 


225 121 
berleri arasında kalan bölgenin alanı kaç m 
br? dir? 


A) 81 B) 100C) 104 D) 120 E) 121 


ZAFER YAYINLARI 


Konikler 





Şekildeki elipsin 
denklemi 

9X2 * 16y2 - 1 olup 
odakları F ve F' dür. 
BF'F üçgeninin 
alanı kaç br? dir? 


a VZ »YZgV7 D) N7 E) 2V7 
48 6 


24 








x2 4 4y2 - 20 denklemiyle verilen elipsin 
eğimi 1 olan teğetlerinden birinin değme 
noktasının apsisi aşağıdakilerden hangisi- 
dir? 


A) 2 B) -2 CO D)3 EB) 5 


Odaklar arası uzaklığı 6 br ve bir odağından 
geçen en kışa kirişinin uzunluğu > br olan 


elipsin büyük eksen uzunluğu kaç br dir? 


A) 8 B 9 C)10 D)12 E) 16 


2 2 ak N 
XY > 1 elipsine ait A(5, n) noktasındaki 
25 16 


normalin denklemi aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 


A) yzx B) x-0 C) y-0 


D) y>--xx E) x4y——1 


4x2 $ 9y2 — 36 elipsinin © - 13 - 1 doğru- 


suna en yakın noktasının ordinatı kaçtır? 


Ve © © 


Konikler 


11. 


12. 


13. 


14. 


15. 


Bölüm—4 


Yy — 2x 4 n doğrusu 9x2 4 4y? - 144 elipsine te- 16. 


ğet olduğuna göre n aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 


A) 16 B) 47 C) 18 D)49 E) 110 


17. 
16x2 — 9y2 - 144 denklemiyle verilen hiper- 
bolün odakları arası uzaklığı kaç br dir? 
A) 4 B) 6 C) 8 D) 10 E) 12 
Odaklar arası uzaklığı 12 br olup asimptot 18. 
denklemleri y — *-1 x olan hiperbolün 
3 
denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 
| EY ger. 
27 9 16 4 E 
2 ye 2? y2 
o <.YV. D) XY -1 
) 25 5 ) 9 3 z 
2 y2 
) 473 pa 
m 
: 
2 y2 
5 - 1 hiperbolüne üzerindeki A(4, 6) N 
noktasından çizilen teğetin denklemi nedir? 
A) yx12 B) ys—x$#10 
C) y-3x-6 D) y-2x-2 
3x 
E > — 
izi 
x * ve 1 elipsi 
64 48 20. 


üzerindeki P(x, y) 
noktasından x ek- 





senine inilen dikme 


(PHJ olup, H noktası odaktır. Buna göre 
IPHIZ 


————- değeri nedir? 
IAHI IA'HI 4 
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4x2 — 9y? — 27 hiperbolü ve üzerindeki P(3, —1) 
noktası veriliyor. P noktasından çizilen teğet 
ile asimptotların oluşturduğu üçgenin alani 
kaç birimkaredir? 


11 
D5 E— 
) iz 


y? — 4x - 0 parabolünün üzerindeki (1, —2) 
noktasından çizilen teğetinin denklemi 
aşağıdakilerden hangisidir? 

A) yrx4#1-0 B)ysıx—1-0 

C) 2y4x—1-0 D) 2y—x41-0 

E) x—2y-2-0 


y2 - 4x parabolünün bir kirişinin orta noktası 
A(3, 1) ise bu kirişin üzerinde bulunduğu 
doğrunun denklemi nedir? 


A) yzs2x-5 B) yz3x-—8 
C) yzx—2 D) yz4x41 
E) yz5x—14 
Şekilde köşe 


noktaları A, A', B, 
B' olan elipsin 
denklemi 

9x2 4 25y2 - 225 
dir. Asal çember 
ile elips arasında kalan S,, yedek çember ile 
elips arasında kalan olan S, olduğuna göre, 


S,.S, kaçtır? 





A) ant o Bp İSE Ci) ant 


p SE Ep sre 
2 


Xx2 — y2 - 6 hiperbolünün x #2y—k-0 doğ- 
rusuna dik teğetlerinden birinin x eksenini . 
kestiği nokta aşağıdakilerden hangisi 
olabilir? 


A) 2,0) B) KİZ o 
o) BİZ, oy D) ENS, o) 
E) ( SİZ. o) 
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GEOMETRİK YER 


(Bölüm—5) Geometrik Yer 





Analitik olarak bir problemi çözerken aşağıdaki açıklamalar doğrultusunda hareket edilebilir. 


1. 


Problemde koordinat sistemi verilmemişse probleme uyan bir koordinat sistemi seçilmelidir. Örneğin, 
problemde sabit bir nokta verilmişse, bu nokta başlangıç olarak seçilmeli veya hiç olmazsa eksenlerden 
biri verilen noktadan geçirilmelidir. Problemde sabit iki nokta verilmişse, bu noktaları birleştiren doğru 
parçasının orta dikmesi eksenlerden biri olarak alınmalıdır. Eğer problemde sabit bir doğru verilmişse bu 
doğru eksenlerden biri olarak kabul edilmeli veya eksenlerden biri bu doğruya paralel seçilmelidir. 


Koordinat eksenlerinin seçiminde yukarıdaki açıklamalar sadece yol göstermek içindir, yoksa bu seçim 
için kesin yollar gösterilemez. 


Aynı özeliğe sahip noktaların meydana getirdikleri şekil, bu noktaların geometrik yeridir. Geometrik yer 
problemlerinin çözümünde göz önünde bulundurulacak anayol şudur: Problemde veriten koşula uyan bir 
noktanın (x, y) koordinatları arasındaki bağıntıyı gösteren denklem aranır.-Çoğu kez bu koordinatlar bir ya 
da iki parametreye bağlı olarak hesap edilir. Sonra x ve y nin bulunan parametrik değerleri arasında 
parametre yok edilerek x ile y arasında bir bağıntı kurulur. İşte bu bağıntı aranılan geometrik yerin 
denklemidir. Bu denklem x ve y ye göre birinci dereceden ise geometrik yer bir doğrudur. İkinci 
dereceden ise genel olarak bir konik gösterir. Bu durumda genel konik denklemi bölümünde 
sunduğumuz bilgiler doğrultusunda koniğin türü belirlenir. 


Ox ve Oy eksenlerine olan uzaklıkları oranı 5 olan noktaların geometrik yerini 


bulunuz. 


ezey4ilri Geometrik yere ait bir nokta P(x, y) olsun. Bu noktaların Ox eksenine olan uzaklığı |yl, Oy 


eksenine olan uzaklığı ise |x| olduğundan, 


yl 2 Ve 2 
— > — veya |—|- — den 
| Xx) 3 4 ii 3 
YE yay 

> F,>2xT3y 0 bulunur. 


Aranılan geometrik yer orijinden geçen iki doğrudur. 


bulunuz. 


A(8, 0) ve B(2, 0) noktalarına olan uzaklıkları oranı 2 olan noktaların geometrik yerini 


(eroyailr! Geometrik yere ait bir nokta P(x, y) olsun. P noktasının A ve B ye uzaklıkları 





vü — 8)? * y? ve Ja — 2)” * y? olup bunların oranı 2 olduğundan, 
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Vx-8)İ sy? 
ye “gi 4 y? 


(X—8)7 4y7-4((X-2) 4 y7J den 





2 veya 


3x2 4 3y” - 48 yada x24y7-16 bulunur. 


Aranılan geometrik yer, yarıçapı 4 br. olan merkezil çemberdir. 


nedir? 


Sabit iki noktaya olan uzaklıklarının kareleri farkı sabit olan noktaların geometrik yeri 


ÇÖZÜM Verilen sabit iki nokta A ve B olsun. AB doğrusunu 


apsis ekseni ve AB doğru parçasının orta noktasından 
çıkılan dikmeyi de ordinat ekseni olarak seçelim. 


A ve B arasındaki uzaklığı 2a ile gösterelim. 


|IPAJ? -(x sa)? #y? 





|IPB|? - (x—aj)? #y? dir. Verilen sabit k? ile gösterilirse, 
| IPAJ? — |PBJ?| den 
(40)? 4y? —(x-aj? yi -k? 
|xX2 42ax4a24y2—x2 4 2ax—a?-y i—k? 
| 4ax|—k? ve 
xl e dan 


2 2 
Xx Kk. ve X - -« elde edilir. 
4a da 


Aranılan geometrik yer AB doğrusuna dik iki doğrudur. 


O merkezi ve R yarıçapı ile verilen bir çemberin dışındaki sabit bir A noktasından geçen 


kirişlerinin orta noktalarının geometrik yerini bulunuz. 


efeyaili Verilen çemberin merkezi O ve yarıçapı R olsun. O ile A 


dan geçen ekseni apsis ekseni, O dan bu eksene çizilen 
dikmeyi de ordinat ekseni seçelim. A noktasının O ya olan 
uzaklığını a ile gösterelim. 





A dan geçen kirişlerin eğimleri m olsun. MM 


kirişlerinin H orta noktasını O ya birleştiren OH doğrusu 
AMM” kirişine diktir. 


O halde OH in eğimi -7 dir. AMM' ve OH doğrularının denklemleri sırasıyla, 


ya m(x—a) M0 
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ÇÖZÜM | 


(Bölüm—5) Geometrik Yer 


y—— — Xx (2) dir. Bu iki denklem arasında m parametresi yok edilirse, 


geometrik yerin denklemi bulunmuş olur. (1) ve (2) taraf tarafa çarpılırsa; 
y? -—x(x—a) veya X 4y2 —-ax-0 bulunur.” 


O halde geometrik yer, 


Merkezi IŞ, 0) ve yarıçapı > olan bir çemberdir. 


Sabit iki noktadan geçen ve birbiri ile sabit bir açı yapan iki doğrunun kesim 


noktalarının geometrik yerini bulunuz. 





A ve B ikinokta, AP ve BP bu noktalardan çizilen iki doğru ve bunların arasındaki sabit 
açı & olsun. |AB| -a diyelim. AB doğrusunu apsis ekseni, A dan buna çıkılan dikmeyi de 
ordinat ekseni olarak seçelim. AP doğrusunun eğimi m ve BP doğrusunun eğimi m' ile 
gösterilirse; 

AP doğrusunun denklemi :y—mx 

BP doğrusunun denklemi :y—m'(x—a) dır. 


Bu iki doğru arasındaki açı « olduğundan; 


(1) elde edilir. Yukarıdan m ve m' nüçekersek m - 2 m 


X x-a 


m— m 
14mm 





tga - 








olur. 


m ve m' nün bu değerleri (1) de yerine konursa; 








ALİMİN 2 
yazıl X ea). Yaya DİY 
4 YVİ İxx-ajay?l x 4y? —ax 
x x-a 


2 4 y? — ax7-İ-.y <0 bulunur. 
tga 


Aranılan geometrik yer merkezi Gi i e ve yarıçapı 
2 2tga 





a a 
RA-——.,j14 tga - olan iki çemberdir. 
2tga ” 2sina : 


Koordinat eksenlerine olan uzaklıklarının kareleri toplamı 10 olan noktaların geometrik 


yerini bulunuz. 
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(eley4iii 





Aranılan geometrik yere ait nokta P(x, y) olsun. x eksenine uzaklığı İyl , y eksenine 
uzaklığı |x| dir. 


2 4 y? — 10 bulunur. Aranılan geometrik yer merkezi O(0, 0) ar - y10 br olan merkezil 
çemberdir. 


geometrik yerini bulunuz. 


ÖRNEK7 | A(3,0) , B(0, - 2) noktalarına olan uzaklıklarının kareleri farkı 8 olan noktaların 


ÇÖZÜM Aranılan geometrik yere ait bir nokta P(x, y) olsun. 
IPA|? -(x—-3)) #y? 
|IPPB|? -x2 4(y42)? olur. 
| IPA “|PBJ“| -8 
|(X—3)7 #y2—x2—(y 4271-8 
İX2—6Xx49 4y7—x2—y?—4y—41-8 
|-6x—4y45) -8 den, 
—6x—4y15-8 v —6x—4y4ı5-—8 
6X4*4y13-0 vw 6x14y—13-0 eldeedilir. 


Aranılan geometrik yer paralel iki doğrudur. 


bulunuz. 


X—-4-0,y45-0 doğrularına eşit uzaklıkta olan noktaların geometrik yerini 
Aranılan geometrik yere ait bir nokta P(x, y) olsun. 

P noktasının x—4-0 doğrusuna uzaklığı: 1, 4x—4)| 

P noktasının y s5 -0 doğrusuna uzaklığı : 1, -İy #5| dir. i 

1,21, den, 
İk—4) > İy #53 
X—4-y45 v x—4--(Y1*5) 
X—y—9-0 v xtys1-0 eldeedilir. 


Aranılan geometrik yer kesişen iki doğrudur. 


Bir kenarı A(— 2, — 4), diğer kenarı B(2, 6) noktasından geçen bir dik açının köşesinin 


geometrik yerini bulunuz. 
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(efey4tly Dik açının köşe noktası D(x, y) olsun. 


efey4ili 


(Bölüm-—5) Geometrik Yer 


y*s4 y-6 . 
e şe 





(PAJI(PBJ > mp, . Mpg >-1 olmalıdır. 
y*t4 ye 6 
x*2 x-2 

(X 42) (X—2)-—(y44) (y—6) 

(X 42) (X—2) *(Y44) (Y—6) 0 

x2 —44y2—2y—24-0 

xX2 *y? -2y—28-0 bulunur. Sözkonusu dik açının köşesi merkezi M(0, 1) ve yarıçapı 
29 br. olan çember üzerindedir. 


a 








Kenarları A(— 2, 0) ve B(2, 0) noktalarından geçen 30" lik bir açının köşesinin 


geometrik yerini bulunuz. 



































4 P(x.y) 
A(-2,0) 
B(2,0) 
30' lik açının köşesi P(x, y) olsun. 
y 
mM, z 
pa TM a 
MpB zi M> Rİ dir 
—m 
tg30*- —— olup, n 2 L olmalıdır. 
İtm.m; 3 
YE iğ 
X*2 x-2 NES eleği y—2y-xy-2y) o 1 
2 — 2 2 a v3 
İsi y 3 XxX ty —4 3 
xZ -4 
ile EN 2 
4 y? -4 v3 
<4y -4y 1 


e ir 


Çemberleri bulunur. Aranılan 309 lik açının köşesi kesişen iki çemberin yayları üzerindedir. 
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Köşelerinin koordinatları A(x, y) , B(-3,0) , C(3,0) olan ABC üçgeninin BB” kenarortayı 


sabit olup, |BB'| -5br dir. A köşesinin geometrik yerini bulunuz. 
efeyailr 








B” noktası AC doğru parçasının orta noktası olup, koordinatları B” ( - 5 S 2 dir. 


|BB'| -5 br olduğundan, B(-3,0) A Bİ, İ) den, 


YL A Kİ 5 


(Xx ig) 


4 


(X 49)? 4y2-100 bulunur. 





2 
ik SE OR 
4 


A(x, y) noktalarının geometrik yeri M(—-9, 0) a r- 10 yarıçaplı çemberdir. 


bulunuz. 


(eley4tir 


ÖRNEK 12 | Birbirinin içinde olan iki daireye teğet olan daire merkezlerinin geometrik yerini 


o) 


Verilen iki daire O ve O” merkezli daireler olsun. İç içe olan bu iki dairenin yarıçaplarını r 
ver" ile gösterelim. Bu iki daireye teğet olan M merkezli daire O dairesinin içindedir. O” 
ve M merkezli daireler birbirlerine dıştan ve içten teğet olabilirler. 
O” ve M merkezli dairelerin şekilde görüldüğü gibi dıştan teğet olduklarını varsayalım. M 
merkezli dairenin yarıçapını R ile gösterirsek; 

JOM| >—r—R 

|(O'M| > #R olup buradan, 

|OM| * |OM| -r*r elde edilir. O hâlde M noktası odakları O, O” noktaları olan bir 
(E) elipsi üzerindedirler. 
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Bir ABC üçgeninin BC —a kenarı ile AC- AB-cos” > —ki çarpımı sabit kaldığına göre, A 
köşesinin geometrik yerini bulunuz. 
B, C köşelerinin A açısının iç açıortayına olan uzaklıkları BB, ve a ii ge 


CC,, dış açıortayına olan uzaklıkları BB” , CC” olsun. 


AB-cos > .AG-cos > - AB,-AG, - BB'.CG'-k? yazıl. o © 





B, C köşelerinin değişken B'C” doğrusuna olan uzaklıkları 
çarpımının sabit oluşu, B'C” nün odakları B, C olan bir elipse 
teğet olduğunu gösterir. O hâlde A noktasının geometrik yeri 
odakları B, C küçük eksen uzunluğu k ve A noktasındaki teğeti B' C” olan bir elipstir. 





Gk... iç 


AB çaplı bir çemberin değişken bir teğeti, bu çapın iki ucundaki teğetlerini A”, B” noktalarında 


kesiyor. AB” ve A'B nin M kesim noktasının geometrik yerini bulunuz. 





Çemberin AB çapını x ekseni ve buna dik olan çapı da y ekseni olarak alalım. 
|AB| - 2a ve M' noktasının koordinatları (x, , y,) olsun. Çemberin M” noktasındaki teğet 
denklemi; 


XXı # Yy; za? olup buradan; 


2 

a” —ax 

S5 3 1 

Xeza , ya -——— 
Yı 

2 

a” tax; 

Xyz-a , yg - ——— 
Yı 


bulunur. BA” nün denklemi; 
(a? 4 ax)x, * 2ayy, — a3—a”x-Odır. (0 

a yerine —a koyarak AB' nün denklemi bulunur. Buna göre AB” nün denklemi; 
(a? — ax)x, — 2ayy, * a* -a”x-Odır. (2) 

(1) ve (2) denklemlerinden; 


Mi yz 
Yy 2X, e (Yı < 2y) 


R ln 2 2 2 SAR 
bulunur. Xx, ,y, in budeğerleri x, *y, -a çember denklemini sağlar. 
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2 
-1 bulunur. 





2 2 2 
Xx s#dy —-a veya 


Geometrik yer eksenlerinin yarı uzunlukları a ve Ni olan bir elipstir. 


ağırlık merkezinin geometrik yerini bulunuz. 


Bir elipsin değişken bir M noktası F, F' odaklarına birleştiriliyor. MFF? üçgeninin G 


(efey4il' M noktasının koordinatları M(x, y) olsun. G nin 


koordinatları; 
XxXtc-c 


X- > 
3 3 





Y -; olur. Buradan, 


X-İx-3X A V-5y-3Y dir. 


M(x, y) > (3X, 3Y) noktası elips üzerinde olduğundan denklemi sağlamalıdırlar. 


OX SY 
a? 2 


2 2 
Xx y 


* -1 eldeedilir. 
(2) 
3 








2 


Geometrik yer eksen uzunlukları 5 ve z olan elipstir. 


P(4, 0) noktasından geçen ve X2 4 y? 48x—84-0 çemberine teğet olan daire 


merkezlerinin geometrik yerini bulunuz. 


lefey4til Xx 4 y2 48x—84-0 çemberini (x44)2 4y? -100 şeklinde yazarsak, 


merkezi O(-4,0) ve r-10 olur. 





P den geçen ve O merkezli verilen çembere E noktasında teğet olan çemberin merkezi 
M(x, y) olsun. 
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|İME| - |JMP| veya |MEJ-10-y)(x44)7 *y?” ve |MPJ-y)(x—-4)7 ay” 





olduğundan, 10 — Va * 4)? * y? — Ye — ay * y? yazılır. Her iki yanın karesi alınarak gerekli 
sadeleştirmeler yapılırsa; 
9x2 4 25y” - 225 veya 


2 2 
X Şİ 1 edeedilir. 


25 9 


Geometrik yer bir elipstir. 


ÖRNEK 17 | y-mx?-2(m4 1)x—4 parabollerinin tepe noktalarının geometrik yeri nedir? 
ereydil TN Pt Pdr. 
i 2a 2a 


b 2(m*1) m41 m #1 
X Ni — > xXx — 
2a 2m m m 
mİ (m 412 
ŞE m a —m——— 
m 














BT ea 
m 


(m 41)? 2(m41)? 














— 4 
y m m 
2 
(m4*1) 
-————— -4 1) olur. 
y > 0) 
Xx SİL memesi m-ms1 
m(x—1)1 
m bulunur. 
X— 
(1) de yerine konursa; 
- (ZE) man) 4 
m 
MR e 
x—İ 
y yı el 4 
x—İ 
2 
x — A — 
; Xx —İ 
2 
— —4 4 
Ya — elde edilir. 
X— 


ÖRNEK 18 | y—-2x2-4(m—2)x-m41 parabollerinin tepe noktalarının geometrik yeri nedir? 
2a 2a 


4(m-2 
er Yİ e m ya da 
2a 4 
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(erey4il'ı 


erey4ilyı 
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yf(m—2)-2(m— 2)2 —4(m—2)(m—-2)-m41 
y2(m—-2)2—-4(m—2)2-m41 
y-—2(m—2) -m41 bulunur. 
m—2 yerine x ve m yerine x #2 yazılırsa; 
y—2xİ-(X42)41 
y2—2xİ—x-241 


y? -—2x2—x—1 parabolü oluşur. Buda aranılan geometrik yerdir. 


Uç noktaları koordinat eksenleri üzerinde olan AB doğru parçalarının uzunlukları 5 br dir. 


AB doğru parçalarının orta noktalarının geometrik yeri nedir? 





(AB| -5br. . (0.b)B 


A(a, 0) , B(0, b) ve (ABJ nin orta noktası P(x, y) olsun. 
OAB dik üçgeninden, a? 4b7-25 bulunur. (0) 


Öte yandan P(x,y) - P(Z,—) dir. 
: a b . 
Nİ a 


Değerler (1) de yerine konursa; 
4x2 4 4y? -25 yada 


a y? z > merkezil çemberine ulaşılır. Aranan geometrik yer merkezil çemberdir. 


A(3, 0) noktasının y > mx—2 doğrularına göre simetriklerinin geometrik yeri nedir? 


ysmx—2 doğrusunda x-0—>y-—2 olur. Yani P(0,—2) nok- 





tası doğru demetinde tüm doğruların kesiştiği noktadır. Bu doğrular- 
dan birisi d olsun. A nın d'ye göre simetriği A'(x, y) ise, PAM 
üçgeni ikizkenar olacağından, |PA| — |PA”| olmalıdır. 


vx? My Bi) -N944 A'0x.y) 


X2 4(y42)7 -13 elde edilir. 


P(0,-2) 





Aranılan geometrik yer (0,— 2) merkezli r - V13 yarıçaplı çemberdir. 
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4x2 — 4xy 4 y7—2x4y—6-0 denklemi 
aşağıdakilerden hangisini belirtir? 

A) Elips B) Hiperbol 

C) Parabol D) Çember 

E) Paralel iki doğru 


16x2 —y? -2y41 denklemi aşağıdakilerden 
hangisini belirtir? 


A) Nokta B) Kesişen iki doğru 
C) Parabol D) Çember 

E) Elips 

XxX #mxysy2 4x—y-0 denklemi, m'nin 
hangi değeri için bir parabol belirtir? 

A)-2 B)-1 C)1 D)2 E) 4 


3X2 — 5xy 4 4y2 4 2x—3y—1 -0 

denklemi aşağıdakilerden hangisini belirtir? 
A) Hiperbol B) Parabol 

C) Elips D) Çember 

E) Kesişen iki doğru 


K -/ (a, b)| x <asecoa ve y-btana,ceR) 
kümesinin tanımlı olduğu yerlerde, geomet- 
rik yerin denklemi nedir? 

A) b2x2 — a2y2 — a2b? 

B) a2x? — b2y? — a2b? 

C) bix2 4 a?y? - a?b? 

D) b?x? —a?y? -1 

E) ax? — b?y? z1 


3 


A(2, 2) ve B(-6,. 2) noktalarına eşit 


uzaklıkta bulunan noktaların geometrik ye- 
rinin denklemi nedir? 
A) x18y415-0 
C)8x*y415-0 
E)8x-y—15-—0 


B)8x4y—15-0 
D)8x-y4 15-0 


A ve B sabit iki nokta olmak üzere, 
ICAJ 1 (CBJ koşulunu gerçekleyen C nok- 
talarının geometrik yeri aşağıdakilerden 
hangisidir? 

A) Kesişen iki doğru 
C) Parabol 

E) Çember 


B) Paralel iki doğru 
D) Elips 


ZAFER YAYINLARI 


10. 


11. 


12. 


Geometrik Yer 


TEST (2) 


« Ge R olmak üzere, parametrik denklemleri 


xXx — 2sin9 * 1 
y—2(1 * cos6) 
olan noktaların geometrik yerinin denklemi 
nedir? 
A)xZ 4 y? 4 
B) (X—1)7 4 y? -4 
C) (X— 172 4 (Y—2)2 16 
D) (X— 172 4(y—2)7 4 
E)|(X41)27 4 (Yy 42)7 4 


4x -7y—5-0 ve x—8y4s8-0 doğrularına 
eşit uzaklıkta bulunan noktaların geometrik 
yerinin denklemi nedir? 

A)3x*y4*1-0 B)x—3y—11-0 
C)3x*15y—13-0 D)2x17y411-0 

E) 3x- 15y—13-0 


A(-1, 7) ve B(11,— 9) noktalarından geçen 
doğrular birbirini dik kesmektedir. Bu doğrula- 
rın kesim noktalarının geometrik yerinin 
denklemi nedir? 


A) («-5) 40y 41) 400 
B) (X— v 4 (y—5)7 400 
C) * y? — 100 

D) (x— 5 * *(Y4 102-100 
E)(X45)74(y41)2-100 


A(-3,8) ve B(9,—8) noktaları veriliyor. 

(ABJ doğru parçasını dik açı altında gören 
noktaların geometrik yerinin denklemi ne- 
dir? 

A) (X—3)7 4 y7 - 400 

B) (X—3)? 4 (y 4x 8)7 - 100 

C) Xx 4 (Y—3)2 - 400 

D) (X 43)2 4 (y— 3)? - 400 

E) (X—3)? 4 y? > 100 


X2 4 y” — 12x - 16y 475 -0 çemberinin 2 bi- 
rim uzunluğundaki kirişlerinin orta noktala- 
rının geometrik yerinin denklemi nedir? 

A) (X—6)7 4 (y—-8)” -22 

B) X— 6)7 4(y—8)7-24 

C) (X—3)2 4y2-24 

D) (X—6)7 -(y—8)7 -25 

E) (X—6)2 4 (y—8)7 -99 


Geometrik Yer 


13. 


14. 


15. 


16. 


17. 


Merkezi (2, 3) noktası ve yarıçapı 4 birim 
olan çemberi 60' lik açı altında gören nokta- 


ların geometrik yerinin denklemi nedir? 


A) (X—2)2 4 (y—3)2-81 
B) (X—2)2 4(y—3)7-64 
C) (4-3)? 4 (y—2)2 -25 
D) (X— 2)2 4 (y— 4)? -36 
E) (X—2)7 4(y—3)2 -16 


A(6, 4) ve B(2,— 4) noktaları veriliyor. 
PB 
FA - > koşulunu sağlayan P noktala- 


rının geometrik yerinin denklemi nedir? 


A) XZ 4 y2—4x440y 428-0 
B) X2 4 y? 4 4x — 40y 4 28-0 
C) 3x2 4 3y2 — 4x $ 40y 4 28-0 
D) 3X2 4 3y? 4 4x — 40y 4 28 -0 
E) 3X2 4 3y7 4 40x—4y4 28-0 


2 


yzx tax parabollerinin tepe noktalarının 
geometrik yerinin denklemi nedir? 
A)y—x2 B) y-— 2x2 C)y>— 4x2 
D)y—x2 E)y - 2x2 


(X—3)7 4 (y—1)2-9 çemberine teğet ve ya- 
rıçapı 1 birim olan çemberlerin merkezleri- 
nin geometrik yerinin denklemi nedir? 


A) (X43)7 4 (Y 412 - 16 
B) X-3)2 4(y41)2-16 
C)(X43) 4 (Y—1)7 16 
D) (X-3)2 4 (Y—- 177-4 
E(x13)4(Y41 7-4 


X2 4y2—4x42y1c-0 çemberlerinin için- 
deki A(3, 4) noktasından geçen kirişlerinin 
orta noktalarının geometrik yerinin denklemi 
nedir? 


A)xX2 4 y2—5x—3y42-0 
B) Xx” 4y2—5x43y412-0 
C)X2 4 y? -3x—5y42-0 
D) Xx” 4y2—3x45y42-0 
E)X2 4y2—5x45y42-0 
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ZAFER YAYINLARI 


18. 


19. 


20. 


N 
par 


22. 
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Ordinat eksenine ve 5x * 12y - 0 doğru- 
suna teğet olan, apsis eksenini kesmeyen 
çemberlerin merkezlerinin geometrik yerinin 
denklemi nedir? 


A)x4*5y-0 B) 3x—2y-0 
C)2x4-3y-0 D) 2x—3y-0 
E)3Xx4*2y-0 


A(1, 3) noktasının x say—2-0 doğrula- 
rına göre simetriklerinin geometrik yerinin 
denklemi nedir? 

A) (X42)7 4y27-10  B)(X-2)24y7-10 
C)xX *(y—2) 2-10 D)x24(y42)7 10 

E) X—1)2 4(y—3)2-10 

xX2 #y? -r? çemberinin üzerindeki nokta- 
lardan apsis eksenine inilen dikmelerin orta 
noktalarının geometrik yerinin denklemi ne- 
dir? 

A)x2 —4y? —r? 
C) Xİ kay 
E) 4x2 4 4y” -r? 


B) 4x7 —y” -r? 
DA ey > 


X 4(Y—1)74(243)2-25 küresinin birbir- 


terini dik kesen teğetlerinin kesim noktaları- 
nın geometrik yerinin denklemi nedir? 


A) Y—- 02 4 (2—3)7 50 
B) (X—1)24y74(243)7-50 
CZ KY) 4(2—3)2 50 
D) Xx? 4y? 4272-50 

E) XxX 4(Y—1)74(243)2-50 


d/JBCJ A d 
Aed 
ABC bir üçgen 


B C 


Şekilde, A noktası d doğrusu üzerinde 
hareketli bir nokta olmak koşuluyla (AB) 
doğru parçasının orta noktalarının geomet- 
rik yeri aşağıdakilerden hangisidir? 


A) Bir doğru parçası 

B) d doğrusuna dik bir doğru 

C)d ye paralel bir doğru 

D) (ACI ye paralel bir doğru parçası 
E) (ABI çaplı bir çember 


Bölüm-5 


GEOMETRİK YER 


A(-1, 3) ve B(2, 4) noktalarından eşit uzak- 
lıkta bulunan noktaların geometrik yerinin 
denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 

A) x*-3y—5-0 

B) 2x—y11-0 

C) 3x42y45-0 

D) 3x4y—5-0 

E) 4x—2y—1-0 


3X44y—2-0 ve 5x— 12y—3 - 0 doğrula- 
rına eşit uzaklıkta bulunan noktaların ge- 
ometrik yerinin denklemi aşağıdakilerden 
hangisidir? 

A) 14x—11y411-0 

B) 14x411y—22-0 

C) 64x—8y—11-0 

D) —14x411y4 11-0 

E) 64x—-8y—41 -0 


(3, 1) noktasının 2x —ky—14kx*y—2k-0 
doğrularına göre simetriklerinin geometrik 
yer denklemi nedir? 

A) X—-10)24(y 4172-8 

B) (X41)24(y—1)2-8 

C) X—1)24(y4 172-4 

D) (X—1)2 4(y—-1)2-4 

E) x24(y—1)2-8 


A(3, -5) ve B(1, —1) noktalarını dik açı al- 
tında gören noktaların geometrik yeri nedir? 
A) X24y? -4x45-0 

B) x24y2—2x43y—6-0 

C) x24y2 -4x—6y48-0 

D) x24y2—4x44y—2 -0 

E) Xx24y2—2x44y44-0 


keR,xz10k2,y — VS k noktalarının ge- 


ometrik yer denklemi nedir? 
A) Çember B) Doğru C) Hiperbol 


D) Elips E) Parabol 


A(-6, 0) ve B(4, 0) noktaları ve (AC) 1 (BCJ 
olacak biçimde bir C noktası veriliyor. 
lACI2 4 IBCI2 — (ABI? koşulunu sağlayan C 
noktalarının geometrik yerinin denklemi 
nedir? 

A) Xx24y2 42x—24-0 

B) x24y2—4x—26-0 

C) x24y2 46x—36-0 

D) x2 4y2—8x—40-0 

E) x24y2 —10x—20-0 


ZAFER YAYINLARI 


-—. 
2 


11. 


Geometrik Yer 





A(-3, 0), B(0, 4) noktaları veriliyor. 

IPAl 4 IPBİ —- 9 ise P noktalarının geometrik 
yeri aşağıdakilerden hangisidir? 

A) Çember B) Parabol ©) Hiperbol 

D) Elips E) APB açısının açıortayı 


A(2, 1) noktasından geçen ve x- eksenine te- 
ğet olan M merkezli çemberler çiziliyor. 

Buna göre M noktalarının geometrik yeri 
aşağıdakilerden hangisidir? 

A) X—2x—2y-0 

B) X244x—2y45-0 
C) X2—4x—2y—5-0 

D) X244x—2y—5-0 

E) x2—4x—2y45-0 


8 e R olmak üzere parametrik denklemleri 
Xx z 2c0S6-1,y-2 # 2sin6 olan noktaların 
geometrik yerinin denklemi nedir? 
A) x24y2-4 
B) (X-1)24y2-4 . 
O) K- 124-224 
D) 24(y—2)7-4 
E) X—2)24(Y41)2-4 


x*1 


) 
) 
) 
) 


IHAİ — 3br, |ABI - 2 br 

ve B noktası ileddoğ- H 
rusu sabittir. A nokta- 
sının geometrik yeri 
aşağıdakilerden han- B 
gisidir? 

A) Hiperbol B) Elips 
D) Çember E) Kesişen iki doğru 


C) Parabol 


(X—2)2 *(y—3)2 - 25 denklemiyle verilen 
çembere dıştan teğet ve yarıçapları 2 br 
olan çemberlerin merkezlerinin geometrik 
yerinin denklemi nedir? 


A) (X—2)24(y—3)2 36 
B) (X42)74(y43)2-49 
C) (X—2)24(y—3)2 49 
D) X—2)24(y-3)7-9 
E) (X-2)24(y—3)2-1 


Geometrik Yer 


12. 


13. 


14. 


15. 


(X—2)2 4 (y - 3)? - 8 çemberine üzerindeki 
P(x , y) noktalarından teğetler çiziliyor. Teğet- 
lerin üzerinde ve teğetlerin değme noktala- 
rından itibaren 1 birim uzaklıkta olacak şe- 
kilde alınan noktaların geometrik yerinin 
denklemi nedir? 

A) (X—2)2 4(y—-3)2 16 

B) X—2)24(y—3)2-94412 

C) x—2)2 4(y—3)2 9 

D) (X-2)24(y—3)2—1 

E) X—-2)24(y—3)2-25 


X2 *y2 —4x $ 2y—31 -0 çemberinin 
A(-4, 3) noktasından geçen kirişlerinin orta 
noktalarının geometrik yer denklemi nedir? 
A) X24y2 -4x42y—25-0 

B) x24y2—4x42y—30-0 

C) X2 4y242x—4y—25-0 

D) x24y2 -2x—4y—30-0 

E) Xx24y2—x—2y45-0 


Merkezleri aynı ve yarıçapları sırası ile 2br 
ve 4br olan iki çembere aynı anda teğet 
olan çemberlerin merkezlerinin geometrik 
yerinin sınırladığı alan kaç br? dir? 


A) 86r B) 12nC) 9n D)4n E) 2n 


O noktası ABC 
üçgeninin diklik 
merkezidir. Buna N L 
göre aşağıdaki 
önermelerden 
hangisi kesin- ? 
likle doğrudur? 
A) !AOI.1BOl —ICOl.1ON! dir. 
B) O noktası KUN üçgeninin ağırlık merkezi- 
dir, 
C) O noktası KLN üçgenin kenarlarına eşit 
uzaklıkta bulunan bir noktadır. 


D) O noktası ABC üçgenin çevrel çemberinin 
merkezidir. 


E) IBOl-4lOLi dir. 


ZAFER YAYINLARI 


Bölüm—5 


16. 


17. 


19. 


20. 
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A(1, —6) noktası ve y — x2 — 5 parabolü verili- 
yor. B noktası parabol üzerinde hareket et- 
mek koşuluyla AB doğru parçasının orta 
noktalarının geometrik yerinin denklemi 
aşağıdakilerden hangisidir? 


A) yz2x2—2x43 
B) y-2x2—2x-3 
C) y2x2 —2x—5 
D) y>2x242x45 
E) y-2x242x—3 


x2 y? Ni : li : pi 
— — 2 - 1 hiperbolünün dik kesişen teğet- 
36 25 
lerinin geometrik yeri nedir? 

A) X24y2-121 B) x24y2-36 

C) XX 4y2-25 OD) x24y2-16 

E) x24y2-11 


36x2 * 49y2 - 1764 elipsinin üzerindeki nok- 
talardan asal eksene çizilen dikmelerin orta 
noktalarının geometrik yerinin denklemi 
nedir? 


A) 9x2 436y2-441 
B) 9x2 449y7-441 
C) 36x2 49y2 441 
D) 49x249y7-441 
E) 6x2 47y2-42 


A(1, —2) ve B(4, 2) düzlemde sabit iki noktadır. 
Sabit iki noktaya göre eğimleri çarpımı 2 
olan (X, y) noktalarının geometrik yeri ne- 
dir? 

A) Doğru B) Çember 
D) Hiperbol E) Parabol 


C) Elips 


Xyz Se iNG 
— *İ — 1 elipsi (——, 1) noktasından geç- 
2*'9 psi ( 3 ) ı geç 
mektedir. Bu elipsin dik kesişen teğetlerinin 
geometrik yeri nedir? 

A) XX 4y2-9 B) XX 4y2-12 

C) xX24y2-16 OD) xX24y2-21 

E) x24y2-441 
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